3. fejezet

Egy nagy projekt — Kisiskolasok természettudomanyos fogalmakkal kapcsolatos
tudéasszerkezetének vizsgalata sz6asszociacios modszerrel

Ebben a fejezetben az MTA Kozoktatas-fejlesztesi Kutatasi Palyazat (2022-2026)

., Kutatasok az integralt termeészettudomanyos tudas és szemlélet kialakitasara az altalanos
iskola 1-4. évfolyaman” c. projektjenek kereteben végzett keresztmetszeti vizsgalatok
legfontosabb eredményeit mutatjuk be.

A 3.1. alfejezetben ismertetjik a vizsgalat korilmenyeit, az adatgyjtés és adatértékelés
modszereit.

A 3.2.-3.7. alfejezetekben mutatjuk be az egyes témakdrok (kutatas, fenntarthatdsag,
egészség, erdd, repiilés, energiaforrdsok) vizsgalatanak eredményeit.

A 3.8. alfejezetben kisérletet tesziink a 3.2.-3.7. fogalomkorok fejlettségének és fejlodési
utemeének vizsgélatara.

A 3.9.-3.11. alfejezetekben Gjabb harom témakdor (kémia, fizika, természettudomany)
vizsgalatanak eredményeit mutatjuk be.



3.1. A vizsgalat elokészitése, koriilményei; az adatgyiijtés és adatfeldolgozas modszerei

Az MTA Kozoktatés-fejlesztési Kutatasi Palyazat (2022-2026) ,, Kutatdsok az integralt
természettudomanyos tudas és szemlélet kialakitasara az altalanos iskola 1-4. évfolyaman” c.
projektjének keretében végzett egyik nagy volument kutatasunk volt az 1-4. évfolyamos
tanulok termeészettudomanyos fogalmakkal kapcsolatos tudasszerkezetének keresztmetszeti
vizsgalata sz6asszociacio modszerével.

Ebben az alfejezetben ennek a — két 1épcsében, 2023 és 2024 tavaszan megvaldsitott —
kutatasnak a céljat, koriilményeit, elokészitését, lebonyolitasat és a kapott adatok
feldolgozéasat mutatjuk be, igy a tovabbi alfejezetekben ezek részletes targyalasatol

eltekintiink.

3.1.1. A kutatas eszkoze és célja

Kutatasunk soran 2 x 6 témakor 72 természettudoméanyos fogalméaval (3.1.1. és 3.1.2.
tablazatok), mint hivdszoval kapcsolatban végeztiink keresztmetszeti vizsgalatot 1-4.
évfolyamos tanuldk korében szdasszociacio segitségével a tanulocsoportok jellemzo
tudasszerkezetének feltarasa céljabdl. A hivoszavak kivalasztasa soran szempont volt, hogy
lehetdleg olyan hivoszavakat hasznaljunk, amelyekkel a tanulok vagy a mindennapok soran,
vagy az iskolai oktatas sordn nagy valdszinliséggel talalkozhattak.

3.1.1. tablazat. A 2023-as felmérés soran vizsgalt fogalmak (maximdlis valaszadasi idd

fogalmanként 1 perc)

Tudomdny

Mi jut eszedbe arrdl a szordl,
hogy...?

Fenntarthatdsdg

Mi jut eszedbe arrdl a szordl,
hogy...?

Bioldgia

Mi jut eszedbe arrdl a szordl,
hogy...?

Mi jut eszedbe arrdl a szordl,
hogy...?

szén
kdolaj
foldgaz
napelem

Mi jut eszedbe arrdl a szordl,
hogy...?

repiilés
mozgas
madar
repulégép

tudos szelektiv hulladékgydijtés erdé
tudomany éghajlatvaltozas nap
kisérlet kornyezetvédelem viz
megfigyelés természetvédelem névény
kutatas energiatakarékossag fény
magyarazat ujrahasznositas meleg
Energiaforrds Repiilés Egészség

Mi jut eszedbe arrdl a szordl,
hogy...?

orvos
betegség
egészség
gyogyszer




megujulo energiaforras
tizifa

levegd
sebesség

gyogyitas
egészséges taplalkozas

3.1.2. téblazat. A 2024-es felmérés soran vizsgalt fogalmak (maximalis valaszaddsi idd

fogalmanként 1 perc)

Természettudomdny

Mi jut eszedbe arrdl a szordl,
hogy...?

Bioldgia

Mi jut eszedbe arrdl a szordl,
hogy...?

Fizika

Mi jut eszedbe arrdl a szordl,
hogy...?

Mi jut eszedbe arrdl a szordl,
hogy...?

foldgomb
térkép
iranytd
nagytdj
csapadék
orszag

Mi jut eszedbe arrdl a szordl,
hogy...?

égés

oxigén
rozsdasodas
szén-dioxid
vas

atom

bioldgia ember folyadék
fizika allat szilard anyag
kémia névény gaz

foldrajz algak olvadas
matematika gomba parolgas
természettudomany virus fagyas
Féldrajz Kémia Matematika

Mi jut eszedbe arrdl a szordl,
hogy...?

mérés
szamolas
egyenld
novekvd
halmaz
miuivelet

3.1.2. Hipotézisek

Hipotéziseink a kdvetkezdk voltak:

H1: A sz6asszociacios modszer szobeli formaja alkalmas a kisiskolasok tudasszerkezetének

feltarasara.

H2: Az 1-4. évfolyamos tanulok természettudomanyos fogalmakkal kapcsolatos
tudasszerkezetében a fogalmak kozotti kapcsolatok szadma és erdssége nd 1. évfolyamtol 4.

évfolyamig.

H3: Az 1-4. évfolyamos tanulok természettudomanyos fogalmakkal kapcsolatos
tudasszerkezetében a 3. évfolyamon — a kérnyezetismeret tantargy indulasakor — kdvetkezik

be ugrasszert fejlodés.

H4: A tanulok mindennapi életevel kapcsolatos fogalmak esetén a kapcsolati halo kevesebb
izolalt elemet tartalmaz, mint az elvont fogalmak esetén.

3.1.3. A minta




A felmérésben 9 kelet-magyarorszagi intézmény 62 osztalyanak kdzel 750 tanuldja vett részt.
Valamennyi osztaly esetében a névsor altalunk megjel6lt sorszamua 12 vagy 18 (esetleg 24)
tanuldja vett részt a szobeli sz6asszociacios vizsgalatban. Egy-egy tanuld csak egy
témakdrben kapott hivoszavakat.

3.1.4. A méroeszkoz

Elbézetesen a 2 x 6 témakorben allitottunk 6ssze 6-6 hivdszot (fogalmat). Az ezeket
tartalmazd listat (3.1.1. és 3.1.2. tablazatok) hasznaltak a pedagogusok. A listaban iskolanként
més-mas sorrendben szerepeltek a fogalmak. A hivoszavak kivalasztasanal abbol indultunk
ki, hogy a tanuldk ismereteiket legalabb olyan mértékben szerzik iskolan kivili
tevékenységekbdl (csalad, barati kor, digitalis vilag), mint iskolai tanulmanyaikbdl. Ennek
megfelelden kertiltek be a hivoszavak kozé olyanok is, amelyekkel az iskolai tanulmanyaik
soran vélhetéen még nem talalkozhattak (pl. foldgaz, kéolaj, napelem, éghajlatvaltozas), de a
mindennapi életben igen. Szandékosan készitettiink olyan blokkokat (Repiilés, Erd6),
amelyekben egymastol latszolag tavol allo fogalmakat helyeztiink el, annak felmérésére, hogy
mennyire jelenik meg — vagy megjelenik-e egyaltalan — azok komplexitasa a tanuldk fogalmi
rendszerében.

3.1.5. A mérés lebonyolitasa

A méréseket (adatfelvételt) a tanulokat tanitd pedagogusok végezték. Oket néhany online
megbeszélésen készitettiik fel. Az adatfelvételt megel6zden a pedagdgusok beszerezték a
sziil6i engedélyeket arra vonatkozoan, hogy a gyerekek — név nelkil — résztvehessenek a
felmérésben. A mérés 2023. februar — aprilis hdnapokban, illetve 2024. &prilis — junius
honapokban tortént. A szobeli adatfelvételt a pedagdgusok hangfajlok formajaban régzitették
és kuldték el nekiink értékelésre. Kértiik tovabba, hogy minden — megfelelé kodszammal
(3.1.1. &bra) ellatott — tanulordl egy hattérkérddivet (3.1.2. abra) is toltsenek ki (a tanuld
neme, evfolyama, iskolahoz val6 viszonya, szociélis kérilményei stb.).



A tanuld kédszama:

- 1-2. karakter: az iskola kédszama

- 3-4. karakter: a tanulé csaladnevének és keresztnevének elsé nagybetiije
- 5. karakter: a tanulé sziiletési éve utolsé szamjegye

- 6-7. karakter: a tanulo sziiletési honapja

- 8-9. karakter: a tanulé sziiletési napja

Példak:

1. példa: Kdlcsey Ferenc Reformatus Gyakorld Altalanos Iskola Debrecen

Szarvas Péter Tamas, sziiletett: 2015. marcius 9-én

01SP50309

2. példa: Kossuth Lajos Gimnazium és Altalanos Iskola Tiszafiired Nagyivani tagiskolaja, Nagyivan
Toth-Czirjak Boldizsar, szlletett: 2016. oktéber 30-an

07TB61030

3.1.1. dbra. A tanuldk kédoldsa (a példakban szereplé nevek, szliletési adatok nem
val6sagosak)




TANULOI ADATLAP

Kdatelezden kitdltendd!

A tanulo kodszama:

A tanulo évfolyama:

(1) Elsds (2) Masodikos (3) Harmadikos (4) Negyedikes

A tanulo neme:

{1) Fiu (2) Lany

On szerint a tanulé iskolai tanulmanyi eredménye egy 1-5 skélan:

(1) Nagyon gyenge (2] (3) (4] (5) Kivald

Kérjiik, segitse munkdnkat o tanuloval kapesolatos néhany tovabbi kérdésiink megvalaszolasaval!
Ha valamelyik kérdésre nem tudjo a valaszt, azt hagyjo iiresen!

On szerint a tanulé iskoldhoz vald viszonya egy 1-5 skélan:

(1) Nem szereti az iskolat (2] (3) (4] (5) Magyon szeret iskolaba jarni

On szerint a tanulé csalddi hattere egy 1-5 skélan:

(1) HHH (2] (3) (4] (5) Maximalisan tamogata

On szerint a tanulé szilleinek iskolazottsaga egy 1-5 skdlan:

(1) Nem iskolazottak (2] (3) (4] (5) Felsofok végzettségliek

On szerint a tanulé csalddjanak anyagi helyzete egy 1-5 skaldn:

(1) Nagyon szegények (2] (3) (4] (5) Nagyon jo modban élnek

On szerint milyen mértékben része a tanuld a globélis kommunikécios rendszernek [szamitdgép,
okostelefon, vided, mesterséges intelligencia hasznalata)?

(1) Egyaltalan nem (2] (3) (4] (5) Maximalisan

A tanulo lakhelye

(1) Természetkdzeli (tanya) (2] (3) (4] (5) Varosias (nagyvaros belvarosa)

3.1.2. abra. A tanuloi adatlap

3.1.6. Az adatok feldolgozasa
Az adatok feldolgozasa két szinten tortént, illetve torténik meg.

1. A hanganyagok feldolgozasa:



(a) Atiras Excelbe, majd a kapcsolati egyiitthatok és az asszociacios gyakorisagok
szamitasa.

(b) A tanuloi valaszok tartalmi feldolgozésa (szakértdi €s fenomenografikus értékelés,
lasd: 1.3. alfejezet).

2. A tanul6i héttéradatok és a hanganyag-feldolgozas eredményeinek statisztikai értékelésre
valo eldkészitése (az adatok bevitele az SPSS programba).

A tanuldi valaszok szavak, szokapcsolatok, esetenként teljes mondatok voltak. A
mondatokbol kiemeltiik az 6nallo jelentéssel bird szavakat (a néveldket és kotdszavakat
kihagytuk az elemzésbol) €s ezeket irtuk be az Excel-tablaba eléfordulasuk sorrendjében. Egy
sz0 csak egyszer szerepelhetett, és egy hivdszo esetén legfeljebb 15 asszociacidt hagytunk
meg. (Egy ilyen Exceltabla-részletet mutat a 3.1.3. abra.) Ezek figyelembeveételével tortént az
egyes hivdszoparok kozott a kapcsolati egyitthatd szamitésa a kordbban méar bemutatott
moddon az ,,Ordkulum” Excelprogram segitségével.

<6dszam 010820309 erdd nap viz novény fény meleg
fa napfény medence virdg vilagos forré
allat naptej hab fa sotét nap
levél strand  kacsa ag csillag  strand
fatorzs  sarga strand lomb nap nad
bokor napsugar kek élet hold mikré
fold fény csap bolt fehér tea
kavics meleg  kad fatorzs ital
ag forré forré cserje
ronk hideg rozmaring
fakéreg langyos napraforgé
mokus atlatszé levendula
roka folyékony z6ld
6z nedves
medve
cserje

3.1.3. &bra. Példa a tanul6i valaszok atirt valtozatanak rogzitésére

3.1.7. A szakértéi tudasszerkezet megallapitasa

Szamos esetben Osszehasonlitottuk a tanuldcsoportok jellemzd tudasszerkezetét a szakértoi
tudasszerkezettel. Felkért szakértoket (természettudomanyos végzettségli egyetemi oktatdkat,
kozépiskolai tanarokat) kérdeztink, hogy egy négyfoku Likert-skalan jel6ljék, hogy szerintiik
mennyire erds kapcsolat van a megadott fogalomparok kozott (3.1.4. dbra). A beérkezett 12
szakértoi valasz koziil kihagytuk a legkisebbet és a legnagyobbat, és a maradék tiz valaszt
értékeltuk. A valaszokat atlagoltuk, és igy kaptuk meg a szakért6i tudasszerkezetre jellemz6
,kapcsolati egyiitthatokat”. (A szakértdi tudasszerkezet megallapitasa tehat nem
szoasszociacioval tortént!)



Véleménye szerint mennyire erés kapcsolat van a kévetkezé fogalomparok
(Fogalom_A és Fogalom_B) kéz6tt?

(0) Nincs, vagy nagyon-nagyon gyenge kapcsolat.
(1) Gyenge kapcsolat.
(2) Kbzepesen erds kapcsolat.
(3) Erés, kozvetlen kapcsolat.
Jeféﬁe/meg a véleményednek megfelelé szamot!

Fogalom_A Fogalom_B A kapcsolat erdssége

égés oxigén o - 1 - 2 - 3
égés rozsdasodas o - 1 - 2 - 3
éges szén-dioxid o - 1 - 2 - 3
égés vas o - 1 - 2 - 3
égés atom o - 1 - 2 - 3
oxigén rozsdasodas o - 1 - 2 - 3
oxigen szén-dioxid o - 1 - 2 - 3
oxigén vas o - 1 - 2 - 3
oxigén atom o - 1 - 2 - 3
rozsdasodas szén-dioxid o - 1 - 2 - 3
rozsdasodas vas o - 1 - 2 - 3
rozsdasodas atom o - 1 - 2 - 3
szén-dioxid vas o - 1 - 2 - 3
szén-dioxid atom o - 1 - 2 - 3
vas atom o - 1 - 2 - 3

3.1.4. abra. Példa a szakértoi tuddsszerkezet megallapitasara szolgalo kérdoivre

3.1.8. Az adatok értékelése

A tanul6i vélaszok, valamint a szamolt kapcsolati egyutthatok alapjan elkészitettik a
tanulocsoportokra jellemz6 atlagos kapcesolati egyiitthatokat fogalomparonként tartalmazo
tablazatokat, majd ezek alapjan megrajzoltuk a tanulocsoportok tudasszerkezetére jellemzd
grafokat. Az 6sszehasonlitasnal témakoronként és évfolyamonként allandé szakitasi
pontokkal (0,05; 0,10; 0,20; 0,40) dolgoztunk. (Néhany tovabbi elemzésnél ezektdl eltérd
szakitasi pontokat is hasznaltunk.)

Az egyes témakorokon beliil a tanuldcsoportok, illetve a tanuldcsoportok és a szakértok
atlagos kapcsolati egytthatoi kdzott korrelacios egydtthatokat is szamoltunk.

Altaldban minden hivoszohoz kigytijtottik a leggyakoribb (tébbnyire a leggyakoribb 5, vagy
a >10%-0s gyakorisagu) asszociaciokat is.

Néhany esetben meghataroztuk az asszociaciok kapcsolo erdsségét (RS) is az 1.3. alfejezetben
leirtak szerint.



3.2. Kisiskolasok fenntarthatdsaggal kapcsolatos fogalmi struktirajanak vizsgalata

Ebben az alfejezetben a fenntarthatésaggal kapcsolatos vizsgalatok eredményét mutatjuk be.
Ennek a témakornek a hivoszavai a kovetkezok voltak: szelektiv hulladékgyiijtés,
éghajlatvéltozas, energiatakarékossag, Ujrahasznositas, kornyezetvédelem és
természetvédelem. Az adatfelvétel 2023 tavaszan tortént, és a felmérésben 29 els6 osztalyos,
33 mésodik osztalyos, 34 harmadik osztalyos és 34 negyedik osztalyos tanuld vett részt.

Az itt bemutatott eredményeket részben egy konyvfejezetben (Toth, 2024a), részben egy

megjeleneés alatt allé folydiratcikkben (Toth, 2026) publikaltuk.

3.2.1. Az eredmények bemutatasa

3.2.1.1. Kapcsolati egyutthatok, korrelaciok es tudasszerkezetek

A fogalomparok kozotti kapcsolat erdsségét jellemzo kapcsolati egyiitthatokat a 3.2.1.
tablazat tartalmazza mind a négy tanulocsoportra, mind a szakértdkre vonatkozdan.

A csoportatlagok dsszevetése azt jelzi, hogy a legkevésbé kapcsolatdus az 1. osztalyosok
kapcsolati haldja, a leginkébb kapcsolatdus pedig a 2. és a 3. évfolyamosokeé. Lényegében ez
tiikr6zodik a 3.2.1. dbran lathat6 grafokon is.

A kapcsolati haloban 1. osztalyban két gyenge kapcsolat (szelektiv hulladékgyiijtés-
Ujrahasznositas; kornyezetvédelem-természetvedelem) figyelheté meg, amelyek 2-4.
osztalyban egymassal is kapcsolddnak. Az energiatakarékossag és az éghajlatvaltozas
azonban tovabbra is izolalt marad. A kapcsolatok viszonylag kis szdma, az izolalt elemek
viszonylag nagy szdma azzal értelmezhetd, hogy a témakdrben szerepld hivoszavak a
kisiskolasok szamara kevésbé ismert fogalmak. Megallapithaté az is, hogy a kapcsolati
héaloban 2. évfolyamon kovetkezik be 1ényeges valtozas, és ettdl kezdve érdemi valtozas

gyakorlatilag nem torténik.

3.2.1. téblazat. Az 1-4. évfolyamos tanuldcsoportok és a szakeérték datlagos kapcsolati

egyltthatoi (zarojelben a csoportatlag)

1. évfolyam (0,023) éghajlat- | kdrnyezet- | természet- | energiata- | Gjrahasz-
valtozas | védelem vedelem karékossag | nositas

szelektiv 0,00 0,02 0,01 0,01 0,06

hulladékgyiijtés

éghajlatvaltozas 0,00 0,02 0,01 0,00

kornyezetvédelem 0,14 0,00 0,03

természetvédelem 0,01 0,02

energiatakarékossag 0,01

2. évfolyam (0,045) éghajlat- | kornyezet- | természet- | energiata- | Ujrahasz-
valtozads | védelem vedelem karékossag | nositas

szelektiv 0,00 0,09 0,04 0,00 0,24

hulladékgyiijtés

éghajlatvaltozas 0,00 0,00 0,00 0,00




kornyezetvédelem 0,18 0,01 0,07
termeészetvedelem 0,01 0,02
energiatakarékossag 0,01
3. evfolyam (0,043) éghajlat- | kdrnyezet- | természet- | energiata- | Ujrahasz-
valtozas | védelem vedelem karékossag | nositas
szelektiv 0,00 0,08 0,03 0,02 0,17
hulladékgyiijtés
éghajlatvaltozas 0,00 0,00 0,00 0,00
koérnyezetvédelem 0,17 0,03 0,05
természetvédelem 0,03 0,04
energiatakarékossag 0,02
4. évfolyam (0,037) éghajlat- | kdrnyezet- | természet- | energiata- | Ujrahasz-
valtozas | védelem vedelem karékossag | nositas
szelektiv 0,00 0,12 0,01 0,01 0,12
hulladékgyiijtés
éghajlatvaltozés 0,00 0,01 0,01 0,00
kornyezetvédelem 0,13 0,02 0,07
termeszetvedelem 0,01 0,03
energiatakarékossag 0,02
Szakértok (2,28) éghajlat- | kdrnyezet- | természet- | energiata- | Ujrahasz-
valtozas | védelem védelem karékossag | nositas
szelektiv
hulladékgyiijtés 1,67 2,75 2,50 1,83 2,92
éghajlatvaltozas 2,58 2,50 2,42 2,08
koérnyezetvédelem 2,83 2,58 2,50
termeszetvedelem 2,33 2,33
energiatakarékossag 2,33
1. évfolyam 0,05-0,09 2. évfolyam 0,05-0,09
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3. évfolyam
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3.2.1. abra. A vizsgalt négy évfolyam jellemzo tudasszerkezete azonos szakitasi pontok esetén
(jobb felsé sarokban a szakitdsi pontok)

Az egyes csoportok kapcsolati egytitthatd kdzotti korrelacios egyutthatokat mutatja a 3.2.2.
tablazat. Lathatd, hogy nagyon erds, szignifikans korrelacio van a 2., 3. és 4. évfolyamok
kozott. Ugyanakkor a szakértokkel kozepes er6sségii a korrelacio 1. osztalyban (csak p <,05
szinten szignifikans), mig a 2-4. osztalyokban a korrelacid erésebb (és p <,01 szinten

szignifikans).

3.2.2. tablazat. Az egyes csoportok és a szakértok kapcsolati egyiitthatoinak korrelacioja

KORRELACIO | 2. évfolyam 3. évfolyam 4. évfolyam Szakérték
1. évfolyam 0,794** 0,856** 0,775** 0,520*

2. évfolyam 0,974** 0,905** 0,662**

3. évfolyam 0,923** 0,691**

4. évfolyam 0,675**

(*p <,05; **p <,01)

Amennyiben a legerdsebb 5 kapcsolatot mutatd grafokat hasonlitjuk 6ssze az 1. €s 4.
évfolyamok, valamint a szakértdk esetén (3.2.2. dbra), akkor azt lathatjuk, hogy a két
tanulocsoport k6zott nincs kiilonbség (legerdsebb kapcsolat: kdrnyezetvédelem —
természetvédelem; kdzponti fogalmak: kornyezetvédelem és Gjrahasznositas; izolalt fogalmak:
éghajlatvaltozas és energiatakarékossag). A szakértok grafja viszont néhany tekintetben
kiilonbozik a tanulocsoportokétdl (legerdsebb kapcsolat: szelektiv hulladékgyrijtés —
Ujrahasznositas; kozponti fogalom: kérnyezetvédelem; nincs izolalt fogalom).

Ezek alapjan tigy tlinik, hogy — bar nagy a hasonl6sag a szakértok és a tanuldcsoportok

kapcsolati egytthatd kdzott — a tanuldcsoportok annyiban kiilonboznek a szakértoktol, hogy
még nem tudjak kapcsolni a kdrnyezetvédelem — természetvédelem — szeletiv hulladékgyiijtés
— Ujrahasznositas fogalomkorhdz az éghajlatvaltozast és az energiatakarékossagot.
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3.2.2. abra. Az 1. és a 4. évfolyam, valamint a szakértok kapcsolati haldja az 5 legerdsebb
kapcsolat feltiintetésével (vastag vonal: a legerésebb kapcsolat,; vékony vonal: tovabbi 4
legerdsebb kapcsolat)

3.2.1.2. Asszociaciok

Amint az a 3.2.3. &brén is latszik, az egy hivoszora adott tanuldnkenti asszociéciok atlagos
szama az évfolyammal nd. Legnagyobb valtozas a 2. évfolyamon figyelheté meg.

Asszociacidk atlagos szama
O R N W A U1 O N ®

Evfolyam




3.2.3. dbra. Az egy tanul6 altal egy hivoszora adott asszociaciok atlagos szamanak valtozasa
az évfolyammal

A 3.2.4. &bra az egyes hivdszavakra adott asszociaciok atlagos szamat mutatja be. A legtobb
asszociaciot a kornyezetveédelem, a legkevesebbet az éghajlatvaltozas esetén kaptuk. (Ez a
tendencia valamennyi évfolyam esetében megfigyelhetd.) Az el6bbi hivoszo ismert, a tanulok
szamara konnyen értelmezhetd, az utdbbi viszont kevéssé ismert, és gyakran az
1ddjarasvaltozassal azonositottak a tanulok.

Asszociacidk atlagos szama
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3.2.4. abra. Az egyes hivoszavakra adott asszociaciok atlagos szama egy tanuléra
vonatkoztatva

Az évfolyamonkénti legyakoribb 5 asszociaciot tiintettik fel hivoszavankénti bontasban a
3.2.3. tAblazatban.

A szelektiv hulladékgyiijtés esetén valamennyi évfolyamon a ,,kuka” és a ,,szemét” a két
leggyakoribb asszociacio. 2. évfolyamtol megjelenik az élmezényben a ,,papir”, mint a
szelektiv hulladékgytijtés ismert targya, majd 3. évfolyamon az ,,iiveg”, és 4. évfolyamon a
,mianyag” is.

Nem meglepd, hogy az Ujrahasznositas, mint a szelektiv hulladékgyiijtés egyik fontos
kdvetkezménye nagyfoku hasonldsagot mutat a leggyakoribb asszociaciok tekintetében a
szelektiv hulladékgyiijtés hivoszoval. Ez magyarazza a valamennyi évfolyam jellemz6 fogalmi
struktardjaban a két fogalom kozotti viszonylag erds kapcsolatot.



Nagyfoku hasonlosagot mutat a leggyakoribb asszociaciok tekintetében a természetvédelem és
a kdrnyezetvédelem. A ,,szemét”, ,.allat”, ,,fa” és a ,,megvéd” asszociaciok jelennck meg
valtakozo sorrendben a négy évfolyam asszociacios ranglistajaban. Ennek egyik oka lehet az,
hogy a tanuldk igazabdl nem értik, mi a Iényeges kiilonbség a két fogalom koz6tt. Ezt mind a
kapcsolati térkép, mind az asszociaciok azonossaga alatamasztja.

.....

tanulok tobbsége az elektromos energidval valo takarékossagot érti (,,lampa”, ,,villany”,
»aram”, . lekapcsol”). Egyediil 4. évfolyamon jelenik meg 29%-0s gyakorisaggal a megujuld
energiaforras, a ,,napelem”.

Lathatéan az éghajlatvaltozas a legkevésbé ismert fogalom a vizsgalt kisiskolasok kdrében.
Legtobben idéjarasvaltozassal kapcsolatos asszociaciokat mondtak.

3.2.3. tablazat. Az 5 leggyakoribb asszociacié az egyes hivdszavak és évfolyamok esetében

1. évfolyam ‘

2. évfolyam

‘ 3. évfolyam

’ 4. évfolyam

SZELEKTiV HULLADEKGYUJTES

szemét (41%)

szemét (58%)

kuka (41%)

kuka (41%)

kuka (38%)

kuka (42%)

szemét (29%)

szemét (32%)

szelektiv (24%)

Osszegyljt (33%)

papir (29%)

papir (29%)

eldob/kidob (21%) papir (24%) Gveg (29%) m(ianyag (29%)
kukas(autd) (17%) eldob/kidob (18%) Ujrahasznosit (26%) Uveg (26%)
UJRAHASZNOSITAS

Ujrahasznosit (28%)

szemét (42%)

mi(ianyag (32%)

Ujrahasznosit (32%)

kuka (24%)

papir (39%)

kuka (29%)

papir (29%)

papir (21%)

Gveg (30%)

papir (29%)

szemét (29%)

lveg (17%)

Ujrahasznosit (27%)

szemét (29%)

eldob/kidob (24%)

kukasauté (14%)

kuka (21%)

Ujrahasznosit (26%)

Gveg (24%)

ENERGIATAKAREKOSSA

G

ldampa (28%)

aram (39%)

aram (50%)

aram (41%)

aram (21%)

energia (27%)

energia (38%)

villany (38%)

energia (21%)

villany (21%)

villany (38%)

le/kikapcsol (33%)

takarit (14%)

lekapcsol (17%)

kihtz (18%)

energia (32%)

lekapcsol (10%)

telefon (12%)

[dmpa (15%)

napelem (29%)

EGHAILATVALTOZAS

Nap (17%)

es6 (30%)

es6 (29%)

es6 (26%)

ég(bolt) (10%)

ég(bolt) (27%)

id6(jaras) (21%)

napsiités (26%)

es6 (10%)

id6(jaras) (27%)

napsités (18%)

Nap (24%)

id6(jaras) (10%)

(meg)valtozik (27%)

hideg (15%)

id6(jaras) (21%)

éghajlat (7%)

Nap (24%)

Nap (15%)

felhd (21%)

TERMESZETVEDELEM
allat (31%) allat (39%) (meg)véd (50%) allat (41%)
fa (31%) fa (33%) fa (44%) fa (38%)

(meg)véd (31%)

(meg)véd (33%)

allat (41%)

(meg)véd (38%)

természet (28%)

szemét (30%)

természet (35%)

természet (38%)

virag (17%) erdé (21%) szemét (24%) névény (35%)
KORNYEZETVEDELEM
fa (31%) (meg)véd (69%) szemét (47%) szemét (47%)

kornyezet (28%)

szemét (45%)

(meg)véd (47%)

kornyezet (41%)




(meg)véd (28%) kornyezet (42%) allat (38%) (meg)véd (32%)
szemét (28%) allat (33%) fa (35%) allat (24%)
allat (21%) fa (33%) kornyezet (32%) fa (24%)

Végiil megvizsgaltuk, hogy az egyes hivoszavak kozotti kapcsolat erésségében mely
asszociaciok jatszanak meghatarozé szerepet, azaz meghataroztuk a kdzos asszociaciok
kapcsolo erejét (KS). Az eredményt a 3.2.5. &brén lathatjuk.

A korabbi eredményekkel 6sszhangban ez a graf 2. osztalyban a legkapcsolatdusabb, és 1-3.

évfolyamokon csak a kornyezetvédelem-természetvédelem, illetve a szelektiv hulladékgyrijtés-
Ujrahasznositas fogalomparok kozott vannak viszonylag erds kapcsolatot eredményez6 kézos
asszociaciok. 4. évfolyamon viszont a kornyezetvedelem-természetvédelem fogalompar helyett

er6s elemeket.

.....
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3.2.5. &bra. A hivdszavak kozotti kapcsolatban meghatarozd asszociéciok. (Szakitasi pontok:
0.07; 0.11; 0.16)

3.2.2. Az eredmények 0sszefoglalo értékelése




Az eredmények 0sszefoglalo értékelése elott roviden tekintsiik at, hogy milyen mértékben
fordulnak el6 a fenntarthatdsaggal kapcsolatos fogalmak a magyar kisiskoldsok
kornyezetismereti oktatasaban.

A magyar kisiskolasok koérnyezetismereti oktatasa 2020 6ta csak 3. és 4. évfolyamon folyik
kilén tantargy keretében. Az ehhez készilt tankdnyvek (Oktatasi Hivatal, 2020a; 2020b)
elemzése azt mutatja, hogy azok megfeleld alapot nyujtanak ugyan a kornyezeti neveléshez,
azonban a fenntarthatésagra nevelés korszerti kovetelményeinek csak részben felelnek meg. A
4. osztalyos tankonyv némi eldrelépést mutat, de tovabbra is hidnyoznak beldle a modern
fenntarthatdsagi szemlélet kulcselemei. A sz6asszociacios vizsgalatba bevont 6 fogalom koziil
minddssze a kdrnyezetvédelem és a természetvédelem szerepel a tankdnyvekben.

Ennek fényében érthetd, hogy miért nem 3. vagy 4. évfolyamon kovetkezik be jelentds
valtozés a fogalmi rendszerben, valamint az is, hogy az egyes hivoszavakra adott asszociaciok
eloszlasaban nincs 1ényegi kiilonbség az évfolyamok kozott. Valoszini, hogy a vizsgalt
fenntarthat6saggal kapcsolatos fogalmak egy részével (szelektiv hulladékgyiijtés,
Ujrahasznositas, energiatakarékossag) kapcsolatban a tanulok a mindennapi tapasztalataikra
hagyatkozhatnak. Ilyen szempontbol is az éghajlatvaltozas a leginkabb kritikus fogalom a
vizsgalt hat fogalom koziil. Ehhez a fogalomhoz elsdsorban, mint id6jarasvaltozashoz
kozelitettek a tanuldok. Raadasul a mindennapokban gyakran a ,,globalis felmelegedés”
kifejezést hasznaljuk az ,,éghajlatvaltozas” szinonimajaként.

Eredményeink azt mutatjak, hogy a magyar kisiskolas tanulok rendelkeznek bizonyos
mértékll ismeretekkel a vizsgalt fenntarthatésagi fogalmakkal kapcsolatban, és ezen
ismereteiket nem annyira az iskolai oktatas soran, inkabb a mindennapi tapasztalatokbol
nyerik. Ez viszont lehetdséget teremt arra, hogy a jovében — a mindennapi tapasztalatokra
épitve — mar ebben az életkorban elkezdjuk a tanuldk fenntarthatdsagra nevelését.

A fenntarthatsag témakorben végzett kutatasunk (is) igazolja azt a hipotézisiinket (H1),
miszerint a széasszociacios modszer sz6beli formaja alkalmas a kisiskolasok
tudasszerkezetének feltarasara.

A H2 hipotézisiinket viszont csak részben tamasztjak ala az eredmények, ugyanis a
kapcsolatok szama és eréssége 2. évfolyamtdl 1ényegében valtozatlan maradt, ugyanakkor az
asszociaciok szama valoban egyre nétt 1. évfolyamtodl 4. évfolyamig.

Nem nyert igazolast a harmadik hipotézisunk (H3), ugyanis a tanulécsoportok jellemz6
tudasszerkezetében nem 3. évfolyamon, hanem 2. évfolyamon kovetkezett be ugrasszeri
fejlodés.

Leényegében a H4 hipotézisiinket is sikeriilt igazolni, hiszen a tanuldcsoportok jellemzé
tudasszerkezetében azok a fogalmak, amelyekkel kapcsolatban a tanuléknak van/lehet
mindennapi tapasztalata (szelektiv hulladékgyiijtés, kornyezetvédelem, természetvédelem),
kapcsolodnak egymashoz, mig a sokkal elvontabb energiatakarékossag és éghajlatvaltozas
végig izolalt elemként maradnak a tudasszerkezetben.



3.3. Kisiskolasok tudomannyal kapcsolatos tudasszerkezetének vizsgalata

Ebben az alfejezetben a tudomannyal kapcsolatos vizsgalatok eredményét mutatjuk be. Ennek
a témakornek a hivoszavai a kovetkez6k voltak: tudos, tudomény, kutatas, megfigyelés,
magyarazat, kisérlet. Az adatfelvétel 2023 tavaszan tortént, és a felmérésben 29 elsé
osztélyos, 34 masodik osztalyos, 34 harmadik osztalyos és 34 negyedik osztalyos tanuld vett
részt.

Az itt bemutatott eredményeket részben egy konyvfejezetben (Toth, 2024a), és egy angol
nyelvii folyoiratcikkben (Toth, 2024b) publikaltuk.

3.3.1. Szakirodalmi el6zmények

Két olyan tudomanyos kdzleményt talaltunk, melyekben a tanuldk természettudomanyos
fogalmakkal kapcsolatos kognitiv struktdrajat vizsgaltak széasszociacioval.

Armagan (2015) sz6asszociacios teszt segitségével vizsgalta a 6. és 7. évfolyamos tanuldk
természettudomanyos fogalmakkal kapcsolatos kognitiv struktdrainak valtozasat. A vizsgalt
kulcsfogalmak a kovetkezok voltak: ,,tudomany”, ,,tudomanyos ismeret”, ,,tudomanyos
modszer”, ,,tudds”, , kutatas”, ,,projekt”, ,kisérlet” és ,,laboratorium”. A révid, tanoran kiviili
projekt eldtt és utan felvett mérés eredményei azt mutattak, hogy a tanulok altal leirt
asszociaciok szama az elémérést6l az utomérésig novekedett. Legtobb asszocidcio a
,tudomany” fogalméahoz kapcsolodott, mig a ,,tudomanyos méddszer” fogalom esetében a
valaszok szdma alacsonyabb volt a tobbi fogalomhoz képest. A szerzd a kulcsfogalmak
kozotti kapesolatok erdsségének jellemzésére kizarolag a kozos asszociaciok Osszesitett
szamat hasznalta. Az eldmérésben a ,,]laboratorium” és a ,kisérlet” fogalmak kozott
mutatkozott a legerésebb kapcsolat, mig az utomérésben a ,,tud6s” — ,,tudomany” — , kutatas”
— ,.projekt” fogalmak kozott. A vizsgalat azt is megallapitotta, hogy az eldmérésben a
fogalmakhoz tarsitott szavak jellemzden a tanulok mindennapi életében gyakran hasznalt
kifejezések voltak. Ezzel szemben az utomérésben ugyanazon fogalmakhoz kapcsolt szavak
mar sokkal szorosabban kotddtek a vizsgalt kulcsfogalmakhoz.

Gulacar és mtsai (2015) sz6asszociaciés madszer alkalmazasaval vizsgaltak a tanulok
tudomanyos médszerrel kapcsolatos ismereteinek valtozasat. A kutatasban 4., 5. és 8.
¢vfolyamos tanulok, valamint els6éves egyetemi hallgatok vettek részt. A vizsgalt hivoszavak
a kovetkezok voltak: , kutatas”, ,,projekt”, ,,probléma”, ,kisérlet”, ,,adatgytijtés”, ,,hipotézis”,
,,figgd valtozo”, ,,megfigyelés”, ,jelentésiras” €s ,,természettudomanyos verseny”.

A szerzOk kiszamitottak a fogalmak kozotti kapcsolati egytitthatokat (RC), majd
évfolyamonként feltérképezték a 20 legerésebb kapcsolatot. Eredményeik szerint a kézponti
fogalmak a kovetkezdk voltak: a 4. évfolyamon az ,,adatgylijtés” és a ,,hipotézis™; az 5. és a 8.
évfolyamon az ,,adatgylijtés” és a ,,természettudomanyos verseny”; mig az els6éves hallgatok
esetében az ,,adatgylijtés” és a , kisérlet”. A kutatas egyik fontos megallapitasa szerint a
természettudomanyos versenyek jelentds hatast gyakorolnak a tanulok tudomanyos
folyamatrol alkotott elképzeléseire. Ugyanakkor a szerzok hangsulyoztak, hogy a tanuloknak
meg kell értenilik a kisérletezés kdzponti szerepét a tudomanyos megismeres folyamataban.

3.3.2. Az eredmények bemutatasa



3.3.2.1. Kapcsolati egyutthatok, korrelaciok és tudasszerkezetek

A fogalomparok kozotti kapesolat erésségét jellemz6 kapcsolati egyditthatokat a 3.3.1.
tablazat tartalmazza mind a négy tanulocsoportra, mind a szakértOkre vonatkozoan.

A csoportatlagok 0sszevetése azt jelzi, hogy a legkevésbé kapcsolatdis az 1. osztalyosok
kapcsolati haloja, a leginkabb kapcsolatdus pedig a 3. évfolyamosoké. Lényegében ez
tiikr6zodik a 3.3.1. dbran lathaté grafokon is.

A kapcsolati hdléban 1-2. osztalyban egy csoport (tudos-tudomany-kisérlet) és harom izolalt
fogalom (kutatas, magyarazat, megfigyelés) figyelhet6 meg. 3-4. osztalyban viszont — igaz,
hogy gyenge kapcsolatokkal — egy nagy kapcsolati haloba rendezddnek a fogalmak.

1-2. évfolyamokon a harom kapcsol6 fogalom (tudds, tudomany, kisérlet) kozel egyenrangu,
3. évfolyamon a tudomany, kutatas, kisérlet fogalmak valnak egyenrangu kdzponti
fogalomma, 4. évfolyamon pedig a tudomany lesz a kbzponti fogalom.

A kapcsolatok viszonylag kis szd&ma, az izolalt elemek viszonylag nagy szdma — féleg 1-2.
évfolyamokon — azzal értelmezhetd, hogy a témakdrben szerepl hivoszavak a kisiskolasok
szdméra kevésbé ismert fogalmak, azokkal els6sorban az iskolai oktatas soran talalkoznak 3.
¢s 4. évfolyamokon, valosziniileg a Kornyezetismeret tantargy keretében. Az is
megallapithatd, hogy ebben a kapcsolati haloban 3. évfolyamon kévetkezik be 1ényeges
valtozas.

A 3.3.2. tablazat adataibol lathatjuk, hogy a négy évfolyam kapcsolati egyiitthat6i erésen
korrelalnak egymassal, viszont a szakértok kapcsolati egylitthatoival egyediil a 4.
évfolyamosok kapcsolati egyiitthatéi mutatnak kozepesen erds, p <,05 szinten szignifikans
korrelaciot.

A 3.3.2. dbran lathat6 grafokon csak az 5 legerdsebb kapcsolatot tiintettiik fel. Ebben az
abrazolasban is megfigyelhetd a hangsulyeltolodas a kdzponti fogalmakat tekintve: tudos (1.
évfolyam) —> tudos, tudomany (4. évfolyam) —> tudomany (szakérték). Ugyanakkor
figyelemre mélto, hogy 1. évfolyamon viszonylag erds kapcsolat van a megfigyelés és a
magyardazat fogalmak kozott, viszont ez a kapcsolat 4. évfolyamon és a szakértOk esetében
eltlinik. Ennek valdsziniileg az a magyarazata, hogy az elsésok ezen a két fogalmon nem a
tudomanyos értelemben hasznalt fogalmakat, hanem a hétkdznapi (,,valaki valamit megles”,
,,a tanitd néni megfigyel benniinket”, ,,a tanitd néni az 6ran magyaraz”) jelentést értik, és igy
kapcsoljak 6ssze a két fogalmat (lasd késébb az asszociacioknal).

3.3.1. téblazat. Az 1-4. évfolyamos tanulocsoportok és a szakérték atlagos kapcsolati
egy(tthatdi (zarojelben a csoportatlag)

1. évfolyam (0,031) tudomany | kisérlet megfigyelés | kutatas magyarazat
tudods 0,11 0,07 0,01 0,03 0,01
tudomany 0,06 0,01 0,02 0,02
kisérlet 0,02 0,02 0,01
megfigyelés 0,01 0,04
kutatas 0,03
2. évfolyam (0,042) tudomany | kisérlet megfigyelés | kutatas magyarazat




tudos 0,20 0,11 0,02 0,04 0,01
tudomany 0,09 0,01 0,03 0,01
kisérlet 0,02 0,02 0,01
megfigyelés 0,03 0,03
kutatas 0,00

3. évfolyam (0,053) tudomany | kisérlet megfigyelés | kutatas magyarazat
tudos 0,16 0,11 0,05 0,06 0,03
tudomany 0,07 0,03 0,04 0,02
kisérlet 0,06 0,05 0,02
megfigyelés 0,07 0,02
kutatas 0,00

4. évfolyam (0,043) tudomany | kisérlet megfigyelés | kutatas magyardazat
tudos 0,20 0,09 0,01 0,06 0,00
tudomany 0,07 0,02 0,06 0,01
kisérlet 0,01 0,04 0,00
megfigyelés 0,05 0,01
kutatas 0,01
Szakértd6k (2,20) tudomany | kisérlet megfigyelés | kutatas magyarazat
tudos 2.92 1.42 2.25 2.83 2.08
tudomany 2.33 2 2.83 2.25
kisérlet 2.5 2.33 1.92
megfigyelés 1.5 1.67
kutatas 2.17
1. évfolyam 0,05-0,09 2, évfolyam




3. évfolyam 0,05-0,09
0,10-0,19

0,20-0,39
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3.3.1. abra. A vizsgalt négy évfolyam jellemzo tuddsszerkezete azonos szakitasi pontok esetén
(jobb felsé sarokban a szakitdsi pontok)

3.3.2. tablazat. Az egyes csoportok és a szakértok kapcsolati egyiitthatoinak korrelacioja

KORRELACIO | 2. évfolyam 3. évfolyam 4. évfolyam Szakérték
1. évfolyam 0,949** 0,793** 0,874** 0,457

2. évfolyam 0,924** 0,950** 0,487

3. évfolyam 0,910** 0,489

4. évfolyam 0,583*

(*p <,05; **p <,01)
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3.3.2. abra. Az 1. és a 4. évfolyam, valamint a szakértok kapcsolati hdldja az 5 legerdsebb
kapcsolat feltiintetésével (vastag vonal: a legerdsebb kapcsolat; vékony vonal: tovabbi 4
legerdsebb kapcsolat)

3.2.2.2. Asszociaciok

A 3.3.3. dbra az asszociaciok atlagos szamat mutatja évfolyamokra lebontva. Lathatd, hogy —
bar az 1. evfolyamon a legkisebb, 2. évfolyamon a legnagyobb — alig valtozik az
évfolyammal.

Legtobb asszociéciot a hétkdznapi jelentéssel is bird megfigyelés fogalomra kaptuk, a
legkevesebbet pedig a tudomany hivészora (3.3.4. abra). A tobbi 4 fogalomra gyakorlatilag
azonos szamu asszociacio érkezett.
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3.3.3. &bra. Az asszociaciok atlagos szama évfolyamokra lebontva
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3.3.4. &bra. Az asszociacidk atlagos hivészavakra lebontva

A leggyakoribb 5-5 asszociaciot lathatjuk a 3.3.3. tablazatban. Ezekben nem igazan latszik
Iényeges valtozas az évfolyammal. Néhany fogalom (megfigyelés, kutatas, magyarazat)
esetében megfigyelhetd azok hétkdznapi jelentésére utald valaszok.

3.3.3. tablazat. Az 5 leggyakoribb asszociacié az egyes hivdszavak és évfolyamok esetében

1. évfolyam ‘ 2. évfolyam ’ 3. évfolyam 4. évfolyam
TUDOS
felfedez/feltaldl (28%) | tud/tudas (41%) okos (41%) okos (44%)
tud/tudas (21%) okos (35%) felfedez/feltalal (35%) | felfedez/feltalal (38%)
okos (14%) felfedez/feltalal (32%) | kisérlet (15%) tudomany (32%)
csinal (10%) csinal/megcsinal (18%) | ember (15%) kisérlet (15%)
labor (10%) tudomany (18%) tudomany (12%) kutat/kutatas (15%)
TUDOMANY
csindl/megcsinal (24%) | tud/tudas (29%) tudds (26%) okos/okossag (26%)
tanulas (21%) csinal/megcsinal (26%) | okos/okossag (21%) tudos (18%)
tudos (17%) tudos (18%) feltalal/felfedez (21%) | feltalal/felfedez (12%)
tud/tudas (14%) okos/okossag (18%) tud/tudas (15%) tud/tudas (12%)
valami (10%) ember (18%) tanul/tanulas (15%) tanul/tanulas (12%)
KISERLET
kisérletez (41%) kisérletez (41%) kisérletez (18%) kisérletez (41%)
csinal (28%) tudds (26%) tudds (18%) kiprébal (15%)
viz (21%) Osszednt/kever (18%) | ember (18%) Osszednt/kever (15%)
valami/valamit (17%) | csinal (15%) kiprobal (12%) csinal (12%)
belerak/belednt (10%) | allat (12%) allat (12%) tudos (12%)
MEGFIGYELES

megfigyel (97%)

megfigyel (79%)

megfigyel (56%)

megfigyel (65%)

mit csinal? (28%)

megnéz/meglat (44%)

megnéz/meglat (32%)

megnéz/meglat (41%)




megnéz/meglat (21%)

tavess (15%)

allat (29%)

allat (26%)

tanar/tanité (21%)

allat (12%)

ember (26%)

madar (18%)

madar (14%)

madar (12%)

mit csindl? (21%)

taves6 (15%)

KUTATAS

kutat/felkutat (76%)

kutat/felkutat (56%)

kutat/felkutat (38%)

kutat/felkutat (47%)

keres/megkeres (28%)

keres/megkeres (26%)

keres/megkeres (26%)

keres/megkeres (29%)

talal/megtalal (28%)

talal/megtalal (14%)

talal/megtalal (24%)

megfigyel (18%)

vmit/vmi utan (21%)

felfedez (12%)

nyomoz (21%)

felfedez (15%)

elveszett/eltlint (14%)

Uj anyag/dolog (12%)

elveszett/eltlint (15%)

tudds (9%)

MAGYARAZAT

magyaraz (79%)

magyaraz (65%)

magyaraz (62%)

magyaraz (59%)

mond/elmond (41%)

beszél (18%)

beszél (24%)

beszél (32%)

anya/apa (21%)

mond/elmond (15%)

mond/elmond (21%)

mond/elmond (24%)

beszél (21%)

tanito/tanar (12%)

nem ért valamit (12%)

sz6 (24%)

tanité/tanar (17%)

nem ért valamit (9%)

ember (12%)

nem ért valamit (15%)

A fogalmi halonak a k6z0s asszociaciok alapjan 1. évfolyamtol 4. évfolyamig torténd
kiépiilését lathatjuk a 3.3.5. abran. Megfigyelhetd, hogy a legerdsebb kapcsolati erdsségii
asszociaciok maguk a hivoszavak, killénésen a tudos. Erdekesség, hogy 3. évfolyamon tébb
esetben is megjelenik nem elhanyagolhatd kapcsolati erdsséggel az ,,ember” asszociacio,
elsdsorban mint a szoveges valaszok altalanos alanya. Rajta kiviil az ,,0kos”, a ,,tud(as)”,

,»néz/1at” és a , feltalal” szavak jelennek meg 6sszekotd asszocidcioként.
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3.3.5. abra. A tanulocsoportok fogalmi halojanak a kozos asszociaciok kapcsolati eréssége
(RS) szerint (szakitasi pontok: RS = 0,05; 0,10; 0,15; 0,20)

3.3.3. Az eredmények 0sszefoglalo értékelése

A ,tudomany” témakor hivoszavai koziil a tudds-tudomany-kisérlet hrmas egysége az, ami
mar az 1. évfolyamon is kimutathat6. A kutatas-megfigyelés-magyarazat kapcsolatok csak 3-
4. evfolyamon jelennek meg, noha ezeknek a kifejezéseknek a hétkdznapi értelmezése mar 1-
2. évfolyamon is tetten érhetd.

Bar a 4. évfolyamos tanuldcsoport atlagos kapcsolati egyiitthatoi erés korrelaciot mutatnak a
szakértk atlagos kapcsolati egylitthatoival, mégis 1ényegi kiilonbség van a tanulécsoportok és
a szakért6k fogalmi haldjaban, amennyiben el6bbick esetében a tudds, utdbbiak esetében a
tudomany a kdzponti fogalom.

A fogalmi halok alapjan ugy tlinik, hogy a tanulok kognitiv strukturajaban 3. évfolyamon
kovetkezik be 1ényegi valtozas. Ez valdszinlileg a 3. évfolyamon bevezetésre kertilt
Kornyezetvédelem tantargy kévetkezménye lehet.

Az asszociaciok vizsgalata ugyanakkor azt mutatja, hogy azokban nem sok véltozas
kovetkezik be a négy év soran. Kuléndsen figyelemre mélto, hogy a kutatas, a megfigyelés és
a magyaréazat fogalmak esetén még 4. évfolyamon is tébbségében a hétkdznapi jelentésre
asszocialnak a tanulok.



3.4. Kisiskolasoknak az erdé témakorrel kapcsolatos asszociacioi és tudasszerkezete

Ebben az alfejezetben az erdé témakorrel kapcsolatos vizsgalatok eredményét mutatjuk be.
Ennek a témakornek a hivoszavai a kovetkezok voltak: erdd, Nap, viz, ndveny, fény, meleg.
Arra voltunk kivancsiak, hogy a kisiskolasok tudasszerkezetében milyen modon
kapcsolodnak egymashoz ezek a latszolag egymaéstol tavol allo fogalmak, és miként
kapcsolodnak — kapcsolodnak-e egyaltalan — egy komplex rendszer, az erds fogalmahoz.

Az adatfelvétel 2023 tavaszan tortént, és a felmérésben 33 elsé osztalyos, 32 masodik
osztélyos, 34 harmadik osztalyos és 32 negyedik osztalyos tanulé vett részt.

Az itt bemutatott eredményeket részben egy konyvfejezetben (T6th, 2024a), és néhany
konferenciaeléadasban publikaltuk.

3.4.1. Az eredmények bemutatasa
3.4.2.1. Kapcsolati egyutthatdk, korrelaciok és tudasszerkezetek

A 3.4.1. tablazatbdl kitlinik, hogy néhany fogalompar (Nap-fény, Nap-meleg, ndvény-erds)
kozott nagy korrelacios egyutthatok szilettek.

A 3.4.1. 4brén lathatd, hogy 1-2. osztalyban két egymastol elkiiloniilé csoport (Nap-fény-
meleg-viz, erdé-ndvény) van, melyek kozott 3-4. osztalyban alakul ki gyenge kapcsolat.
3. évfolyamon a Napon, 4. évfolyamon a vizen keresztil térténik meg a két csoport
kapcsolddasa. Erdekesség, hogy mind a négy évfolyamon a kézponti fogalom a meleg. A
kapcsolatok viszonylag nagy szama azzal magyarazhato, hogy a témakaérben

szerepld hivoszavak a kisiskolasok szamara is ismert fogalmak, azokkal a minden
napokban is gyakran talalkozhatnak. Az is megallapithatd, hogy ebben a kapcsolati
haléban 3. évfolyamon kdvetkezik be Iényeges valtozas.

3.4.1. tablazat. Az 1-4. évfolyamos tanulocsoportok és a szakértok atlagos kapcsolati
egylitthatoi (zarojelben a csoportéatlag)

1. évfolyam (0,052) Nap viz novény fény meleg
erdé 0,03 0,03 0,09 0,01 0,01
nap 0,01 0,03 0,21 0,17
viz 0,02 0,01 0,05
névény 0,02 0,02
fény 0,07
2. évfolyam (0,064) Nap viz novény fény meleg
erdé 0,02 0,04 0,18 0,01 0,01
nap 0,03 0,03 0,19 0,25
viz 0,03 0,02 0,06
noévény 0,02 0,01
fény 0,06
3. évfolyam (0,097) Nap viz névény fény meleg
erddé 0,02 0,06 0,17 0,02 0,01




nap 0,03 0,06 0,22 0,25

viz 0,04 0,01 0,06

noévény 0,02 0,01

fény 0,09

4. évfolyam (0,083) Nap viz névény fény meleg

erdé 0,02 0,04 0,20 0,02 0,02

nap 0,04 0,03 0,32 0,27

viz 0,06 0,04 0,06

novény 0,03 0,02

fény 0,08

Szakértdk (2,04) Nap viz névény fény meleg

erdé 1,80 1,70 2,80 1,70 0,90
nap 1,10 2,80 2,70 2,90
viz 2,70 1,20 1,50
névény 2,70 1,60
fény 2,50
1. évfolyam 0,05-0,09 2. évfolyam 0,05-0,09

0,10-0,19
0,20-0,39

Meleg

0,10-0,19
0,20-0,39
0,40-
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3.4.1. abra. A vizsgalt négy évfolyam jellemzo tuddsszerkezete azonos szakitasi pontok esetén
(jobb felso sarokban a szakitasi pontok)

A 3.4.2. tablazatban feltiintetett korrelacids egyiitthatok a tanuldcsoportok kozott nagyon erds,
a tanulocsoportok és a szakértok kozott kozepesen erds korrelaciot jeleznek a kapcsolati
egyltthatdk tekintetében.



3.4.2. tablazat. Az egyes csoportok és a szakértok kapcsolati egyutthatdinak korrelacidja

KORRELACIO | 2. évfolyam 3. évfolyam 4. évfolyam Szakérték
1. evfolyam 0,922** 0,952** 0,955** 0,574*
2. evfolyam 0,986** 0,981** 0,591*
3. évfolyam 0,979** 0,639*
4. evfolyam 0,586*

(*p <,05; **p <,01)

A legerdsebb 5 kapcsolat feltiintetésével kapott grafok (3.4.2. dbra) viszont egyértelmiien azt
mutatjak, hogy a 4. évfolyamosok kapcsolati haldja all legkdzelebb a szakértokéhez.
Ugyanakkor ezek a grafok szépen szemléltetik a szakértévé valas folyamatat is: 1.
évfolyamon az erdd-noveny kettds kiilonallo egységet képez a Nap-fény-meleg-viz egytittest6l
(kdzponti fogalom: meleg). A hivoszavak két csoportra szakadasa még 4. évfolyamon is
megvan, de itt mar a viz a szakmailag indokoltabb névény-erds csoporttal kapcsolddik
(k6zponti fogalom: ndvény). A szakérték esetében a két egység a Nap-ndvény kapcsolaton
keresztiil valik egy 0sszefiiggd egységgé, amelyben a kdzponti fogalom a Nap és a ndvény.

1. Evfolyam 4. Evfolyam
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3.4.2. abra. Az 1. és a 4. évfolyam, valamint a szakértok kapcsolati haloja az 5 legerésebb
kapcsolat feltiintetésével (vastag vonal: a legerosebb kapcsolat; vékony vonal: tovabbi 4
legerdsebb kapcsolat)

3.4.2.2. Asszociaciok



Az asszociaciok viszonylag nagy szama is jelzi (3.4.3. abra), hogy a kisiskolasok szamara jol
ismert fogalmak szerepeltek hivdszoként. Az is lathatd, hogy az asszociaciok atlagos szama 2.
¢vfolyamon, illetve 4. évfolyamon nétt meg leginkabb.

A legtobb asszociaciot az erdd és a viz, a legkevesebbet a meleg és a fény hivdszavakra kaptuk

(3.4.4. &bra).
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3.4.3. abra. Az egyes évfolyamok asszociacioinak atlaga
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3.4.4. dbra. Az egyes hiviszakra adott asszociaciok atlagos szama



A 3.4.3. tablazatban feltiintetett leggyakoribb asszociaciok nem mutatnak Iényeges valtozast
az egyes évfolyamok kozott.

3.4.3. tAblazat. Az 5 leggyakoribb asszociécid az egyes hivoszavak és évfolyamok esetében

1. évfolyam | 2. évfolyam ‘ 3. évfolyam ‘ 4. évfolyam
ERDO
fa (64%) fa (66%) fa (76%) fa (94%)
allat (36%) allat (59%) allat (65%) allat (78%)
madar (30%) madar (38%) madar (24%) madar (38%)
f (21%) névény (28%) bokor (24%) bokor (38%)
levél (18%) szép (19%) virag (21%) levél (34%)
NAP

st (48%)

meleg/forré (63%)

meleg/forré (82%)

meleg/forré (88%)

meleg/forrd (45%) | fény/fényes (34%) vilagit/vilagos (44%) fény/napfény (69%)
fény/fényes (30%) nyar (28%) fény/fényes (26%) sarga (31%)
elmegy/lemegy sut (28%) nyar (24%) napsugar/napstités
(18%) (25%)

nyar (18%) ég (22%) csillag/bolygd (18%) nyar (25%)

Vviz

ivas/iszik (61%) allat (25%) ivas/iszik (44%) tenger (38%)

folyo (24%) folyo (25%) furdés/furdik (35%) folyo (28%)

esl (21%) hal (25%) allat (32%) kék (25%)

tenger (21%) tenger (25%) tenger (29%) 16 (22%)

t6 (18%) ivas/iszik (22%) folyd (24%) ivas/iszik (22%)
NOVENY

virag (64%) fa (50%) virag (50%) virag (56%)

fa (36%) virag (47%) fa (44%) z0ld (34%)

i (24%) erdd (16%) levél (29%) fa (31%)

bokor (18%) z6ld (16%) szép (24%) allat (22%)

levél (18%) i (16%) z6ld (21%) erd6 (19%)

FENY

nap (52%) ldampa (47%) nap (41%) nap (78%)

ldampa (36%)

nap (47%)

[dmpa (38%)

[dmpa (38%)

fényes (24%)

vilagit/vilagitas (31%)

vildgos/vilagossag (38%)

fényes/fénylik (19%)

felkapcsol (18%)

vildgos/vilagossag
(31%)

vilagit/vildgitas (32%)

latas (19%)

vilagit (15%)

hold (19%)

lat/latds (18%)

csillag (16%)

MELEG

nap (36%)

nyar/nyaral (44%)

sUt a nap/napsités (71%)

nyar (47%)

nyar (33%)

nap (38%)

nyar/nyaral (35%)

nap/napsutés (44%)

meleg van (27%)

forrd (28%)

forro (26%)

forré (19%)

haz (12%)

tlz (25%)

tliz (15%)

strand (16%)

tliz (12%)

kalyha (13%)

izzad/izzadas (15%)

izzad/izzadas (13%)

Mivel arra voltunk kivancsiak, hogy egy olyan komplex rendszer, mint az erdd milyen
kapcsolatban van a 1étét befolyasold néhany fontos tényezdvel, ezért érdemes kiilon is
megvizsgalni, hogy milyen hivoszavakra milyen mas hivoszavak és milyen gyakorisaggal
jelennek meg asszociacioként. Az igy kapott eredményeket szemlélteti a 3.4.5. abra. Lathato,
hogy ennek a tipusu grafnak a strukturaltsaga is egyre n6 az évfolyammal, azaz egyre




gyakrabban jelennek meg bizonyos hivdszavakra mas hivészavak, mint asszociaciok.
Altalanosan megallapithatd, hogy a Kisiskolasoknak a Naprol a meleg, a fényrél a Nap, az
erddrdl a ndvény és — elsésorban 3-4. évfolyamon — a névényrél a viz jut esziikbe. Ebben az
abrézolasban a kdzponti fogalom a Nap, amely mellé 3-4. évfolyamon felzarkézik a névény
is.

1. Evfolyam T 11-20% 2. Evfolyam

3. Evfolyam 11-20% 4. Bvfolyam 11-20%

3.4.5. abra. A hivoszavak, mint asszociaciok (jobb felsé sarokban a gyakorisagot jelzo
szakitasi pontok)

3.4.2.3. Kisérletek az asszociaciok tartami elemzésére

A kapott asszociaciok kvalitativ, tartalmi elemzése soran két modszertani megkozelités
tesztelésére kertilt sor: egyfeldl a tanuloi valaszok szakmai relevancidjanak értékelésére,
masfel6l a valaszok fenomenografiai elvek mentén torténd kategorizalasara. Ezen vizsgalatok
jelenleg is folyamatban vannak; részeredményeik egyeldre korlatozottan, kizardlag
konferencia-cel6adasok formajaban keriiltek disszeminaciora. Mivel e tartalmi elemzések
végrehajtasa — a koncepcionalis felvetést leszamitva — taInyomorészt tarskutatdk munkéajahoz
kothetd, a jelen monografia keretei kozott csupan érintlegesen, néhany reprezentativ példan
keresztil keriilnek bemutatasra.

3.4.2.3a. Az asszociaciok tartalmi értékelése a megértés szintje alapjan

Ezt az értékelést Abraham és mtsai (1992) nyoman végeztik el az 1.3.1. tdblazatban foglaltak
szerint. A kovetkezdkben az erdd hivoszora kapott asszociaciok elemzését mutatjuk be.

—




Elészor is meghataroztuk a szakért6i fogalom elemeit az érvényben 1évo kerettantervek és a
kornyezetismeret tankonyvek alapjan:

Az asszociaciokbol kiderdl, hogy a tanuld

- tudja, hogy az erd6 zomében fasszaru ndvények alkotta életk6zosség;
- amelyben a fényeért vald versengés kdvetkeztében szintek alakultak ki;
- képes ott €16 allat- és novényi fajokat megnevezni;
- emlit erd6ben végzett tevékenységeket.
Az igy kapott eredményeket a 3.4.4. tablazat tartalmazza. Lathatjuk, hogy a megértési

szintben 4. évfolyamon kovetkezik be szignifikans (p = 0,019) ndvekedés.

3.4.4. tablazat. Az ,,erds” hiviszora kapott asszocidaciok tartalmi értékelése a megértési

szintek alapjan

1. osztaly 2. osztaly 3. osztaly 4. osztaly

Opont | O 2 0 0

lpont |1 0 0 0

2pont |1 2 1 0

3pont |24 19 22 16

4 pont |7 9 11 14
Spont | O 0 0 2

Atlag | 3,12 3,03 3,29 3,56

3.4.2.3b. Kategoriaképzés a fenomenogrdfia elveinek megfeleloen

Az 1.3. alfejezetben leirtak alapjan az erds hivoszo asszociacioibol a kovetkezo kategoriakat
lehetett képezni (3.4.5. tablazat):
- ,.¢lovilag” (pl. az erdében vannak allatok, mokusok, madarak; fak, viragok, fii stb.);
- ¢letterek” (pl. lombkorona, bokor, t6, mezd, avar, levegd, rokalyuk stb.);
- tevékenységek” (pl. kirdndulunk, piheniink, jol érezziik magunkat, tavcsovel
megnézzik az allatokat, szoktak vadaszni, ne szemeteljink stb.);
- ,jellemzok” (pl. j6 a levegd, szép latvany, energiaforras stb.).

3.4.5. tablazat. Az ,,erdd” hivoszora adott asszocidciok kategoridi az évfolyamok szintjén

Kategoriak 1. évfolyam 2. evfolyam 3. evfolyam 4. évfolyam
El6vilag 29 29 31 32
Eletterek 10 15 15 19




Tevékenységek

10

15

13

12

Jellemzok

8

11

14

18

Lathato, hogy valamennyi évfolyamon az ,,élovilag” kategoria fordult el6 a legtobbszor, a
legkevesebbszer pedig a ,,jellemz6k” (1-2. évfolyamon), illetve a ,tevékenységek” (3-4.

évfolyamon).

Az egyes kategdriak megjelenése alapjan elvégeztiik a valaszkategoriak hierarchidjanak
elemzését a tudastérelmélet alapjan (Toth, 2012). A kategoriak sorrendiségét, egymasra
épulését leird Gn. jellemz6 tanulasi utakat a 3.4.6. abra mutatja. Valamennyi évfolyamon az
,,el0vilag” szerepel a tanulasi Gt elején, azaz a hierarchia aljan. 1-2. évfolyamon a
»jellemzok”, 3-4. évfolyamon a ,,tevékenységek” keriiltek a tanulési Gt végére, a hierarchia

csucsara.

1. osztaly:
2. osztaly:
3. osztaly:

4. osztaly:

Jellemzd tanulasi utak:

elovilag — életterek — tevekenysegek —
élovilag — tevékenységek —> életterek —

elovilag — életterek —

—> tevékenységek

élovilag — - —> életterek — tevékenysegek

3.4.6. &bra. A kategoridkra vonatkozo jellemzd tanuldsi utak

Az erdé hivlszora adott asszociaciok tartalmi eredménye azt mutatja, hogy a fogalom

megértésében 3-4. évfolyamon kovetkezik be jelentés valtozas.

3.4.3. Az eredmények 6sszefoglalo értékelése

Az ,,erd6” témakor hivdszavaira kapott asszociaciok szamanak, valamint a hivoszavak koézotti
kapcsolatok erdsségének évfolyammal vald valtozasa azt mutatja, hogy komoly valtozas a
fogalmi rendszerben 3. és — foleg — 4. évfolyamon kovetkezik be. A Nap — meleg — fény
fogalomharmas kapcsolata, valamint az erdd — névény fogalompar erés kapcsolata mar 1.
évfolyamon kialakul. A fogalmi fejlédés eredményeként 4. évfolyamra létrejon az erds —

névény — viz fogalomharmas is.




3.5. Kisiskolasok energiaforrasokkal kapcsolatos tudasszerkezetének vizsgalata

Ebben az alfejezetben az energiaforrasokkal kapcsolatos vizsgalatok eredményét mutatjuk be.
Ennek a témakornek a hivoszavai a kdvetkezok voltak: foldgaz, kéolaj, szén, tizifa, napelem
és megujul6 energiaforras. Az adatfelvétel 2023 tavaszan tortént, és a felmérésben 30 els6
osztalyos, 32 méasodik osztalyos, 34 harmadik osztalyos és 32 negyedik osztalyos tanulo vett
részt.

Az itt bemutatott eredményeket részben egy konyvfejezetben (To6th, 2024a), részben egy
nemzetkdzi folyoiratban (Toth, 2024b) publikaltuk.

3.5.1. Szakirodalmi el6zmények
A témakorben elsdsorban magyar szerzOoktdl talaltunk tanulmanyokat.

Téth és Sbja-Gajdos (2012) a magyarorszagi 7-12. évfolyamos tanuldk energiaforrasokkal
kapcsolatos kognitiv strukturajat vizsgaltak hat hivoszé alkalmazésaval: energiaforras,
megujulo energiaforrasok, nem megujulé energiaforrasok, szén, kéolaj és atomenergia.
Eredményeik azt mutattak, hogy a tanulok kognitiv struktaraja a 7. évfolyamtol a 12.
évfolyamig egyre 0sszetettebbé valt. A kognitiv struktira dsszetettsége az iskolatipustol is
fliggott, a kovetkezo sorrend szerint: szakiskola < szakkozépiskola < gimnazium. Kiléndsen
erds kapcsolat mutatkozott a kGolaj €s a nem megujuld energiaforrasok kozott. Ezzel szemben
az atomenergia a kiilonb6z6 évfolyamok ¢és iskolatipusok tanuldcsoportjainak tipikus kognitiv
strukturaiban vagy elszigetelten jelent meg, vagy tévesen a megujulé energiaforrasokhoz
kapcsolodott. (Lasd: 2.2. alfejezetet.)

Hasonl6 megkdzelitést alkalmaztak Malmos és munkatarsai (2017), akik a megujuld
energiaforrasokkal kapcsolatos kognitiv struktdrat vizsgaltak magyarorszagi 4. és 7.
évfolyamos tanulok korében szdasszociacids teszt segitségével. A kutatasban a kovetkezd
hivészavakat hasznaltdk: megujulé energia, energiatakarékossag, erémii és fiités.
Eredményeik szerint a 7. évfolyamosok, a varosi tanuldk és a fiuk dsszetettebb kognitiv
struktiraval rendelkeztek, mint a 4. évfolyamosok, a vidéki tanuldk és a lanyok.

Markoczi és munkatérsai (2019) az altalanos iskola 4. és 7. évfolyamos, valamint a
kozépiskola 11. évfolyamos tanul6inak a megujulé energidval kapcsolatos tudasat és az azt
befolyasold tényezoket vizsgaltdk. Eredményeik azt mutattak, hogy a kiilonboz6 évfolyamok
tanuloinak kognitiv struktaraja hasonlé volt, és az asszociaciok elsdsorban a nap-, a szél- és a
vizenergiédhoz kapcsolodtak.

3.5.2. Az eredmények bemutatasa
3.5.2.1. Kapcsolati egyutthatok, korrelacidk és tudasszerkezetek
Az ,energiaforrasok” témakor hat fogalma kozotti kapcesolati egytitthatokat (RC) a kiilonb6z6

évfolyamokon a 3.5.1. tdblazat mutatja be. Meglepden alacsony kapcsolati egyiitthatok
szllettek kilénosen 1-3. évfolyamokon.



Ebben az esetben is erds vagy nagyon erds, szignifikans korrelacié figyelheté meg a
kiilonb6z6 évfolyamok tanulodi csoportjai kozott (3.5.2. tablazat).

A kiilonb6z6 évfolyamok tanuloira jellemz6 kognitiv strukturdkat mutatja a 3.5.1. dbra. Az 1.
és a 2. évfolyamon csupan a tizifa és a szén kozott figyelhetd meg gyenge kapcsolat, mig az
dsszes tobbi fogalom elszigetelt elemként jelenik meg a kognitiv struktaraban.

A 3. évfolyamon egy Ujabb gyenge kapcsolat jelenik meg a napelem és a megujuld
energiaforras kozott. Megfigyelhetd, hogy az 1-3. évfolyamos tanulok kognitiv struktarajat
elsdsorban a mindennapi tapasztalatok (a faval és szénnel torténd tiizelés, illetve a haztetékon
elhelyezett napelemek) alakitjak.

A 4. évfolyamos tanuldkra jellemz6 kognitiv struktirdban azonban mar két elkiiloniilé csoport
figyelhet6é meg: az egyik a napelem és a hozzé kapcsol6do megujulé energiaforras, a méasik
pedig a fosszilis energiahordozdkat (kdolaj, foldgaz, szén) és a tizifat magaban foglalo
csoport. A kapcsolatok tovabbra is gyengék, és a tizifa, valamint a megujul6 energiaforras
kozotti kapcsolat még hianyzik. Ebben a struktiraban a kozponti fogalom a szén.

A 4. évfolyamon bekdvetkezd fejlodési ugras eredményeként erds, szignifikans korrelacio
figyelhet6é meg a 4. évfolyamos tanulok és a szakért6k kognitiv strukturaja kdzott (3.5.2.
tablazat).

3.5.1. tablazat. Az 1-4. évfolyamos tanulocsoportok és a szakérték dtlagos kapcsolati
egyltthatdi (zarojelben a csoportatlag)

1. evfolyam (0,017) kéolaj | foldgaz | napelem | megujuléd energiaforras | tiizifa
szén 0,02 0,01 0,02 0,00 0,09
kdolaj 0,01 0,00 0,00 0,01
foldgaz 0,02 0,01 0,02
napelem 0,03 0,02
megujuld energiaforras 0,00
2. évfolyam (0,016) kéolaj | foldgaz | napelem | megujuld energiaforras | tiizifa
szén 0,01 0,00 0,01 0,00 0,11
koolaj 0,02 0,01 0,00 0,01
foldgaz 0,01 0,01 0,01
napelem 0,04 0,00
megujulo energiaforras 0,00
3. evfolyam (0,020) kéolaj | foldgaz | napelem | megujuld energiaforras | tiizifa
szén 0,02 0,01 0,00 0,01 0,10
koolaj 0,01 0,00 0,01 0,01
foldgaz 0,01 0,02 0,02
napelem 0,06 0,01
megujulé energiaforras 0,01
4. évfolyam (0,045) kéolaj | foldgaz | napelem | megujulé energiaforras | tiizifa
szén 0,09 0,05 0,03 0,02 0,11
kdolaj 0,07 0,01 0,03 0,01
foldgaz 0,03 0,03 0,04




napelem 0,13 0,01
megujulo energiaforras 0,01
Szakértok (1,37) kéolaj | foldgaz | napelem | megujulé energiaforras | tiizifa
szén 2,30 2,20 1,10 0,80 1,10
kéolaj 2,60 0,60 0,60 1,40
foldgaz 0,60 0,90 1,30
napelem 2,80 0,80
megujuld energiaforras 1,50
1. évfolyam 0,05-0,09 2. évfolyam 005009
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3.5.1. &bra. A vizsgalt négy évfolyam jellemzd tudasszerkezete azonos szakitasi pontok esetén
(jobb felsé sarokban a szakitdsi pontok)

3.5.2. tablazat. Az egyes csoportok és a szakértok kapcsolati egyiitthatoinak korrelacidja

KORRELACIO | 2. évfolyam 3. évfolyam 4. évfolyam Szakértok
1. évfolyam 0,936** 0,897** 0,654** 0,081

2. évfolyam 0,935** 0,691** 0,127

3. évfolyam 0,777** 0,224

4. évfolyam 0,671**

(*p <,05; **p <,01)

A 3.5.2. abran az 5 legerdsebb kapcsolatot tiintettiik fel az 1. és a 4. évfolyamok, valamint a
szakértOk esetében. Lathatd, hogy az 1. évfolyamosok tudésszerkezetében a szamukra jol




ismert szén és napelem a kdzponti fogalmak, a féldgaz viszont izolalt fogalomként jelenik
meg.

A 4. évfolyamosok tudasszerkezete két egymastol elkiiloniild részbdl all. Kozponti fogalma a
szén. Hianyossaga, hogy a tiizifa a szénhez és nem a megujulo energiaforrashoz kapcsolodik.

A szakeértOk kapcsolati halgja ,.,tankonyvszeri”. Két egymastol jol elkiiloniild részbdl all:
vannak a megUjulé energiaforrasok (napelem, tiizifa), és a fosszilis energiahordozok (szén,
kéolaj, foldgaz).

Az abran az is lathato, hogy — a korrelaciovizsgalattal 6sszhangban — nagy hasonl6sag van a
4. évfolyamosok és a szakértok grafja kozott.

1. évfolyam
Megujuld
energiaforras

Napelem

4, évfolyam
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3.5.2. abra. Az 1. és a 4. evfolyam, valamint a szakértok kapcsolati haloja az 5 legerdsebb
kapcsolat feltiintetésével (vastag vonal: a legerésebb kapcsolat; vékony vonal: tovabbi 4
legerdsebb kapcsolat)

3.5.2.2. Asszociaciok

Az ,.energiaforrasok” témakorhoz kapcsolddd fogalmakra nagyon kevés asszociaciot kaptunk.
Ugy tiinik, hogy ezek a fogalmak a legkevésbé ismertek a kisiskolasok korében. Az
asszociaciok szamaban jelentés novekedés figyelheté meg a 2. és a 4. évfolyamon (3.5.3.
abra). A legtobb asszociécio a tizifa, a napelem és a megujulé energiaforrés fogalmakhoz
kapcsol6dott, mig a legkevesebb a kdolaj és a foldgaz fogalmakhoz (3.5.4. abra). Ez utébbi



kettd annyira ismeretlen volt a tanulok szamara, hogy tobben kiilon megjegyzést is fiiztek
hozzajuk: ,,nem tudom, mi az”, ,,sose hallottam még”, stb.
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3.5.4. Az egyes hivdszakra adott asszociaciok atlagos szama

Az 5 leggyakoribb asszociacio is mutatja (3.5.3. tablazat), hogy a tanuldk egy része —
kaléndsen 1. és 2. évfolyamon — szobontast alkalmazott a kéolaj és a foldgaz esetében (,,k6”,
,olaj”, ,.f6ld”, ,,gaz”), de voltak megmosolyogtatd valaszok is (pl. foldgaz: ,,azzal 1élegzik a



vakond”, kdolaj: ,,kébol sajtoljak™). A szakmailag tobbé-kevésbe relevans asszociaciok
elsdsorban a 4. évfolyamon jelentek meg — valdsziniileg az iskolai tanulmanyok hatasaként.

Erdekes, hogy a napelem mar a Kisiskolasok szamara is ismert fogalom volt, lathatjak a
haztetokon, sokuknak van otthon is.

Viszonylag jol ismert fogalom a szén is. 1. és 2. évfolyamon gyakori volt a ,,vonat” vagy
,mozdony” asszociacio is, valdsziniileg a jol ismert mese, a Thomas, a gézmozdony hatasara.

A megujulo energiaforras kifejezés elsdsorban a 2.-4. évfolyamosok szamara volt ismert
(,,napelem”, ,,vizierémi”, ,,sz€lmalom™).

A tiizifa fogalomhoz is szamos mindennapi tapasztalat (fiités, tabortliz, siités) fiizi a tanuldkat.

3.5.3. tAblazat. Az 5 leggyakoribb asszociécio az egyes hivoszavak és évfolyamok esetében

1. évfolyam

2. évfolyam

3. évfolyam

4. évfolyam

KGOLAJ

ké (23%) k6 (34%) olaj (32%) autd/kocsi (25%)
olaj (13%) olaj (34%) autd/kocsi (18%) banyasszak (25%)
autd/kocsi (13%) folyékony (16%) ké (12%) olaj (22%)

benzin (10%) anyag (6%) benzin (12%) energia (22%)
folyékony (7%) kemény (6%) gyulékony (6%) nem megujuld (19%)
FOLDGAZ

fold/fold aldl (30%) | fold/fold aldl (41%) fold/fold aldl (35%) fold/fold alol (47%)
gaz (20%) gaz (38%) gaz (18%) gaz (28%)

meleg/melegit
(10%)

meleg/melegit (12%)

autd/kocsi (12%)

energia(forras) (28%)

haz (10%) flst (12%) levegd (9%) nem megujuld (22%)
kocsi (7%) kocsi (6%) robban (9%) meleg/melegit (16%)
NAPELEM

nap/napfény (63%) | nap/napsiités (59%) haz/haztetd (59%) nap/napfény (81%)

aram (33%)

haz/haztet6 (41%)

nap/napfény (50%)

energia(forras) (72%)

tolt/feltolt (23%)

aram (38%)

aram (38%)

haz/haztetd (59%)

elem (13%)

fény (31%)

energia (38%)

aram (34%)

haztet6 (13%)

energia (25%)

[dmpa (9%)

megujuld
energiaforras (22%)

SZEN

tliz (33%)

fekete (34%)

fekete (47%)

banya/banyasszak
(63%)

fekete (17%)

tliz/tlzel (22%)

tlz/tuzel (47%)

fekete (56%)

széna (17%) vonat/mozdony (22%) | meleg/melegit (29%) tliz/tlizelés (41%)
vonat (17%) banya/banyasszak banya/ banyasszak (24%) ég/éget (28%)
(19%)
ég/égés (13%) kalyha/kemence kalyha/kandall6 (18%) meleg/melegit (19%)
(19%)

MEGUJULO ENERGIAFORRAS

energia (23%)

energia/energiaforras
(28%)

energia/ energiaforras
(32%)

szél/szélenergia/
szélerémda (53%)




aram (10%)

aram (16%)

szél/szélmalom (24%)

nap/napelem/
napenergia (44%)

futas (10%)

megujul (16%)

viz/vizenergia (21%)

viz/vizenergia (44%)

megujul (10%)

napelem/ napenergia
(16%)

nap/napelem/ napenergia
(18%)

energia (31%)

viz (10%)

viz/vizier6m(i (6%)

elektromossag/elektromos
aram (9%)

kornyezet (22%)

TUZIFA

tliz/tizel (53%)

tliz/tlizel (59%)

tliz/tlizelés (53%)

tlz/tuzel/tuzelés
(66%)

fa (33%) fa (41%) meleg/melegit (50%) fa (50%)
gyujt/meggyuijt ég/éget (28%) kalyha/kandallé/kazan kalyha/kandallé/kazan
(20%) (38%) (25%)

eléget (17%)

meleg/melegit (25%)

fa (35%)

éget/égés (25%)

st (17%)

sut/sltés (25%)

gyujt/begyujt (32%)

kivag (25%)

3.5.2.3. Néhany példa az asszociaciok tartalmi elemzésére

A 3.4.3.3. alfejezetben ismertetett tartalmi elemzéseket az ,,energiaforras” témakor
hivéfogalmai esetében is elvégeztiik. Az eredményeket még nem publikaltuk. Itt néhany
részletet mutatunk be a kéolaj és a tiizifa hivoszavak példajan.?

3.5.2.3a. Az asszociaciok tartalmi értékelése a megértés szintje alapjan

A kéolaj hivoszora kapott asszociaciok tartalmi ertékelését a 3.5.4. tblazatban lathatjuk.

3.5.4. tablazat. A ,,kdolaj” hiviszora kapott asszocidciok értékelése a megertés szintje

alapjan

Pont 1. évfolyam 2. évfolyam 3. évfolyam 4. evfolyam

0 13 12 14 9

1 9 11 6 2

2 1 2 1 1

3 3 4 4 6

4 3 3 5 12

5 1 0 4 12
Atlag 1,23 1,22 1,76 2,50

Lathato, hogy a megértés szintje nagyon alacsony, de 3. és foleg 4. évfolyamon hatarozottan
emelkedd. Ezzel szemben a kisiskolasok szamara ismertebb #izifa esetén (3.5.5. tablazat) a
megertés szintje joval magasabb, bar 4. évfolyamon visszaesik kb. a 2. évesek szintjére.

3.5.5. tablazat. A ,, tiizifa” hivoszora kapott asszociaciok értékelése a megértés szintje alapjan

2 A tartalmi elemzések zémét Szilagyiné Czimre Klara és Teperics Karoly (DE TTK
Foldtudomanyi Intézet) végezték.




Pont 1. évfolyam 2. evfolyam 3. evfolyam 4. évfolyam

0 3 1 1 1

1 3 3 2 5

2 0 0 1 1

3 8 6 6 6

4 13 21 14 12

5 3 1 10 7
Atlag 3,13 3,44 3,76 3,38

3.5.2.3b. Kategoriaképzés a fenomenogrdfia elveinek megfeleloen

A kdolaj és a tiizifa hivoszavakra kapott asszociaciokat a kovetkezo kategoriakba lehetett
besorolni: ,,sz6bontas”, ,,sajat élmény”, , kiilsé jegy”, ,,gyakorlati jelentéség” €s ,,felsorolas”.

A 3.5.6. tablazatbol lathato, hogy 1. és 2. évfolyamon a ,,szébontas” (pl. ,,k6”, ,,0laj”), 3. és 4.

¢vfolyamon a ,,gyakorlati jelentéség” (pl. ,,energiaforras”, ,jarmi”, ,,f6z¢&s”) és a ,,felsorolés

2

(pl. ,,0laj”, ,.étolaj”, ,,benzin”) kategoriak jellemzik az asszociaciokat a kéolaj hivoszo esetén.

3.5.6. tablazat. A ,,kdolaj” hivoszora kapott asszocidciok kategoridakba soroldsa

kategoriak 1. évfolyam 2. évfolyam 3. évfolyam 4. évfolyam

szébontas 7 12 6 7
sajat élmény 2 2 2 1

kiils6 jegy 1 7 5 6

gyakorlati 4 5 12 11

jelentéség

felsorolas 4 2 12 10

Ezzel szemben a tizifa esetében mind a négy évfolyamon a gyakorlati jelentség (pl.
»tizelés”, ,,szalonnasiités”, ,,flités”) a vezetd kategoria (3.5.7. tablazat).

3.5.7. tablazat. A ,, tiizifa” hivészora kapott asszociaciok kategoriakba sorolasa

kategoriak 1. évfolyam 2. évfolyam 3. évfolyam 4. évfolyam

szbbontéas 9 13 5 12
sajat élmény 10 16 14 12

kiils6 jegy 1 5 3 4

gyakorlati 22 24 28 20

jelentoség

felsorolas 6 15 18 18

3.5.3. Az eredmények 6sszefoglalo értékelése

A sz0Oasszociacids vizsgalat azt mutatja, hogy a kisiskolasok viszonylag sok tapasztalattal
rendelkeznek a napelem, a szén és a #izifa fogalmakkal kapcsolatban. Ugyanakkor nehézséget




okoz nekik a masik 3 fogalom, kulonésen a foldgaz és a kdolaj. Ezeket leginkabb a 4.
évfolyamosok ismerik.

A kezdetben — 1. és 2. évfolyamon — rendkivil kapcsolatszegény fogalmi hélo 3. évfolyamon
kissé gazdagodott, de igazabdl 4. évfolyamon valt kapcsolatgazdagga, és a 4. évfolyamosok
fogalmi halgja, valamint kapcsolati egyiitthatoi mar nagyban hasonlitanak a szakértokéhez.



3.6. Kisiskolasok egészség témakdorrel kapcsolatos fogalmi struktiraja

Ebben az alfejezetben az egészség témakdrrel kapcsolatos vizsgélatok eredményét mutatjuk
be. Ennek a témakdrnek a hivoszavai a kovetkezOk voltak: orvos, betegség, egészség,
gyogyszer, gyogyités, egészséges taplalkozas. Az adatfelvétel 2023 tavaszan tortént, és a
felmérésben 30 elsd osztalyos, 34 masodik osztalyos, 35 harmadik osztalyos és 32 negyedik
osztélyos tanuld vett részt.

Az itt bemutatott eredményeket részben egy konyvfejezetben (To6th, 2024a), részben egy
nemzetkdzi folyoiratban (Toth, 2024b) publikaltuk.

3.6.1. Az eredmények bemutatasa

Ahogy varhaté volt, az ,,egészség” témakorhdz igen sok asszociacio kapcesolodott. Ugy tiinik,
hogy ezek a fogalmak a leginkabb ismertek a kisiskolas tanulok szaméra. Az asszociaciok
atlagos szama évfolyamonkeént folyamatosan novekszik, a legnagyobb névekedés azonban a
2. evfolyamon figyelheté meg (3.6.1. dbra). A legtdbb asszociacio az egészséges taplalkozas,
az orvos és a betegség fogalmakhoz kapcsolddott, mig a legkevesebb a gydgyulas hivoszéhoz
(3.6.2. abra).
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3.6.1. abra. Az egyes évfolyamok asszociacioinak atlaga
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3.6.2. abra. Az egyes hivoszakra adott asszociaciok atlagos szama

Az egészség” témakorhoz tartozo hivoszavak kozotti RC-értékeket (kapcsolati
egyltthatdkat) az egyes évfolyamokon a 3.6.1. tdblazat mutatja be. Lathat6, hogy az
atlagertékek is kiugroan magasak. Az ,,egészség” témakorhoz tartozé kognitiv strukturak
rendkivil gazdag kapcsolatrendszert mutatnak (3.6.3. abra). A tanuldk szinte valamennyi
fogalommal kapcsolatban rendelkeznek ismeretekkel és tapasztalatokkal.

Az 1. évfolyamon még két, egymastol elkiiloniilé fogalomcsoport figyelheté meg (orvos-
betegség-gyogyitas-gyogyszer, illetve egészség-egészséges taplalkozas). Négy kdzponti
fogalom is van: orvos-betegség-gyogyitas-gyogyszer.

A 2. évfolyamon ez a két fogalomcsoport a gyogyszer fogalman keresztil kapcsolddik 6ssze.
Ko6zponti fogalom a gydgyszer.

A 3. évfolyamon ez a kognitiv struktdra némileg lazabba valik, és kdzponti fogalomma a
betegség 1ép eld.

4. evfolyamon ismét egy gazdag kapcsolatrendszerii struktura jelenik meg (k6zponti fogalom:
a gyogyszer), bar ebbdl hidnyzik az orvos—egészség kapcsolat.

3.6.1. tablazat. Az 1-4. évfolyamos tanulocsoportok és a szakeértok datlagos kapcsolati
egyltthatdi (zarojelben a csoportatlag)

1. évfolyam (0,071) betegség | egészség | gyogyszer | gyogyitds | egészséges
taplalkozas

orvos 0,13 0,01 0,21 0,22 0,01
betegség 0,02 0,18 0,07 0,02
egészség 0,04 0,01 0,17
gyogyszer 0,16 0,04

gyogyitas 0,02




2. évfolyam (0,081) betegség | egészség | gydgyszer | gyogyitas egészséges
taplalkozas
orvos 0,08 0,02 0,14 0,25 0,01
betegség 0,04 0,18 0,04 0,02
egészség 0,07 0,03 0,11
gyogyszer 0,16 0,05
gyogyitas 0,02
3. évfolyam (0,097) betegség | egészség | gyogyszer | gyogyitas | egészséges
taplalkozas
orvos 0,15 0,03 0,18 0,34 0,02
betegség 0,05 0,18 0,10 0,02
egészség 0,04 0,03 0,12
gyogyszer 0,14 0,03
gyogyitas 0,02
4. évfolyam (0,149) betegség | egészség | gyogyszer | gyogyitas | egészséges
taplalkozas
orvos 0,15 0,02 0,20 0,26 0,00
betegség 0,04 0,21 0,08 0,00
egészség 0,06 0,06 0,20
gyogyszer 0,19 0,02
gyogyitas 0,03
Szakért6k (2,05) betegség | egészség | gyodgyszer | gyogyitas egészséges
taplalkozas
orvos 2,10 2,00 2,40 3,00 1,00
betegség 2,70 2,10 2,70 2,50
egészség 1,50 1,50 2,40
gyogyszer 2,50 0,50
gyogyitas 1,60
1. évfolyam 0,05-0,09 2. évfolyam 0,05-0,09
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3.6.3. &bra. A vizsgalt négy évfolyam jellemzd tuddsszerkezete azonos szakitasi pontok esetén
(jobb felso sarokban a szakitasi pontok)

3. évfolyam 0,05-0,09
0,10-0,19

0,20-0,39

Betegség

A

Egészség

Amint az a 3.6.2. tablazatban lathato, az ,,egészség” témakorben az 1-4. évfolyam (a 2.
évfolyam kivetelével) kognitiv struktirai és a szakért6i tudasstruktira kozott kozepesen erds,
szignifikans korrelacio figyelheté meg. Ugyanakkor nagyon erds, szignifikans korrelacid
mutathatd ki az egyes évfolyamok tipikus kognitiv strukturai kozétt. Ez arra utal, hogy mar az

1. évfolyamos tanulok kognitiv struktaraja is nagymértékben hasonlit a szakérték

tudasstruktarajahoz.

3.6.2. tablazat. Az egyes csoportok és a szakértok kapcsolati egyiitthatoinak korrelacioja

KORRELACIO | 2. évfolyam 3. évfolyam 4. évfolyam Szakérték
1. évfolyam 0,920%** 0,908** 0,974** 0,522*

2. évfolyam 0,935** 0,934** 0,486

3. evfolyam 0,916** 0,594*

4. évfolyam 0,553*

(*p <,05; **p <,01)

A legerdsebb 5 kapcsolat alapjan megrajzolt grafok megegyeznek a két tanuldcsoport (1. és 4.
évfolyam) esetén, viszont némileg kiilonboznek a szakértdi fogalmi halotol (3.6.4. dbra). A
tanuldcsoportok fogalmi struktdrajaban az orvos-gydgyitas-gyogyszer harmas alkotja a
kozponti fogalmakat, és a graf két egymastdl elkiiloniilé fogalomcsoportot tartalmaz. A
szakértd gratban a 6 fogalom egy kapcsolati halot alkot, melyben a kozponti fogalmak a
gyogyitas €s a betegség.
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3.6.4. &bra. Az 1. és a 4. évfolyam, valamint a szakérték kapcsolati hdloja az 5 legerdsebb
kapcsolat feltiintetésével (vastag vonal: a legerésebb kapcsolat,; vékony vonal: tovabbi 4
legerdsebb kapcsolat)

3.6.2. Az eredmények Osszefoglalasa

Az ,egészség” témakor fogalmaival kapcsolatban szamos ismerete, tapasztalata van a
kisiskoldsoknak. Ezt mutatja az asszociaciok nagy — és az évfolyammal egyre novekvo —
szama, valamint a mar 1.évfolyamtol jellemzden kapcsolatdus fogalmi halok.

Bar a kapcsolatiegyiitthato-készletek egymassal val6 korrelacioja nagyon erds, szignifikans
korrelaciot jelez a tanuldcsoportok esetén, €s a szakértOkével mar 1. évfolyamtol kezdve
kozepesen erds a kapcsolat, a legerdsebb 5 kapcsolat alapjan megrajzolt tanuléi grafok nem
Iényegtelen kiilonbséget mutatnak a szakértdi graffal dsszevetve elsdsorban a kdzponti
fogalmak tekintetében. Mig a tanuldcsoportok esetében az orvos-gyogyitas-gydgyszer harmas
alkotja a kozponti fogalmakat, addig a szakért6i grafban ez a betegseg-gyogyitas
fogalompéarra valtozik.

.....



3.7. A ,repiilés” témakor fogalmi haldja

Ez a témakor felépitésében hasonlit az ,,erdd” témakorhoz. A kivalasztott hat fogalom
(repiilés, madar, repiilégép, levegd, mozgds, sebesség) k0zo6tt vannak a kisiskolasok szdmra
Jjol ismert fogalmak (madar, repiilogép, levegd, repiilés, mozgds), €s van egy kevésbé ismert
(sebesseg). Itt is arra voltunk kivancsiak, hogy egy olyan komplex jelenség, mint a repuilés,
hogyan kapcsolddik a kisiskolasok kognitiv struktarajaban az ismert, vagy kevésbe ismert
fogalmakkal. A felmérés 2023 tavaszan tortént, és abban 30 1. évfolyamos, 33 2. évfolyamos,
33. 3. évfolyamos és 32 4. évfolyamos tanuld vett részt.

A témakorbdl egy konyvfejezet (Toth, 2024a) és néhany konferenciaeldadas késziilt.
3.7.1. Az eredmények bemutatasa
A témakdrben szerepld viszonylag sok ismert fogalom miatt nem meglepd, hogy viszonylag

nagy az asszocidciok atlagos szama (3.7.1. dbra). Ez a szdm az évfolyammal folyamatosan nd,
ami arra utal, hogy az éréssel és/vagy az iskolai tanulmanyokkal egyre ismertebbek lesznek a

hivoszavak.
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3.7.1. abra. Az asszociaciok atlagos szama evfolyamonkeénti 6sszehasonlitasban

A 3.7.2. dbrén lathatd, hogy a legtdbb asszociaciot a madar hivoszora, a legkevesebbet a
levegdre kaptuk. A Kisiskol&sok szeretik, latjak, ismerik a madarakat, ugyanakkor az
érzékszervekkel meg nem foghato levegot inkabb csak hallomasbol, iskolai tanulmanyaikbol
ismerhetik.
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3.7.2. abra. Az egyes hivoszavakhoz tartoz6 atlagos asszociaciészamok
A 3.7.1. tablazatban zaro6jelben szerepld atlagos kapcsolati egyiitthatok azonban nem kdvetik

az asszociéciok szamanak novekedését az évfolyammal. Ebben a tekintetben 2. évfolyamon
van egy viszonylag nagy ugras.

3.7.1. tablazat. A kapcsolati egyttthatdk (zarojelben az évfolyamatlagok)

1. évfolyam (0,049) mozgas madar repilégép levegd sebesség
repiilés 0,02 0,23 0,12 0,06 0,04
mozgas 0,00 0,00 0,04 0,02
madar 0,06 0,04 0,03
repliilégép 0,02 0,02
levegd 0,03
2. évfolyam (0,063) mozgas madar repiilégép | levegé sebesség
repilés 0,01 0,18 0,21 0,05 0,03
mozgas 0,02 0,02 0,03 0,08
madar 0,10 0,06 0,04
repiilégép 0,05 0,04
levegd 0,03
3. évfolyam (0,068) mozgas madar repiilégép | levegé sebesség
repiilés 0,05 0,24 0,19 0,05 0,02
mozgas 0,03 0,03 0,04 0,08
madar 0,09 0,04 0,03
repulégép 0,04 0,06
levegd 0,03
4. évfolyam (0,065) mozgas madar repiulégép levegé sebesség
repiilés 0,03 0,21 0,17 0,06 0,04
mozgas 0,01 0,00 0,04 0,12




madar 0,09 0,03 0,02
repiilégép 0,08 0,04
levegd 0,03
Szakértdk (2,23) mozgas madar repilégép levegd sebesség
repulés 2,70 2,70 2,90 2,90 2,50
mozgas 1,80 2,10 1,50 2,50
madar 1,70 2,40 1,50
repiilégép 2,70 2,40
leveg6 1,10

Lathato, hogy 1. osztalyban egy kapcsolodo fogalomcsoport (repiilées-madar-repiilégép-
levegd) és két izolalt elem (mozgés, sebesséq) figyelhetd meg (3.7.3. abra). 2. osztalyban
kialakul a mozgas-sebesség kapcsolatpar is. A két csoport 3. osztalyban kapcsolodik
egymashoz, de ez a kapcsolat nem tartos, 4. évfolyamon ismét két csoportra bomlanak. A
kapcsolatok viszonylag nagy szama itt is azzal magyarazhato, hogy a témakorben szerepld
hiviszavak a kisiskolasok szamara is ismert fogalmak, azokkal a minden napokban is gyakran
talalkozhatnak. Az is megallapithat6, hogy ebben a kapcsolati haloban 2. évfolyamon
kdvetkezik be l1ényeges valtozas, és a 2. és a 4. évfolyam kapcsolati hal6ja nagyon hasonld. A
kdzponti fogalmak tobbnyire a repilés és a repiildgeép.
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3.7.3. abra. A négy évfolyam jellemzd kapcsolati haldja azonos szakitési pontok esetén (jobb
felso sarokban a szakitasi pontok)

A 3.7.2. tablazatban szerepld korrelacids egyiitthatok szerint a négy évfolyam
kapcsolatiegyutthato-készlete nagyon erds, szignifikans korrelacidban van egymassal,




ugyanakkor kézepes erdsségli, nem szignifikans a szakértoékkel mutatott korrelacié még a 4.
évfolyam esetében is.

3.7.2. tabldzat. Az egyes csoportok és a szakértok kapcsolati egyiitthatoinak korreldcidja

KORRELACIO | 2. évfolyam 3. évfolyam 4. évfolyam Szakérték
1. evfolyam 0,837** 0,916** 0,854** 0,343
2. evfolyam 0,938** 0,924** 0,399
3. évfolyam 0,935** 0,421
4. évfolyam 0,483

(*p <,05; **p <,01)

A legerdsebb 5 kapcsolat alapjan készitett grafok is azt mutatjak, hogy a tanul6csoportok
fogalmi struktaraja lényegesen kiilonbozik a szakértokétol (3.7.4. dbra). A tanuldcsoportoknal
a kozponti fogalmak a repulés és a madar (1. évfolyamon), illetve a repu/dgeép (4.
évfolyamon); a legerdsebb kapcsolat pedig mindkét tanuldcsoportnal a repiilés-madar
kapcsolat. 1zolalt elem a sebesség és a mozgas (1. évfolyamon), valamint a sebesség-mozgas
fogalomkettds (a 4. évfolyamon). Ezekkel szemben a szakértok grafjaban kdzponti fogalom a
repilés, legerésebb kapcsolat a replilés-levegd kapcsolat, és izolalt elem a sebesség.
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3.7.4. abra. Az 1. és 4. évfolyamosok, valamint a szakértok grafja az 5 legerosebb kapcsolat
feltiintetésével (a legerdsebb 5 kapcsolat feltiintetésével)




Megvizsgaltuk, hogy egy-egy hivdszéra milyen mas hivoszé és milyen gyakorisaggal jelenik
meg a tanuldk valaszaiban (3.7.5. abra).

A replilés hivdszora igen gyakori mind a négy évfolyamon a madar és a repiilégép. Késébb
(3-4. évfolyamon) kisebb gyakorisaggal el6fordul a levegd is.

A madar hivoszéra 2. évfolyamtol, kis gyakorisaggal egy hivoszo jelenik meg
asszociécioként, a levegd.

A repiilégép hivoszora 2. évfolyamon a repilés, 3. évfolyamon a replilés és a levegd, 4.
évfolyamon a repiilés, a levegd és madar kertilnek el6 nem tal nagy gyakorisaggal.

A levegé hivoszora minddssze 2. évfolyamon hangzott el nem nagy gyakorisaggal a madar.

Ugyancsak nem valtott ki hivoszd-asszociacidt a mozgas. Minddssze 3. évfolyamon fordult
el6 a repulés igen kis gyakorisaggal.

A sebesség hivaszéra viszont 1. és 3. évfolyamon a repiildgép, 4. évfolyamon a repiilégép, a
repllés és a mozgas is elhangzott, ha nem is tul gyakran.

Kolcsonos kapcsolat tehat kizarolag a replilés-madar és a repllés-repiilégép fogalmak kozott
van 2. evfolyamtol kezdve.
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3.7.5. abra. A hivoszavak, mint asszocidciok (jobb felsé sarokban a gyakorisagokat jelzo
szakitasi pontok)

3.7.2. Az eredmények 0sszefoglalasa



Az ,,egészség” témakorhoz hasonldan a ,,repiilés” témakor legtobb fogalmaival (madar,
repiilégép, repiilés, mozgas, sebesség) kapcsolatban is szamos ismerete, tapasztalata van a
kisiskoldsoknak. Ezt mutatja az asszociaciok nagy — és az évfolyammal egyre novekvo —
szama, valamint a mar 1. évfolyamtdl jellemz6en kapcsolatdus fogalmi haldk.

Bar a kapcsolatiegyutthato-készletek egymassal valo korrelacidja nagyon erds, szignifikans
korrelaciot jelez a tanuldcsoportok esetén, és a szakértokével még 4. évfolyamon sincs
szignifikans kapcsolat, a leger6sebb 5 kapcsolat alapjan megrajzolt tanuloi grafok pedig
Iényeges kiillonbséget mutatnak a szakértdi graffal 6sszevetve elsdsorban a kdzponti fogalmak
tekintetében. Mig a tanulocsoportok esetében az repiilés és madar, illetve a repiil6gép alkotja
a kozponti fogalmakat, addig a szakért6i grafban ez egyértelmiien a repiilés.

.....



3.8. A vizsgalt természettudomanyos fogalomkorok fejlettsége és fejlodési iiteme

Az 2023 tavaszi mérésunk eredményei (3.2. — 3.7. alfejezetek) alapjan kisérletet tehetlink a
vizsgalt 6 természettudomanyos fogalomkdr (Erdd, Egészség, Fenntarthatdsag, Tudomany,
Repiilés, Energiaforrasok) fejlettségének ¢€s fejlédési litemének meghatarozasara.

3.8.1. Mdédszertani dilemmak

Kérdés, hogy talalunk-e olyan parametert, ami alkalmas arra, hogy a fogalomkorok
fejlettségét 0sszehasonlithassuk, fejlddésiik titemét nyomon kovethessiik. A rendelkezésiinkre
allo adatok alapjan négy paraméter johet szamitasba.

1. A fogalomkdrokre kapott asszociaciok szama.

Altalaban megfigyelhetd, hogy egy-egy hivoszé minél inkabb ismert a tanulok szamara, minél
tobbet tudnak rola, minél inkabb része mindennapi életiiknek, annal tobb asszociaciot
sorolnak fel, neveznek meg. Ez azonban nem biztos, hogy kdzvetlen dsszefliggésben van a
fogalomkdron beliili kapcsolatok szaméval és er0sségével, €s egyaltalan nem biztos, hogy
tobbségében szakmai szempontbdl relevans asszociaciokat jelentenek. Az asszociaciok szama
— béar véleményunk szerint egy fontos 6sszehasonlitasi mutatd lehet — 6nmagaban nem
alkalmas a fogalomkor fejlettségének és fejlodési litemének dsszehasonlitasara.

2. A kapcsolati haléban a kapcsolatok szama.

Mivel a korabbi alfejezetekben bemutatott kapcsolati halok esetén azonos torési pontok
mentén jeldltiink a kapcsolatokat, ez mindenképpen alap lehet a kiillonb6z6 fogalomkorok
Osszehasonlitasara. Ugyanakkor ebben az értékben nem tiikkr6zddnek a kapcsolatok erdsségei,
hiszen minden 0,05 vagy annal nagyobb kapcsolati egyttthatd egyenl6 sullyal szamit ebben a
paraméterben.

3. A fogalomkorre jellemz6 atlagos kapcsolati egytitthato.

Ez tulajdonképpen a 2. pontban leirt paraméter inverzeként foghat fel. Jelzi a kapcsolatok
erdsségét Osszességében, de nem mond semmit arrdl, hogy ez az érték hany kapcsolat
0sszegébdl jott ki.

4. A szekértoi tudasszerkezettel valo korrelacio.

Amennyiben elfogadjuk, hogy a természettudomanyos fogalmak tanitasanak egyik célja, hogy
a tanulok iskolai tanulmanyaik soran eljussanak a szakért6i fogalmi struktirahoz, akkor ez a
paraméter — pontosabban a tanulocsoportok és a szakértok kapcsolatiegyiitthato-készletének
korrelacitja — fontos mércéje lehet a fogalmi fejlettség szintjének. Ugyanakkor az altalunk
hasznalt modszerrel kapott szakértdi tudasszerkezet kozel sem olyan egyértelmii, mint azt
gondolnank. Szamos kapcsolatpar esetén tapasztaltuk, hogy a valaszado szakértok egymastol
igen eltéré mértékben nyilatkoztak a fogalomparok kozotti kapcsolat erdsségérdl. Ezért
pusztan erre a paraméterre nem hagyatkozhatunk a fogalmi fejlodés dsszehasonlitasara és
fejlddésének kovetésére.

Az eldbbiek alapjan azt lattuk célravezetOnek, ha nem a felsorolt négy paraméter
valamelyikére, hanem a négy paraméter egyiittesére tamaszkodva hasonlitjuk 6ssze a
fogalomkorok fejlettségét és fejlodési utjat. Ehhez azonban két paraméter (kapcsolatok szama,
asszociaciok szama) normalni kellett az adatokat, figyelembe véve, hogy mindkét esetben az



elvileg lehetséges maximalis érték 15. Az ennek figyelembevetelével kapott tort (a
kapcsolatok szama/15; az atlagos asszociaciok szama/15) mar ugyanolyan 0 és 1 k6zé es6
érték, mint a masik ket paraméter (atlagos kapcsolati egyutthato, korrelacios egydtthatd)
értéke. Az ilyen modon nyert 0 és 1 kdzotti tortszamokat 100-zal szoroztuk, hogy kénnyebben
kezelhetd szamokkal dolgozhassunk.

3.8.2. Az eredmények bemutatasa és értékelése

Az el6z6 pontban leirtak szerint kapott paramétereket a 3.8.1. tablazat tartalmazza. Az
adatokbol megallapithatjuk, hogy

1. évfolyamon az ,,erd6” és az ,,egészség” fogalomkor a legfejlettebb, és az
»energiaforrasok” a legkevésbé fejletlenek. Ez 6sszhangban van azzal, hogy az ,,erd6”
¢s az ,,egészség” témakor fogalmaival nem elsdsorban az iskoldban, hanem a
mindennapokban talalkoznak a gyerekek. Ugyanakkor az ,,energiaforrasok™ esetén — a
napelem és a tizifa kivételével — elsésorban az iskolai oktatas soran szereznek
ismereteket a tanulok.

2. évfolyamon az ,,erd6” és az ,,egészség” mellé felzarkozik a ,,fenntarthatdésag” és a
»repllés” is. Tovabbra is sereghajto az ,.energiaforrasok”.

3. évfolyamon a legfejlettebb témakorok ismét az ,,erdd” és az ,,egészség”, a
legfejletlenebb még mindig az ,,energiaforrasok”.

4. évfolyamon meglehetdsen kiegyenlitett a mezOny. Talan tovabbra is az ,,erd0” és az
,»egeészség” tlinik legfejlettebnek.

A legnagyobb fejlddés az ,,energiaforrasok” fogalomkdr esetén kovetkezik be 4.
évfolyamon.

Ugyancsak jelentésnek mondhaté a 2. évfolyamon a ,,fenntarthatésag” és a ,,repiilés”
fogalomkorok, 3. évfolyamon a ,,tudomény” fogalom esetében bekdvetkezd pozitiv
valtozas.

A maradék két fogalomkor (,,erdd” €s ,,egészség”) esetén nem beszélhetiink
ugrasszertl pozitiv valtozasrol, talan 3. évfolyamon kicsit nagyobb a valtozas, mint a
tobbi évfolyamon. Ez a két fogalomkor az, amellyel kapcsolatos ismereteiket a tanulok
elsdsorban a mindennapi életiikb6l szerzik, nem véletlen, hogy ezek a legjobb — és
minden €vben kicsit ndvekvo — paraméterekkel rendelkezd témakorok.



3.8.1. tablazat. A fogalomkordk fejlédésének és fejlettségi itemének dsszehasonlitasara

szolgald paraméterek

Fenntart- | Tudomany | Erdé Energia- | Egeszseg | Repulés
hatdsag forrasok

1. évfolyam
Korrelacio 52,0 45,7 57,4 8,1 52,2 34,3
RC 2,3 3,1 52 1,7 7,1 4,9
Asszociacid 25,3 31,3 36,7 23,3 32,7 33,3
Kapcsolatok 13,3 20,0 33,3 6,7 46,7 20,0
Atlag 23,2 25,0 33,2 10,0 34,7 23,1

2. evfolyam
Korrelacio 66,2 48,7 59,1 12,7 48,6 39,9
RC 4,5 4,2 6,4 1,6 8,1 6,3
Asszociacid 40,7 36,7 41,3 29,3 40,7 38,7
Kapcsolatok 26,7 20,0 33,3 6,7 53,3 46,7
Atlag 34,5 27,4 35,0 12,4 37,7 32,9
Valtozas +11,3 +2,4 +1,8 +2,4 +3,0 +9,8

3. évfolyam
Korrelacio 69,1 48,9 63,9 22,4 59,4 42,1
RC 4,3 5,3 9,7 2,0 9,7 6,8
Asszociacid 43,3 34,7 42,7 28,0 42,7 43,3
Kapcsolatok 26,7 53,3 40,0 13,3 53,3 46,7
Atlag 35,8 35,6 39,1 16,4 41,3 34,7
Valtozas +1,3 +8,2 +4,1 +4,0 +3,6 +1,8

4. evfolyam
Korrelacio 67,5 58,3 58,6 67,1 55,3 48,3
RC 3,7 4,3 8,3 4,5 14,9 6,5
Asszociacid 47,3 34,0 50,7 32,0 46,7 49,3
Kapcsolatok 26,7 46,7 40,0 33,3 60,0 40,0
Atlag 36,3 35,8 39,4 34,2 44,2 36,0
Valtozas +0,5 +0,2 +0,3 +17,8 +2,9 +1,3

3.8.3. Konkluzio

Ugy tiinik, hogy a négy szamitasba veheté paraméter egyesitésével sikeriilt egy olyan
paramért létrehozni, amely alkalmas a fogalomkorok fejlettségének és fejlddési titemének
dsszehasonlitasara. Ezen felbuzdulva joggal feltételezziik, hogy ezekkel a paraméterekkel az

egyes fogalmak (hivoszavak) fejlettségét és fejlodési iitemét is lehet majd vizsgélni.




3.9. A kisiskolasok kémiai fogalmakkal kapcsolatos asszociacioi és tudasszerkezete

A kémia fogalomkdrének (égés, oxigen, vas, rozsdasodas, szén-dioxid, atom) vizsgalatara a
kisiskol&sok sz6asszociacios felmérésének mésodik korében, 2024 tavaszan kerdlt sor.

A felmérésben Kelet-Magyarorszag 6 iskolajanak 1-4. évfolyamos tanuldi vettek részt (1.
¢vfolyam: 19, 2. évfolyam: 25, 3. évfolyam: 11, 4. évfolyam 25 16). (A 3. évfolyam
eredményeit a kiugroan kis 1étszam, valamint a tanulok jelentds részének motivalatlansaga
miatt kihagytuk a végso értékelésbol.)

A témakorbdl egy publikacio (Toth, 2025) és néhany konferenciaeldadas sziiletett.

3.9.1. Kutatasi kérdések

Kutatasunkkal a kovetkez6 kérdésekre kerestiink valaszt:
1) Hogyan valtozik a kémiai fogalmakkal kapcsolatos kognitiv struktira az 1 — 4.
évfolyamokon?
2) Van-e hasonlosag a tanuloi tudasszerkezetek és a szakért6i tudasszerkezet k6zott?
3) Melyek a leggyakoribb asszociéciok az egyes hivoszavakra, és ezek mutatnak-e
valtozast 1 — 4. évfolyamokon?
4) Melyek a legerdsebb kapcsold asszociaciok két hivofogalom kdzott?

3.9.2. Eredmények

3.9.2.1. Kapcsolati egyutthatok, korrelacidk és tudasszerkezetek

3.9.1. tablazat. A kapcsolati egyutthatdok (zardjelben az évfolyamatlagok)

1. évfolyam (0,029) oxigén rozsdasodas | szén-dioxid | vas atom
égés 0,01 0,00 0,04 0,01 0,02
oxigén 0,00 0,15 0,03 0,02
rozsdasodas 0,01 0,11 0,01
szén-dioxid 0,00 0,01
vas 0,01
2. évfolyam (0,028) oxigén rozsdasodas | szén-dioxid | vas atom
égés 0,02 0,03 0,01 0,02 0,02
oxigén 0,01 0,11 0,01 0,01
rozsdasodas 0,00 0,16 0,00
szén-dioxid 0,00 0,01
vas 0,01
4. évfolyam (0,031) oxigén rozsdasodas | szén-dioxid | vas atom
égés 0,03 0,01 0,01 0,01 0,02
oxigén 0,01 0,16 0,00 0,01
rozsdasodas 0,00 0,16 0,00
szén-dioxid 0,00 0,03




vas 0,01
Szakértok (1,45) oxigén rozsdasodds | szén-dioxid | vas atom
égés 3,00 2,20 1,80 0,90 0,50
oxigén 2,60 1,80 1,00 1,70
rozsdasodas 0,20 2,80 0,20
szén-dioxid 0,20 0,80
vas 2,00

Az egyes évfolyamokra, illetve a szakértokre jellemzd kapcsolati egytitthatokat lathatjuk a
3.9.1. tdblazatban. Lathato, hogy ezek igen alacsony értékek. A kordbban is hasznalt szakitasi
pontok alapjan szerkesztett tudasszerkezeteket mutatja a 3.9.1. dbra. Mindharom évfolyam
esetében minddssze két, viszonylag gyenge kapcsolat abrazolhat6: az oxigén és a szén-dioxid,
valamint a rozsdasodas és a vas hivoszavak kozott. Mar a kapcsolati egyditthatdk (3.9.1.
tablazat) is sejttetik, hogy a tanulok tudasszerkezete meglehetdsen kiilonbozik a szakértok
tudasszerkezetétdl. Ezt erdsitik meg az elvégzett statisztikai vizsgalatok is (3.9.2. tdblazat): az
egyes csoportok esetén kapott kapcsolati egyttthatok korrelacioja a tanulécsoportok esetében
szignifikans (0,875-0,962; p < .01), mig a tanulocsoportok és a szakérték kozotti korrelacio
egyik évfolyamon sem szignifikans (0,292-0,473; p > .05).

3.9.2. tablazat. Az egyes csoportok és a szakérték kapcsolati egyiitthatoinak korreldcioja

KORRELACIO | 2. évfolyam 4. évfolyam Szakérték
1. évfolyam 0,875** 0,935** 0,292
2. évfolyam 0,962** 0,473
4. évfolyam 0,422
(*p <,05; **p < ,01)
1. évfolyam 005009 2. évfolyam 0,050,098 o
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3.9.1. &bra. A tanulocsoportokra jellemzé kapcsolati halo azonos szakitdsi pontok esetén
(jobb felsé sarokban a szakitdsi pontok)

Az 5 legerdsebb kapcsolat feltiintetésével kapott grafokat szemlélteti a 3.9.2. dbra. Ezekbdl is
kitlinik, hogy lényegi kiilonbségek vannak a tanuldcsoportok grafjai és a szakértok grafja
kozott. Utobbiban a legerésebb kapcesolat az égés - oxigén kapcsolat, a tanul6csoportoknal
pedig az oxigeén - szén-dioxid kapcsolat. A szakérték grafjaban a szén-dioxid izolalt fogalom, a
tanulocsoportokéban az egyik kozponti fogalom. A szakértok esetében a kozponti fogalom a
rozsdasodas, ami a tanuldcsoportok esetében egy periférias fogalom.

1. Evfolyam 4. évfolyam

. 3 o>

| | | |

Szakérték

«»

3.9.2. abra. Az 1. és a 4. évfolyam, valamint a szakértok kapcsolati hdloja az 5 legerdsebb
kapcsolat feltiintetésével (vastag vonal: a legerosebb kapcsolat; vékony vonal: tovabbi 4
legerdsebb kapcsolat)




3.9.2.2. Asszociaciok

Az asszociaciok atlagos szamat lathatjuk a 3.9.3. abran egyrészt az évfolyamok
fuggvényeben, masrészt az egyes hivoszavak esetében. Ahogy az varhat6 volt, az
asszociaciok atlagos szdma az évfolyammal nd: a 4. évfolyamosok kozel kétszer annyi

asszociaciot mondtak, mint az 1. évfolyamosok. A mésik &bra alapjan megéllapithatjuk, hogy
a hivdszavak 3 kategdriaba sorolhatok az atlagos asszociaciészam alapjan: Ugy tlinik, az égeés

a legismertebb fogalom, ehhez kapcsolhaté a legtdbb asszociacid. Viszonylag sok
asszociaciot mondtak a tanuldk a vas, a rozsdasodas és az oxigén hivoszavak esetén. A
tanuldk altal legkevesbé ismert fogalmak a szén-dioxid és az atom.
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3.9.3. dbra. A hivdszavakra adott asszociaciok atlagos szdma az évfolyam, valamint a hivszo
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3.9.4. &bra. Az egyes hivoszavakra adott asszociaciok atlagos szama az évfolyam

fliggvényében.

A 3.9.4. dbrén lathatd az egyes hivdszavakra adott asszociaciok atlagos szdma az évfolyam
fliggvényében. Az égés, a rozsdasodas és a vas esetén mar 1. osztalyban is viszonylag sok
asszociacio érkezett, €s az iskolai tanulmanyok eldrehaladtaval szdmuk egyre nétt. Hasonld
menetet mutat az oxigén hivdszora kapott asszociaciok szama is, azzal a figyelemre mélté
kilénbséggel, hogy 1. évfolyamon még viszonylag alacsony ez az érték (3 alatti a masik



harom esetben tapasztalt 4 koriili értékkel szemben). Ezekt6l Iényegesen eltérd a szén-dioxid
és az atom esetén kapott profil. Viszonylag alacsony (3 alatti) 1. osztalyos atlag utan jol
érzékelhet6 visszaesés kovetkezik be 2. évfolyamon (az atlag 2,5 koriili), majd a szén-dioxid
esetében ugrasszerli ndvekedés 4. évfolyamon (atlag 6 kozeli). Bar ugrasszerii novekedés
figyelheté meg az atom esetében is, ennek értéke (atlag kisebb, mint 5) alacsonyabb, mint a
szén-dioxid esetén tapasztalt érték.

A 3.9.3. tablazatban tiintettiik fel minden hivoszo és minden évfolyam esetén az 5 legtobbszor
eléfordult asszociaciot, fiiggetleniil attol, hogy a maximalisan megengedett 15 asszociacio
koziil hanyadikként szerepeltek. Lathatjuk, hogy alapvet6 valtozas a harom évfolyam kdzott
nincs. Ami mindenképpen figyelemre méltd, egyrészt, hogy a gyerekek rozsdasodasrara adott
valaszaiban szépen megjelenik az, hogy a kdznapi nyelvben a ,,vas” és a ”fém” szinonim
fogalmak; masrészt, hogy az atom hivoszd kapcsan a gyerekek csupa negativ dologra
asszocialnak (bomba, robbanas, haboru).

3.9.3. tablazat. Az 5 legtobbszor elofordulo asszocidacio az egyes hivoszavak esetén

1. évfolyam | 2. évfolyam | 4. évfolyam

EGES

Tiiz (52%) Tiiz (68%) Tiiz/tabortiiz (88%)
Eg (47%) Eg (36%) Eg (40%)

Meleg (21%) Meleg/forr6 (21%) Fa (28%)

Nap (16%)

Héz (16%)

Piros/voros (24%)

Haz (16%) Ember (12%) Meleg (20%)
OXIGEN

Levegd (68%) Leveg6 (68%) Levegd (72%)

Fa (21%) Ember (40%) Légzés (68%)
El/élet (16%) Fa (32%) Fa (40%)

Besziv (11%) El/élet (20%) No6vény (36%)
Ember (11%) Allat (16%) El/élet (32%)
ROZSDASODAS

Rozsda/rozsdas (58%) Fém/vas (80%) Fém/vas/acél (92%)
Fém/vas (42%) Rozsdasodik (56%) Régi/oreg (48%)
Rozsdasodik (37%) Régi (36%) Rozsda/rozsdas (44%)
Autd/kocsi (32%) Barna (24%) Viz (28%)

Viz (26%) Viz (16%) Barna (20%)

VAS

Epit (26%) Kemény (44%) Kemény (36%)
Erés (21%) Sziirke (28%) Epitkezés (16%)
Haz (21%) Késziil/készit (24%) Rozsdas (16%)
Fém (21%) Er6s (16%) Szék (16%)

Anyag (16%)

Fém (12%)

Nehéz (16%)

SZEN-DIOXID

Levegd (47%) Levegd (56%) Levegd (44%)
Viz (16%) Ember (24%) Mérgez6 (20%)
Gaz (11%) Besziv (16%) Kilélegzés (16%)
Kifdj (11%) Lélegez (12%) Lathatatlan (16%)
Lélegzés (5%) Fa (12%) Novény (16%)

ATOM




Atombomba/bomba (32%)

Atombomba/bomba (40%)

Atombomba/bomba (36%)

Robbanas (16%) Nagy (16%) Robbanas (24%)
Héaboru (16%) Atomerémii (12%) Veszélyes (16%)
Erds (11%) Robban (8%) Atomerémi (12%)

Haz (11%)

Erds (8%)

Meérgezd (12%)

A fogalmi halo kiepiilésének finomszerkezetét lathatjuk a 3.9.5. — 3.9.7. abrakon. Itt nem csak
a hivoszavak kozotti kapesolatokat tlintetjuk fel, hanem a kapcsolatokat kialakito
asszociaciokat is, figyelembe véve azok gyakorisagat és rangszamat az asszociacios sorban.
Megallapithatd, hogy az oxigén és az égés fogalmakat mindharom évfolyamon a ,,fa”
kapcsolja 6ssze. Az oxigén és a szén-dioxid fogalmak k6zott a f6 kapcsolo elem a ,,leveg6”,
de megjelenik az ,,ember”, a ,,novény/fa”, a ,,besziv” és a ,,1élegzés” is. A rozsdasodas és a
vas fogalmak esetében szinte kizardlagosan a ,,vas”, illetve a ,,fém” asszociaciok
eredményezik az erds kapcsolatot.

1. Evfolyam

N (.28)

3.9.5. abra. A kapcsolatokat alakitd legfontosabb asszociaciok az 1. évfolyam fogalmi

hal6jaban

2. Evfolyam

Besziv

Anyag

(.06) Levegs
N (.33)

(.05)




3.9.6. abra. A kapcsolatokat alakito legfontosabb asszociaciok a 2. évfolyam fogalmi
halojaban

4, Evfolyam

Névény/fa
(.07)

Lélegzés (.09)

3.9.7. abra. A kapcsolatokat alakitd legfontosabb asszociaciok a 4. évfolyam fogalmi
hal6jaban

3.9.4. Osszefoglalas
Megallapitottuk, hogy

- a4. évfolyamos tanul6k minden esetben tébb asszociaciot adtak a hivo szavakra, mint
az 1. vagy 2. évfolyamosok. A legkisebb atlagos asszociaci6-szamot az atom
fogalomra kaptuk mindharom évfolyam esetében.

- nincs kiilonbség a vizsgalt harom évfolyam jellemz6 kognitiv strukturajaban:
szamottevo kapcsolat csak az oxigen és a szén-dioxid, valamint a rozsdasodas és a vas
fogalmak kozott van. A kisiskolasok az égés és az atom fogalmakat nem tudjak
kapcsolni a méasik 6t fogalom egyikéhez sem, noha az égés szamukra jol ismert
fogalom (errdl tanuskodik, hogy 2. és 4. évfolyamon ebben az esetben kaptuk a
legtdbb asszociaciot).

- atanuldcsoportok jellemzd tudasszerkezete 1ényegesen kiilonbozik a szakértok
tudasszerkezetétdl, és ezt a kapcsolatiegyiitthato-készletek korrelaciojanak vizsgalata,
valamint a legerdsebb 5 kapcsolat alapjan kapott grafok osszevetése bizonyitja. Ez
nem meglepd, hiszen a kémiai fogalmak kozotti kapcsolatok felismeréséhez nem
elegendd csupan a mindennapi tapasztalatokbol kiindulni.

- az oxigen és a szén-dioxid fogalmakat elsésorban a ,,leveg6”, ,,ember”, ,,fa”, és
»lélegzés” asszociaciok kapcsoljak dssze.

- arozsdasodés és a vas fogalmakat szinte kizarolag a ,,fém”, ,,vas” vagy ,,acél”
asszociaciok kotik dssze.

- elgondolkodtatd, hogy az atom esetén szinte kizarolag a ,,bomba”, ,,atombomba”, és a
,fobbands” asszocidciok jelennek meg minden évfolyamon.



3.10. Kisiskolasok néhany fizikai fogalommal kapcsolatos tudasszerkezete

Ebben az alfejezetben néhany, a fizika — és részben a kémia — teriletére es6é fogalommal
(folyadek, szilard anyag, gaz, olvadas, parolgas, fagyas) kapcsolatos vizsgalatunk eredményét
mutatjuk be. A felmérésben Kelet-Magyarorszag 6 iskoldjanak 1-4. évfolyamos tanuldi vettek
részt (1. evfolyam: 19, 2. évfolyam: 25, 3. évfolyam: 11, 4. évfolyam 25 £6). (A 3. évfolyam
eredményeit a kiugroan alacsony 1étszam miatt kihagytuk a végsd értékelésbol.) A felmérés
2024 tavaszan tortént.

Ezek az eredmények még nem kerlltek publikalasra.

3.10.1. Kutatasi kérdések
Kutatasunkkal a kovetkezd kérdésekre kerestiink valaszt:

1) Hogyan valtozik a kivalasztott fogalmakkal kapcsolatos kognitiv struktira az 1 — 4.
évfolyamokon?

2) Melyek a leggyakoribb asszociéciok az egyes hivoszavakra, és ezek mutatnak-e
valtozast 1 — 4. évfolyamokon?

3) Melyek a leger6sebb kapcsold asszociaciok ket hivéfogalom kdzott?

3.10.2. Az eredmények bemutatasa

3.10.2.1. Kapcsolati egyutthatok és kapcsolati haldk

A kapcsolati egyutthatokat a 3.10.1. tblazat foglalja dssze. Az adatok alapjan megallapithatd,
hogy a kapott korrelacios értékek tulnyomdrészt rendkivil alacsonyak; ez a tendencia még a
negyedik évfolyam esetében is megmutatkozik, jollehet a tanulok ebben az idészakban a

kdrnyezetismeret tantargy keretében mar szisztematikusan foglalkoztak a halmazéllapotok,
valamint a halmazéllapot-valtozasok tematikajaval.

3.10.1. tAblazat. A kapcsolati egyutthatdk (zardjelben az évfolyamétlagok)

1. évfolyam (0,039) szilard anyag | gaz olvadas parolgas fagyas

folyadék 0,03 0,03 0,04 0,14 0,04
szilard anyag 0,01 0,04 0,01 0,00
gaz 0,02 0,05 0,00
olvadas 0,04 0,13
parolgas 0,01
2. évfolyam (0,037) szilard anyag | gaz olvadas parolgas fagyas

folyadék 0,00 0,01 0,08 0,05 0,08
szilard anyag 0,00 0,00 0,00 0,00
gaz 0,02 0,02 0,01
olvadas 0,09 0,15
parolgas 0,05




4. évfolyam (0,047) szilard anyag | gaz olvadas parolgas fagyas

folyadék 0,01 0,02 0,08 0,10 0,09
szilard anyag 0,00 0,05 0,00 0,03
gaz 0,00 0,05 0,01
olvadas 0,04 0,16
parolgas 0,07

A kapcsolati egytthatdk alapjan, a kordbbiakban is alkalmazott szakitasi pontokkal
megrajzolt kapcsolati halokat a 3.10.1. dbra mutatja. Noha a kapcsolatok szama egyre n6 (3,
6, 7), ezek rendre igen gyenge (tbbségiukben RC < 0,10) kapcsolatok. Viszonylagosan erds
kapcsolat figyelheté meg a folyadék és a parolgas, valamint a fagyas és az olvadas fogalmak
kozott. 1. és 2. évfolyamon a kapcsolati halé harom, egymastol elszigetelt részbdl all. 4.
évfolyamon ugyan nincs mar elszigetelt elem, de a gaz és a szilard anyag tovabbra is
periférias helyet foglalnak el az 6sszefiiggd haloban. Ugy tiinik, ez a két halmazéllapot a
legproblematikusabb a kisiskolasok szamara. Amig 1. évfolyamon a parolgas tekinthet6

kdzponti fogalomnak, 2. és 4. évfolyamon a parolgas, a folyadék, a fagyas és az olvadas is 3-

3 kapcsolattal rendelkezik.
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3.10.1. dbra. A tanulocsoportokra jellemzo kapcsolati halo azonos szakitdsi pontok esetén
(jobb felsé sarokban a szakitdsi pontok)

A legerdsebb 5 kapcsolat figyelembevételével készitett grafokat a 3.10.2. abran lathatjuk.
Eszerint 1. évfolyamon egy linearis kapcsolatrendszer alakul ki a 6 fogalom kozétt, és a
leger6sebb a kapcsolat a folyadék és a parolgas kozott. 2. évfolyamon Iényegi valtozasok
kovetkeznek be a kapcsolati haloban: megsziinik a linearis kapcsolatrendszer; kozponti
fogalom a folyadek és az olvadas; leger6sebb kapcsolat a fagyas-olvadés kapcsolat; izolalt
fogalom a szilard anyag és a gaz. 4. évfolyamon kisebb valtozasok kovetkeznek be: a



kdzponti fogalmak sordban az olvadast a fagyas, a parolgas-olvadas kapcsolatot a parolgas-
fagyas kapcsolat véltja fel.
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3.10.2. dbra. Az 1., 2. és a 4. évfolyam kapcsolati hdloja az 5 legerésebb kapcsolat
feltiintetésével (vastag vonal: a legerésebb kapcsolat; vékony vonal: tovabbi 4 legerdsebb
kapcsolat)

Mindkét dbrazolasmod azt mutatja, hogy a kisiskolasok halmazallapotokkal, halmazallapot-
valtozéasokkal kapcsolatos tudasszerkezetében 2. évfolyamon kdvetkezik be alapvetd valtozés,
de ez kevéshé érinti két fogalom, a gaz és a szilard anyag elszigeteltségét.

3.10.2.2. Asszociaciok

A hivoszavakra adott asszociaciok atlagos szamat mutatja a 3.10.3. dbra évfolyam, valamint
hivlszé szerinti bontasban. Lathato, hogy az atlagos asszociacidk szama 4. évfolyamon
jelent6sen meghaladja az 1. és 2. évfolyamokét. A legtobb asszociaciot az olvadas és a fagyas

hiviszoéra, a legkevesebbet a gaz hivoszdra kaptuk.



~

o

w

IS

w
!

N

Asszociaciok atlagos szama

[
!

o

1. évfolyam

2. évfolyam

4. évfolyam

Asszociaciok dtlagos szama

~

a

v

o~

w

[N}

-

(=)

Hi

Olvadds

Fagyds Folyadék Szilard
anyag

Pdrolgds Gdz

3.10.3. &bra. A hiviszavakra adott asszociaciok atlagos szama az evfolyam, valamint a

A 3.10.4. dbra az egyes hivoszavakra es atlagértékeket szemlélteti a 3 évfolyam

hivdszo fuggvényeben

fliggvényében. Lathatd, hogy az ,,induld” érték (az 1. évfolyamos atlag) harom fogalom
(folyadek, gaz, parolgas) esetén viszonylag nagy (4 korali), mig a méasik 3 fogalom (szilard
anyag, olvadas, fagyas) esetében Iényegesen kisebb (3 alatti). Az asszociécidk atlagos szdma
az évfolyammal altalaban n6, kivéve az olvadast és a fagyast, melyeknél 2. évfolyamon
hatérozott visszaesés latszik.
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3.10.4. &bra. Az egyes hivészavakra adott asszociaciok atlagos szama az évfolyam
fliggvényében

Az egyes hivoszavakra adott leggyakoribb 5 asszociacio olvashat6 a 3.10.2. tablazatban
évfolyambontasban. A folyadek esetében a ,,viz” és kiilonboz6 formai (,,szorp”, ,.tea”,
,foly0”, ,,t0”) vezetik a listat mindharom évfolyamon. A szilrd anyagnél egy tulajdonsag (
»kemény”’), valamint ismertebb szilard anyagok megnevezése (,,beton”, ,.fa”, ,,vas”, ,,k0”,
,iveg”) olvashatd. A gaznal elsésorban egyik gyakorlati eléfordulasa/felhasznalasa
(,;autd/kocsi”), valamint a legismertebb gaz megnevezése (,,levegd™) jelenik meg minden
évfolyamon. Az olvadasnal a ,,jég”, ,,h0”, ,,meleg” a mindharom tanuldcsoportnal éllovas
asszociaciok. A parolgasnal a ,,viz”, ,,meleg” és ,,felhé” asszociaciok a leggyakoribbak. A
fagyas esetében a ,,jég” és a ,,hideg” mindharom évfolyamon az élbolyban talalhato.
Megallapithato, hogy a leggyakoribb asszociaciok tekintetében nincs 1ényeges kiillonbség az
évfolyamok kozott.

3.10.2. tablazat. Az 5 legtobbszor eldforduld asszociacio az egyes hivoszavak esetén

1. évfolyam | 2. évfolyam | 4. évfolyam
FOLYADEK

Viz (84%) Viz (73%) Viz (76%)

Szorp (32%) Innivald (31%) Iszik (28%)

Iszik (21%) Iszik (21%) Folyékony (20%)
Innival6 (21%) Foly6 (19%) Folyd (16%)
Folyékony (16%) Tea (19%) Tenger (16%)
SZILARD ANYAG

Kemény (32%) Kemény (35%) Beton (44%)
Beton (21%) Uveg (27%) Kemény (40%)
Fa (21%) Vas (23%) Vas (32%)

Vas (16%) Fa (23%) Fa (32%)

K6 (11%) Beton (15%) K6 (28%)

GAZ

Autd/kocsi (42%) Fust (35%) Autd/kocsi (28%)
Miikodik (16%) Auto/kocsi (27%) Fist (28%)

Kijon (16%) Meleg (15%) Mérgezé (24%)
Levegd (11%) Olaj (12%) Levegd (16%)
Kéros (11%) Levego (12%) Kéros (16%)
OLVADAS

Jég(kocka) (63%) Jég(kocka) (85%) Jég(csap) (100%)
(ENolvad (63%) (EDolvad (46%) Viz (44%)

Meleg (42%) Meleg (38%) (EDelolvad (36%)
H6 (37%) Viz (38%) Ho6 (36%)

Fagyi (26%) HO (23%) Meleg (24%)
PAROLGAS

Viz (68%) (EDparolog (54%) Viz (64%)
(Epérolog (63%) Meleg (50%) Meleg/forré (64%)
Tiz (16%) Viz (38%) (EDpérolog (48%)




Felhd (11%) Felhd (19%) Felhd (28%)
Meleg (11%) G6z (19%) G6z (28%)
FAGYAS

Megfagy (84%) Jég (65%) Jég (60%)
Hideg (58%) Megfagy (42%) Viz (48%)

Jég (47%) Viz (38%) Tél (44%)

HO (26%) Hideg (38%) Megfagy (44%)
T6 (26%) HO (31%) Hideg (40%)

A 3.10.5. — 3.10.7. abrakon a kapcsolatokat alakito legfontosabb asszociaciokat (az
asszociaciok kapcsolo erdsségét) is feltiintettiik a hivoszok mellett. Lathato, hogy 1.
évfolyamtol 4. évfolyamig haladva a kapcsolati halo egyre dsszetettebb lesz. Az is lathatd
ugyanakkor, hogy a kisiskolasok halmazallapotokkal, halmazallapot-valtozasokkal
kapcsolatos fogalmi rendszerében a viznek, a viz kiilonb6z6 formainak és a viz
halmazallapot-valtozasainak szinte kizar6lagos szerepe van. Ez magyarazhat6 egyrészt a
mindennapi tapasztalatokkal, méasrészt azzal, hogy az iskolai oktatas soran is a vizre alapozva
tanuljak a tanulok a halmazallapotokat és a halmazallapot-valtozasoka.
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3.10.5. &bra. A kapcsolatokat alakit6 legfontosabb asszociaciok az 1. évfolyam fogalmi

3.10.3. Osszefoglalas

Megallapitottuk, hogy

hal6jaban




a kisiskolasok halmazallapotokkal, halmazallapot-valtozasokkal kapcsolatos
tudésszerkezetében 2. évfolyamon kovetkezik be alapvetd valtozas, de ez kevésbé
érinti két fogalom, a gaz és a szilard anyag elszigeteltsegét.

az atlagos asszociaciok szama 4. évfolyamon jelentdsen meghaladja az 1. és 2.
évfolyamokét. A legtdbb asszociécidt az olvadés és a fagyas hivoszora, a
legkevesebbet a gaz hivoszora kaptuk.

a leggyakoribb asszociaciok tekintetében nincs Iényeges kiilonbség az évfolyamok
kozott.

a kisiskolasok halmazallapotokkal, halmazallapot-valtozasokkal kapcsolatos fogalmi
rendszerében a viznek, a viz kiilonb6z6 formainak és a viz halmazallapot-
valtozasainak meghatarozo szerepe van egyrészt a mindennapi tapasztalatok, méasrészt
masrészt annak, hogy az iskolai oktatas soran is a vizre alapozva tanuljak a tanuldk
ezeket a fogalmakat.
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3.10.6. &bra. A kapcsolatokat alakito legfontosabb asszociaciok a 2. évfolyam fogalmi
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3.10.7. abra. A kapcsolatokat alakitd legfontosabb asszociéciok a 4. évfolyam fogalmi
haléjaban



3.11. A kisiskolasok termeszettudomanyokkal kapcsolatos fogalmi rendszere

Ebben a vizsgéalatunkban arra voltunk kivancsiak, hogy mire asszocialnak a kisiskolasok, ha
kilénbo6z6 természettudomanyok, illetve azok tantargyi nevét halljak fiiggetleniil att6l, hogy
talalkoztak-e mar azzal a tantarggyal vagy sem. Hivoszavaink a kovetkezok voltak: bioldgia,
kémia, fizika, foldrajz, matematika és természettudomany.

A mérést 2024 tavaszan végeztiik, és abban 20 els6 évfolyamos, 24 masodik évfolyamos, 15
harmadik évfolyamos és 25 negyedik évfolyamos tanuld vett részt. (A 3. évfolyamosokat —
kis szamuk miatt — kihagytuk az 6sszehasonlitasbol.)

Ezeket az eredményeket még nem publikaltuk.

3.11.1. Az eredmények bemutatésa

3.11.1.1. Kapcsolatok, fogalmi haldk

A 3.11.1. tablazatban lathato, hogy ebben a témakdrben viszonylag sok, és viszonylag
alacsony kapcsolati egyutthato jellemzi a tanulécsoportokat. Figyelemre mélto, hogy az egyes
évfolyamok esetében a kapcsolati egy(tthatok atlaga — a ,,szokasostol” eltéréen — csokken.
Ennek magyarazatat még nem tudjuk.

3.11.1. tblazat. A kapcsolati egyutthatdk (zardjelben az évfolyamétlagok)

1. évfolyam (0,066) | fizika kémia foldrajz | matematika | természettudomany
bioldgia 0,07 0,09 0,06 0,03 0,07
fizika 0,15 0,03 0,10 0,05
kémia 0,03 0,07 0,04
foldrajz 0,04 0,12
matematika 0,04
2. évfolyam (0,061) | fizika kémia foldrajz | matematika | természettudomany
bioldgia 0,10 0,09 0,05 0,05 0,06
fizika 0,08 0,04 0,04 0,04
kémia 0,06 0,06 0,06
foldrajz 0,06 0,09
matematika 0,03
4. évfolyam (0,046) | fizika kémia foldrajz | matematika | természettudomany
biologia 0,07 0,06 0,06 0,06 0,08
fizika 0,05 0,03 0,12 0,01
kémia 0,03 0,02 0,00
foldrajz 0,05 0,03
matematika 0,02




A kapcsolati egyitthatok alapjan — az eddig alkalmazott szakitasi pontokkal — megrajzolt
kapcsolati hdlokat a 3.11.1. dbra mutatja. Ezek viszonylag kapcsolatdus halok — még ha igen
gyenge kapcsolatokkal is -, kiilondsen a 2. évfolyamosoké. 1. évfolyamon még a fizika és a
bioldgia a kozponti fogalom, 2., és f6leg 4. évfolyamon viszont a biolégia marad az.
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3.11.1. dbra. Az évfolyamok kapcsolati hdloja azonos szakitasi pontok esetén (jobb felsé
sarokban a szakitasi pontok)

Az igen sok gyenge kapcsolat kicsit kuszava, nehezen értelmezhetdvé teszi a 3.11.1. abran
szerepld kapcsolati halot. Lényegesen attekinthetObbek azok a grafok, amelyeket a legerdsebb
5 kapcsolat feltiintetésével kaptunk (3.11.2. abra).

1. évfolyamon a leger6sebb kapcsolat a kémia-fizika kapcsolat, és mind a hat hivoszé egy
kapcsolati lancra flizhet6 fel. Ebben a kapcsolati lancban hidszerepe van a
természettudomanynak (a foldrajz és a biologia kdzott), a biologianak (6sszekdti a kémiat a
természettudomannyal), a kémianak (0sszekdti a bioldgiat a fizikaval) és a fizikanak, ami a
matematikat kapcsolja a tobbi természettudomany lancolatahoz.

2. évfolyamon a lanc végérol leszakad a matematika, viszont a fizika a biologiaval létesit
viszonylag erds kapcsolatot. Ezaltal a bioldgia kdzponti fogalomma valik.

4. évfolyamon a biologia kdzponti szerepe meger6sodik, a matematika pedig — a fizikaval
1étesitve viszonylag erds kapcsolatot — ismét megtalalja helyét. A tébbi hivoszo a bioldgiahoz
kotédve a perifériara szorul.
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3.11.2. abra. Az 1., 2. és a 4. évfolyam kapcsolati haloja az 5 legerdsebb kapcsolat
feltiintetésével (vastag vonal: a legerésebb kapcsolat,; vékony vonal: tovabbi 4 legerésebb
kapcsolat)

3.11.1.2. Asszociaciok

A hivoszavakra kapott asszociaciok atlagos szamanak évfolyam, illetve hivdsz6é szerinti
fliggését mutatja a 3.11.3. abra. Lathatd, hogy az asszociaciok atlagos szama egyre n6 az
évfolyammal. A legtdbb asszociacio — a tanulok altal is jol ismert — matematika hivoszora
érkezett, a legkevesebb pedig a kémia, bioldgia, fizika hivdszavakra.
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3.11.3. abra. A hivoszavakra adott asszociaciok atlagos szama az évfolyam, valamint a
hivdszo fuggvényében



Az egyes hivoszavakra kapott asszocidciok atlagos szdméanak valtozasat mutatjak a 3.11.2.
tablazat adatai. Lathato, hogy végig a matematika a vezeti a mezényt. A legnagyobb
ndvekedést a biologia esetében figyelhetjiik meg. Néhany hivoszondl (fizika, kemia,
matematika) 2. évfolyamon kismértékii visszaesés figyelheté meg.

3.11.2. tablazat. Az egyes hivdszavakra kapott asszociaciok atlagos szama az évfolyam

flggvenyeben

HIVOSzO / EVFOLYAM | 1. 2. 4, Osszesen
Biologia 1,40 3,46 5,52 3,61
Fizika 2,80 2,58 4,64 3,39
Kémia 3,55 3,42 4,48 3,84
Foldrajz 4,50 5,54 7,28 5,87
Matematika 7,15 7,00 8,88 1,72
Termeszettudomany 5,35 6,79 7,72 6,71
Osszesen 4,12 4,80 5,59

Hivdszavaként és évfolyamonként az 5 leggyakoribb asszociaciot tekintve (3.11.3. tablazat)
lathatjuk, hogy azok k6zo6tt vannak igen altalanosak is (leggyakrabban: ,tantargy”, ,.tanul”,
vagy pl. ,.kisérlet”). Megjelennek azonban tantargyspecifikus asszociaciok is: bioldgia
(,testrész”, ,allat”); fizika (,,fizikus”, ,,szamolas”); kémia (,,0sszednt”, ,,vegyszer”, ,.kémcs6”,
,robbanas”); foldrajz (,,Fold”, ,,térkép”, ,,orszag”); matematika (,,0sszeadas”, ,,kivonas”,
,,Szorzas”, ,,0sztas”, ,,szamolas”); természettudomany (,,természet”).

3.11.3. tblazat. Az 5 legtobbszor eldfordulo asszocidcio az egyes hivioszavak esetén

1. évfolyam | 2. évfolyam | 4. évfolyam
BIOLOGIA

Tantargy (15%) Tanul (25%) Tantargy (32%)
Tudomany (10%) Tantérgy (12%) Tanul (24%)
Ember (10%) Testrész (8%) Ember (24%)
Okos (10%) Kisérlet (8%) Felsd(tagozat) (20%)
iras (10%) Figyel (8%) Allat (12%)
FIZIKA

Tanul(as) (25%) Tanul(as) (29%) Tantargy (24%)
Tantargy (15%) Tantargy (17%) Szamol(as) (16%)
Tudomany (10%) Kisérlet (8%) Matematika (16%)
(Tan)éra (10%) Fizikus (8%) Tudomany (12%)

Szamol(as) (10%)

Szamol(as) (8%)

Felsd(tagozat) (12%)

KEMIA

Osszeont (25%) Tantargy (25%) Vegyszer (32%)
Tudomany (20%) Tanul(as) (25%) Kisérlet (24%)
Tantargy (15%) Kisérlet (17%) Osszekever (24%)
Tanul(és) (15%) Fels6(tagozat) (8%) Robbanas (20%)
Kisérlet (10%) Erdekes (8%) Kémcsé (20%)

FOLDRAJZ




Fold (70%) Fold (33%) Terkép (40%)
Rajz (50%) Rajz (33%) Orszag (40%)
Tantargy (20%) Orszag (21%) Tantargy (32%)

Orszag (15%)

Tantargy (17%)

Tanul(és) (32%)

Nap (10%)

Tanul(as) (17%)

Fold (24%)

MATEMATIKA

Osszeadas (75%) Szorzas (62%) Szorzas (60%)
Kivonas (70%) Osszeadas (54%) Szam (60%)
Szam (35%) Kivonas (54%) Osszeadas (56%)
Tanul(as) (35%) Tanul(as) (42%) Kivonés (56%)
Szamol(as) (30%) Bennfoglalas (42%) Osztas (36%)
TERMESZETTUDOMANY

Termeészet (40%) Termeészet (54%) Fa (56%)

Virag (35%) Allat (37%) Természet (52%)
NoOvény (25%) No6vény (33%) Novény (48%)
Allat (25%) Virag (25%) Allat (48%)

Fa (25%) Fa (21%) Erd6 (20%)

A 3.11.4. tdblazatban tlintettik fel az asszociaciok kapcsold erésségét, kiemelve a legerésebb
kapcsolo szavakat. Lathatd, hogy ezek legtobb esetben a ,tantargy” és a ,,tanul”. Ez részben
magyarazza a sok, de kis erdsségii kapcsolatot a hivoszavak kozott.

3.11.4. tAblazat. Az asszociaciok kapcsolo erdssége kiilonbozd hivoszopdrok és évfolyamok
esetén (szakitasi pontok RF = 0,03; 0,05 és 0,10)

megoldas (,03)

HIVOSZOPAR / EVFOLYAM | 1. 2. 4.

Biologia — Természettudoméany | ember (,07) tanul (,08) allat (,08)
tantargy (,05) bioldgia (,04) névény (,07)
iras (,05) tantargy (,04) szeret (,04)
tanul (,04) izgalmas (,03) test (,03)

Fold (,03) tudds (,03)
okos (,03) z6ld (,03)

Bioldgia — Matematika tantargy (,09) tantargy (,06) tantargy (,08)
iras (,08) tanul (,06) tanul (,06)

ceruza (,03) gondolkodik

matematika (,04)

(,03) tanar (,03)
nehéz (,03)

Biol6gia — Foldrajz tantargy (,16) tantargy (,04) tantargy (,11)
Foéld (,03) ceruza (,03) fels6 (,04)
fa (,03) tanul (,03) tanul (,03

ember (,03)

Biol6ogia — Kémia tantargy (,10) tantargy (,08) vegyszer (,05)
ember (,09) tanul (,08) bioldgia (,04)
tudomany (,05) | lveg (,04) tudomany (,04)
irds (,03) dolog (,03)




Biologia — Fizika tantargy (,07) tantargy (,12) tantargy (,09)
iras (,06) tanulas (,07) tanar (,03)
tanul (,05) kisérlet (,04)
ember (,05) tanar (,03)

izgalmas (,03)
megnéz (,03)
dolog (,03)

Fizika — Természettudomany tantargy (,06) tanul (,06) fels6 (,03)
irés (,05) izgalmas (,05) | viz (,03)
tanul (,04) tantargy (,04)
ember (,04)

Fizika - Kémia tanulas (,12) tantargy (,09) tantargy (,04)
tantargy (,09) tanul (,05) kisérlet (,03)
ember (,05) fizikus (,03) fels6 (,03)
testrész (,04) tudomany (,03)
szamolas (,03)
iras (,03)
megoldas (,03)
agy (,03)
szem (,03)
okos (,03)

Fizika — Matematika tanulas (,12) tantargy (,10) matematika
iras (,09) tanul (,06) (,14)
tantargy (,09) szamolas (,11)
matematika tantargy (,08)
(,05) gondolkodas

(,04)
tanit (,03)
tanar (,03)

Fizika — Foldrajz tantargy (,07) tanul (,05) tantargy (,09)

izgalmas (,04)
tantargy (,04)
Kémia — Foldrajz tantargy (,11) tantargy (,08) j6 (,04)
6ra (,04) tantargy (,03)
papir (,03)
tanul (,03)

Kémia — Matematika tanulas (,11) tantargy (,13) agy (,03)
tantargy (,09) dra (,05) nehéz (,03)
mindenféle tanul (,03)

(,04)
iras (,04)
szamolas (,04)

Kémia — Természettudomany tantargy (,09) tantargy (,08)
ember (,07) tanul (,07)
iras (,03)

Foldrajz — Matematika tantargy (,09) tantargy (,10) tanul (,09)
tanulas (,04) tanul (,04) tantargy (,09)
tanar (,04) sok (,04)
iras (,03) ora (,04)




ceruza (,03)

Foldrajz — Természettudomany | tantargy (,08) tantargy (,08) novény (,04)
Fold (,06) névény (,04)
virag (,06) megtud (,03)
néveny (,04) allat (,03)
rajzol (,03) izgalmas (,03)
fa (,03) tanul (,03)
véd (,03)
Matematika — irés (,08) tantargy (,08) ugyanaz (,04)
Természettudomany tantargy (,04) kornyezet (,03)
feladat (,03) alsé (,03)
tanar (,03) tanul (,03)

3.11.2. Osszefoglalas

Ebben a vizsgélatunkban arra voltunk kivancsiak, hogy mire asszocialnak a kisiskolasok, ha
kiilonb6z6 természettudomanyok, illetve azok tantargyi nevét (bioldgia, kémia, fizika,
foldrajz, matematika és természettudomany) halljak fuggetlentl attol, hogy talalkoztak-e méar

azzal a tantarggyal vagy sem.

Megallapitottuk, hogy az 1., 2. és 4. évfolyamos tanulocsoportok fogalmi haldja igen gyenge
kapcsolatokban gazdag hald. Az asszociaciok kapcsold erdssége alapjan kideriilt, hogy ennek
egyik lehetséges oka, hogy Iényegében két asszocidcio (,.tantargy”, ,,tanul”) kapcsolja dssze a

hivdszavakat.

A legerésebb 5 kapcsolat feltlintetésével kapott grafok alapjan megéllapitottuk, hogy

- 1. évfolyamon mind a hat hivoszo6 egy kapcsolati lancra flizhet6 fel. Ebben a
kapcsolati lanchan hidszerepe van a természettudomanynak (a féldrajz és a bioldgia
kdzott), a bioldgianak (0sszekdti a kémiat a természettudomannyal), a kémidnak
(6sszekoti a biologiat a fizikaval) és a fizikdnak, ami a matematikat kapcsolja a tobbi
természettudomany lancolatahoz.

- 2. évfolyamon a bioldgia kezd kdzponti fogalomma valni.

- 4. évfolyamon a bioldgia kozponti szerepe meger6sodik, a matematika pedig — a
fizik&val 1étesitve viszonylag erds kapcsolatot — ismét megtalalja helyét. A tébbi
hiv6sz0 a bioldgiahoz kotédve a perifériara szorul.

A leggyakoribb asszociaciok vizsgalata azt mutatta, hogy azok kdzo6tt vannak mind altalanos
(,,tantargy”, ,,tanulds”), mind tantargyspecifikus szavak is.




