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Tevképzetek

Kezemben van egy 10 cm sugaru aluminium és egy ugyancsak 10 cm
sugaru vasbol készult golyo. Egyszerre elengedem a golydkat pontosan
azonos magassagbol. Melyik ér le hamarabb, ha a levegd hatasatol
eltekintlnk?

A tévképzet olyan vélekedés, ami tudomanyosan nem helytallo de
nehezen valtoztathatd meg az oktatas soran.

Mi allhat a hattérben?



V 4 V4
Sémak
Frederic C. Bartlett: Remembering (1932)

Az emlékezet nem egyszer( tarolas, hanem aktiv rekonstrukcio. Az emberek a korabbi
tudasstrukturaik, vagyis sémaik alapjan értelmezik és idézik fel az informaciokat.

David E. Rumelhart ,Schemata: The Building Blocks of Cognition” (1980)

A séma olyan adatstruktura, amely a memoriaban tarolt altalanos fogalmak
reprezentalasara szolgal.
a tudas alapveto épitokovei,
a vilagrol szerzett tapasztalatok szervezett reprezentacioi,
meghatarozzak, hogyan értelmezzik az uj informaciokat,

tartalmaznak tipikus tulajdonsagokat, relaciokat és elvarasokat.
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Az elOzetes tudas

A gyermekek fejében mar az oktatas kezdetekor sémak jol szervezett

haldzata van. Ennek ismerete és figyelembe vétele noveli a tanitas
hatékonysagat.

Pl:

Sok sok templomot latogatunk meg, és ennek hatasara az elménkben
kialakul a templom sémaja. (Platon — az ideak vilaga)

Sok prébalkozas utan kialakitjuk a cip6flizés semajat
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P-primek (primitiv axiomak)

* Olyan tapasztalatokon nyugvo naiv axiomak, melyek igazsagtartalmat
gondolkodas nélkul elfogadjuk (diSessa).
* El6nye: gyors dontés, valaszadas.

* Hatranya: helytelen kovetkeztetés, ha nem elemezzik a probléma
finomszerkezetét.

* Néhany példa
* A dolgok olyanok, amilyennek latszanak
* A t6bb az mindig jobb / er6sebb / hatékonyabb, mint a kevesebb
* A kozelebbi forras hatasa nagyobb
* A karos / egészségtelen / gonosz dolgok altaldban csunydk /undoritéak
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Hogyan gondolkodnak?

Az iskolaskor el6tt kialakulo kezdetleges tudomanyos
vilagkép
-,naiv elmélet” (theory theory),

vagy

- toredezett, intuitiv elképzelések rendszere
(Knowledge in Pieces)?
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A vizsgalat menete

Az els6, masodik, harmadik és negyedik osztalybol 5-6 f6s csoportok
5 kérdés, mindegyikrél 15-20 perc beszélgetés.

Egy marslaké vagy unikornis érkezik a Foldre, aki nem ismeri a
kornyezetet, és kérdéseket tesz fel. Hogyan valaszolnatok neki?

A probléma megfogalmazasa utan el6sz6r egyenként kérdeztik meg a
gyerekeket a véleményikrél, majd kozos otletelés kovetkezett, amit
felvettlnk.
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Az elkeskenyedd meder

A folyomeder az elsé dbrahoz hasonléo modon besziikiil. A
szliikebb vagy a szélesebb részen folyik gyorsabban a viz?

(nem tanultak, hasralitésre valaszolnak, talalgatnak, egymast
utanozzak, én sem tudom, nem egzakt a kérdés)

1.évf | 2.évf | 3.évf | 4. évf
A sz(ikiiletben gyorsabban folyik 3 1 4 2
Nem tudom /Ugyanolyan gyorsan | 1 1 1 1
A sz(ikiiletben lassabban folyik 1 3 0 2
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A felvételek elemzése: Milyen érvelési formak
jelennek meg?

Korabbi, nagyon hasonlo emléket idéznek fel (analdgian alapulo érvelés):
,A patak vize felgyorsul a szikuletben.”
LA viz pedig lelassul a labad el6tt, amikor belelépsz.”

Alkalmilag konstrualt mentalis modell alapjan gondolkoznak:
A forgalom lelassul az akadalyok el6tt. A viz is hasonldan viselkedik.

Tautoldgia, azaz a valasz helyett atfogalmazzak a problémat:
,Korabban dssze-vissza folyt, de a szlikliiletben egyenesen megy.”
,A kanyar beletereli a vizet a sz(ikuletbe.”

Nem fizikai magyarazat: ,Az 6regebb viz lassabban folyik.”

»2Amikor széles a folyd, kényelmesen folyhat a viz, de a szlikliletben nincs elég helye, ezért sietnie kell.” -
a tudomanyosan helyes érvelés kezdeménye
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A nyari meleg

Miért van nydron meleg és télen hideg?

+
1.evf. | 2.évf. | 3.évf. | 4. évt.

A ho/jég miatt 4 4 1 1
Nyaron a Féld kdzelebb van a Naphoz 2 2 0 0
A Féld a Nap koriil kering, és nyaron 0 0 5 1
kbzelebb van hozza, mint télen

A Fold a Nap koriil kering, és nyaron a 0 0 0 4
Nap felé fordul
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A felvételek elemzése: Milyen érvelési formak
jelennek meg?

A valaszokban egyértelmi tendencia figyelhet6 meg.

1-2. osztaly

Altaldban a p-primet hasznaljak: A kdzelebbi forras hatasa erésebb
,Nyaron kozelebb van a Fold a Naphoz.”

Az oksagi kapcsolat megfordul

J1élen a hd/jég miatt van hideg.”

3. osztaly
Megjelenik a keringés, de marad a p-prim
,A Fold kering a Nap kordl, és nyaron kdzelebb van hozza.”

4. osztaly
A kozelség szerepét egy pontosabb megfogalmazas veszi at, a p-primet kiszoritja a tananyag
»,Nyaron a Fold a Nap felé fordul.”
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Sotet van-e a vilaglrben?

1. évf, | 2.évf. | 3.évf. | 4. évf.
lgen, sotét van 3 2 0 1
A valasz fiigg valamitdl 1 1 4 3
Mem, nincs sotét 1 2 1 1




A felvételek elemzése: Milyen érvelési formak
jelennek meg?

A 6-7 éves gyermekek a fényt a fényforrasokkal és megvilagitott feltletekkel azonositjak és nem tekintik a
térben 6nallé létezének.

A valaszok vilagos tendenciat mutattak. A fiatalabb tanuldk inkabb ugy gondoltak, hogy az Gr sotét, mig az
idGsebbek szerint a kérdés Osszetettebb magyarazatot igényel.

Analogias érvelés: A Foldon érvényes dolgokat kiterjesztették az (irre is

P-prim aktivalas
»A Naphoz kozeledve minden vilagosabb és melegebb lesz.”

Az (irrdl szolo filmek hatasa
»A filmen vilagos volt, olyan derengés”

Osszetett mentdlis modell alkotasa
LA vilaglir olyan, mint egy Ures szoba, amibe aproé fényforrasok, gyertyak vannak.”

Megjelenik az arnyék lehetséges szerepe a valaszban



Tovabbi kerdések

Melyik nehezebb, a Hold vagy a csillagok?

Kezdetben p-primeket aktivalnak: a nagyobb dolgok nehezebbek
illetve a dolgok olyanok amilyennek latszanak, kés6bb mas
szempontok merilnek fel, példaul a Hold és a csillagok anyaga.
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Tovabbi kérdések

Melyik a nehezebb, a nedves/paras vagy a szaraz leveg6?

A valaszok alapjan az évek és a tanulmanyok el6rehaladtaval a kezdeti
bizonytalansagot egyre inkabb felvaltja az id6sebb tanuldknal is
megfigyelt tévképzet: a nedves levegd nehezebb, mint a szaraz.
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Osszegzés : mit figyeltink meg?

Azokban az esetekben, amikor nincs kozvetlen tapasztalatuk az adott
problémardl, a p-primek hasznalata

,a kozelebbi forras hatasa erdsebb”,
,a dolgok olyanok, amilyennek latszanak”,

,a nedves nehezebb”,

Kés6bb az iskolai tanulmanyok esetenként felllirjak ezeket a kezdeti
elképzeléseket.

Az alsdbb évfolyamokon gyakoribbak a prekauzalis érvelési formak

Késobb Osszetett mentalis modellek megalkotasa — a tudomanyos gondolkodas
alapjainak megjelenése
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