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,, Kutatdsok az integralt természettudomdnyos tuddas és
szemlélet kialakitasara az altalanos iskola 1-4. évfolyaman™

MTA-DE Korai Természettudomany-tanulas Kutatocsoport

A tapasztalattol a fogalmi tudasig —
LEGO® DUPLO-val tamogatott STEM-
tanulas kisiskolas korban
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Motivacio

Kiindulé pontok Kutatasi cél

e A kisiskolés}ok terjnész?tt,udorlwényos Felt3 rni, hogy a LEGO® DUPLO-
gondolkodasa erdsen épit a kozvetlen )
tapasztalatokra és hétkéznapi jelenségekre. val ta mogatott STEM-

* ASTEM-szemlélet lehet6séget teremt a 7 :
természettudomanyos tudas tevékenységbe és fogla Ikozasok mi lyen
problémamegoldasba agyazott fejlesztésére. valtozasokkal ja rnak ngUtt d

* A LEGO® DUPLO-val tamogatott foglalkozasok a
cselekvés, modellezés, problémamegoldas és

kisiskolasok

fogalomalkotas 6sszekapcsolasanak természettudoma’nyos foga|m|

lehet6ségét kinaljak. , , e s e
tudasaban és asszociacios
rendszerében.
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Kutatasi kérdések

KK1: Milyen valtozas figyelhet6 meg a tanuldk természettudomanyos fogalmai kozotti kapcsolatok er6sségében és a fogalmi
halo szerkezetében a LEGO® DUPLO-val tamogatott fejlesztést kovetéen a kisérleti és a kontrollcsoportban?

KK2: Milyen valtozasok figyelhet6k meg a vizsgalt hivoszavakhoz kapcsolodo asszociaciok emlitési gyakorisagaban az el6- és
utomeérés kozott a kisérleti és a kontrollcsoportban ?

KK3: Kimutathaté-e kilonbség a fiuk és a lanyok kozott a vizsgalt hivdszavakhoz kapcsolodo asszociaciok emlitési
gyakorisagaban az el6- és az utdmérés soran a kontroll- és a kisérleti csoportban?

KK4: Milyen valtozasok figyelhet6k meg a tanuldk asszociacidinak természettudomanyos teriiletek szerinti emlitési
gyakorisagaban az el6- és utomérés kozott a kisérleti és a kontrollcsoportban?
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A kutatas mintaja
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A kutatas modszere

Hivofogalom
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fagyas

ViZz

f6zés

felhd

g6z

ruhaszaritas

j€g

ho

csapadek
fagylalt
parolgas
meleg

Ird egymés ald azokat a
szavakat, amelyek eszedbe
jutnak a kovetkez6 szorol:

VIZ




Hivoszavak kozotti osszefiiggések és kapcsolatok

Kontroll csoport

elémérés
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Hivoszavak kozotti 6sszefuggések és kapcsolatok

Kontroll csoport
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Hivoszavak kozotti osszefiiggések és kapcsolatok

Kisérleti csoport

elémérés
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Hivoszavak kozotti osszefiiggések és kapcsolatok

Kisérleti csoport
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Asszociaciok vizsgalata

Hivészo Kontroll Kisérleti Kisérleti—kontroll
atlagok (Mean) Szignifikanci atlagok (Mean) Szignifikanci p
elémérés utémérés (S) elémérés utémérés (Z) elémérés utomérés
viz 0,07 0,07 - 0,05 0,04 ,002 ,009 ,000
lecsapodas 0,03 0,04 ,000 0,08 0,03 ,000 ,000 -
fagy 0,06 0,04 ,000 0,08 0,04 ,000 ,041 -
fézés 0,02 0,03 - 0,08 0,07 - ,000 ,000
felhé 0,04 0,03 - 0,06 0,06 - ,001 ,004
g6z 0,03 0,04 - 0,06 0,05 - ,001 -
ruhaszaritas 0,03 0,04 - 0,06 0,07 - ,001 ,000
iég 0,03 0,03 ,026 0,05 0,07 ,012 ,023 ,000
hoé 0,02 0,05 ,000 0,06 0,06 - ,000 ,034
fagyi 0,03 0,07 ,002 0,05 0,04 ,034 ,001 ,000
parolgas 0,02 0,04 ,004 0,05 0,06 - ,000 ,046

4

Emlitések gyakorisagi atlagai
(p < 0,05)




Eredmények

Csoport Mérési idopont Hivoszo Fiuk atlaga Lanyok atlaga p

Kontroll El6émérés Fagy ,0779 ,0384 ,008
Kontroll El6bmérés Ho ,0373 ,0177 ,018
Kisérleti El6mérés Csapadék ,0337 ,0579 ,004

Nemek kozti szignifikans killonbségek
(p <0,05)
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Eredmények

Terliiletenkénti értékelés

Kontroll Kisérleti Kisérleti—kontroll
Terillet atlagok (Mean) Szignifikancia atlagok (Mean) Szignifikancia
elomérés utémérés ®) elomérés utomérés ®) eléomérés utomérés
Fizika 0,03 0,04 - 0,06 0,05 - ,001 -
Id6jaras 0,02 0,03 ,022 0,04 0,04 - ,003 ,044
Féldrajz 0,00 0,01 - 0,02 0,01 - ,001 -
Autentikus 0,03 0,04 ,011 0,01 0,05 ,000 ,000 ,001
Halmazallapot 0,02 0,02 - 0,02 0,01 ,000 - -
Bioldgia 0,01 0,01 ,000 0,01 0,01 ,000 ,017 ,011




Asszociacios halo

Kontroll csoport E6ZES FAGYAS
elémérés ) Io,m FAGY
0,10 FELHO 0,16
//m? oy ——
G(’jz . fozés 0.16 0.16
g6z 9 folyik \ )
\ \0,11 / 0,7 — FELHO
0,09 0,11
RUHASZARITAS — 22 szagtatan — 218 Viz b ihat6 —2° FELHO
\ e . szintelen 0,10
PAROLGAS =7 meleg $\'
CSAPADEK
0,23 0,10 o,oe/
folyékony hideg esd
/ 0,10 \
0,09 0,09

DEBRECENI

2\ EGYETEM



Kontroll csoport
Utdmeérés
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Asszociacios halo

FOZES , FAGYAS
égés fakanal
0,12 0.1 \\0,10
élet
fozés fagy
E ivas
JEG 0,16
0,10 . ihato
FELHG ‘S
\\\\\lhlf\\\\\\\\ folyékony
gaz 0,16
folyik
Gﬁz
Viz szintelen
para szagtalan
RUHASZARITAS —— hldeg fedien
nneleg !
héember //0 15\ \
csapadek tolcser PAROLG As

0 13~ finom ____
CSAPADEK FAGYA'-T
eper
vanllta
zletes

izes

édes
csoki pisztacia

DEBRECENI



csoppdg

0,13
iiveg %

Kisérleti csoport
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Asszociacios halo
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Asszociacios halo
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Az asszociacioféleségek teriiletenkénti megoszlasa — EIomérés
Kontroll csoport

Hivoszo Osszes Teriiletek szazalékos aranya az 6sszes asszociacioféleségre vonatkozéan

2 7(3ar;b:‘l\;) g Fizika Idéjaras Foldrajz Autentikus Halmazallapot Halmazallapot- Biolégia
valtozas

viz 66 12 (18,2%) 10 (15,2%) 9(13,6%) 13 (19,7%) 10 (15,2%) 5(7,6%) 7 (10,6%)
lecsapodas 20 2(10,0%) 4 (20,0%) 0(0,0%) 10 (50,0%) 4 (20,0%) 0(0,0%) 0(0,0%)
fagy 18 1(5,6%) 3(16,7%) 0(0,0%) 7 (38,9%) 5(27,8%) 2(11,1%) 0(0,0%)
f6zés 26 2(7,7%) 0(0,0%) 0(0,0%) 18 (69,2%) 3(11,5%) 0(0,0%) 3(11,5%)
felh§ 27 3(11,1%) 10 (37,0%) 0(0,0%) 10 (37,0%) 3(11,1%) 1(3,7%) 0(0,0%)
g6z 18 2(11,1%) 0(0,0%) 0(0,0%) 9 (50,0%) 5(27,8%) 2(11,1%) 0(0,0%)
ruhaszaritas 25 2(8,0%) 6 (24,0%) 0(0,0%) 15 (60,0%) 2 (8,0%) 0(0,0%) 0(0,0%)
jég 22 4 (18,2%) 0(0,0%) 0(0,0%) 10 (45,5%) 5(22,7%) 2(91%) 1 (4,5%)
hé 30 6 (20,0%) 3(10,0%) 2(6,7%) 15 (50,0%) 2(6,7%) 2(6,7%) 0(0,0%)
csapadék 19 2(10,5%) 11 (57,9%) 0(0,0%) 2(10,5%) 3(15,8%) 1(5,3%) 0(0,0%)
fagyi 24 4 (16,7%) 2(8,3%) 0(0,0%) 10 (41,7%) 4 (16,7%) 1 (4,2%) 3(12,5%)
parolgas 22 0(0,0%) 4 (18,2%) 0(0,0%) 13 (59,1%) 4 (18,2%) 1 (4,5%) 0(0,0%)




Az asszociacioféleségek teriiletenkénti megoszlasa — Utomeérés
Kontroll csoport

Hivészé Osszes Teriiletek szazalékos aranya az 6sszes asszociacioféleségre vonatkozéan
asszociacioféleség
(darab = N) Fizika Idéjaras Foldrajz Autentikus Halmazallapot Halmazallapot- Biolégia
valtozas
viz 69 11 (15,9%) 10 (14,5%) 9 (13,0%) 14 (20,3%) 10 (14,5%) 5(7,2%) 10 (14,5%)
lecsapodas 23 3(13,0%) 5(21,7%) 0(0,0%) 10 (43,5%) 4 (17,4%) 1 (4,3%) 0(0,0%)
fagy 23 1(4,3%) 6(26,1%) 0(0,0%) 8 (34,8%) 6(26,1%) 1(4,3%) 1(4,3%)
f6zés 30 2 (6,7%) 0(0,0%) 0(0,0%) 21 (70,0%) 3(10,0%) 1(3,3%) 3(10,0%)
felh6 38 5(13,2%) 14 (36,8%) 1(2,6%) 12 (31,6%) 4(10,5%) 1(2,6%) 1(2,6%)
g6z 21 2(9,5%) 0(0,0%) 0(0,0%) 11 (52,4%) 6 (28,6%) 2(9,5%) 0(0,0%)
ruhaszaritas 31 2 (6,5%) 6 (19,4%) 0(0,0%) 19 (61,3%) 4 (12,9%) 0(0,0%) 0(0,0%)
jég 28 5(17,9%) 2(7,1%) 0(0,0%) 11 (39,3%) 5(17,9%) 4 (14,3%) 1(3,6%)
hé 34 6(17,6%) 4(11,8%) 2(59%) 17 (50,0%) 2(59%) 2(59%) 1(2,9%)
csapadék 26 5(19,2%) 12 (46,2%) 2(7,7%) 2(7,7%) 4 (15,4%) 0(0,0%) 1(3,8%)
fagyi 26 6(23,1%) 2(7,7%) 1(3,8%) 9 (34,6%) 3(11,5%) 1(3,8%) 4 (15,4%)
parolgas 26 0(0,0%) 3(11,5%) 0(0,0%) 15 (57,7%) 6(23,1%) 2(7,7%) 0(0,0%)




Az asszociacioféleségek teriiletenkénti megoszlasa — EIomérés

Kisérleti csoport

Hivoszo Osszes Teriiletek szazalékos aranya az 6sszes asszociacioféleségre vonatkozéan

’ 7(;;:1[):‘,\,) ° Fizika Id6jaras Foldrajz Autentikus Halmazallapot Halmazallapot- Biologia
valtozas

viz 174 75 (43,1%) 15 (8,6%) 5(2,9%) 13 (7,5%) 44 (25,3%) 6 (3,4%) 16 (9,2%)
lecsapddas 43 5 (11,6%) 10 (23,3%) 0 (0,0%) 17 (39,5%) 11 (25,6%) 0 (0,0%) 0 (0,0%)
fagy 75 16 (21,3%) 10 (13,3%) 0 (0,0%) 15 (20,0%) 16 (21,3%) 18 (24,0%) 0 (0,0%)
f6zés 45 3 (6,7%) 0 (0,0%) 0 (0,0%) 34 (75,6%) 4 (8,9%) 0 (0,0%) 4 (8,9%)
felh6 57 3 (5,3%) 22 (38,6%) 0 (0,0%) 20 (35,1%) 8 (14,0%) 4 (7,0%) 0 (0,0%)
g6z 38 2 (5,3%) 0 (0,0%) 0 (0,0%) 20 (52,6%) 11 (28,9%) 5 (13,2%) 0 (0,0%)
ruhaszaritas 60 3 (5,0%) 1 (1,7%) 0 (0,0%) 52 (86,7%) 4 (6,7%) 0 (0,0%) 0 (0,0%)
jég 52 7 (13,5%) 2 (3,8%) 0 (0,0%) 21 (40,4%) 16 (30,8%) 6 (11,5%) 0 (0,0%)
hé 58 15 (25,9%) 1 (1,7%) 4 (6,9%) 33 (56,9%) 4 (6,9%) 1 (1,7%) 0 (0,0%)
csapadék 56 10 (17,9%) 24 (42,9%) 0 (0,0%) 7 (12,5%) 15 (26,8%) 0 (0,0%) 0 (0,0%)
fagyi 52 10 (19,2%) 4(7,7%) 0 (0,0%) 23 (44,2%) 7 (13,5%) 2 (3,8%) 6 (11,5%)
parolgas 39 0 (0,0%) 6 (15,4%) 0 (0,0%) 16 (41,0%) 15 (38,5%) 2 (5,1%) 0 (0,0%)




Az asszociacioféleségek teriiletenkénti megoszlasa — Utomeérés

Kisérleti csoport

Hivészo Osszes Teriiletek szazalékos aranya az 6sszes asszociacioféleségre vonatkozéan
asszociacioféleség
(darab = N) Fizika Idéjaras Foldrajz Autentikus Halmazallapot Halmazallapot- Biolégia
valtozas
viz 204 65 (31,9%) 23 (11,3%) 7 (3,4%) 19 (9,3%) 33 (16,2%) 21 (10,3%) 36 (17,6%)
lecsapddas 57 8 (14,0%) 16 (28,1%) 0 (0,0%) 20 (35,1%) 13 (22,8%) 0 (0,0%) 0 (0,0%)
fagy 57 9 (15,8%) 9 (15,8%) 0 (0,0%) 18 (31,6%) 18 (31,6%) 3 (5,3%) 0 (0,0%)
fézés 67 4 (6,0%) 0 (0,0%) 0 (0,0%) 56 (83,6%) 6 (9,0%) 0 (0,0%) 1 (1,5%)
felhé 89 10 (11,2%) 34 (38,2%) 0 (0,0%) 26 (29,2%) 12 (13,5%) 3 (3,4%) 4 (4,5%)
g6z 63 6 (9,5%) 0 (0,0%) 0 (0,0%) 37 (58,7%) 16 (25,4%) 4 (6,3%) 0 (0,0%)
ruhaszaritas 82 18 (22,0%) 13 (15,9%) 0 (0,0%) 45 (54,9%) 6 (7,3%) 0 (0,0%) 0 (0,0%)
jég 70 20 (28,6%) 5 (7,1%) 0 (0,0%) 28 (40,0%) 8 (11,4%) 3 (4,3%) 6 (8,6%)
hé 100 24 (24,0%) 7 (7,0%) 2 (2,0%) 51 (51,0%) 16 (16,0%) 0 (0,0%) 0 (0,0%)
csapadék 87 26 (29,9%) 34 (39,1%) 3 (3,4%) 3 (3,4%) 15 (17,2%) 2 (2,3%) 4 (4,6%)
fagyi 140 13 (9,3%) 5 (3,6%) 0 (0,0%) 92 (65,7%) 10 (7,1%) 4 (2,9%) 16 (11,4%)
parolgas 68 0 (0,0%) 6 (8,8%) 0 (0,0%) 32 (47,1%) 30 (44,1%) 0 (0,0%) 0 (0,0%)




A valtozas nem egységes, hanem
fogalomspecifikus

Az el6- és utdmeérés kozott tobb hivoszonal
szignifikans valtozas jelent meg, de ezek iranya
eltérd. A beavatkozas eredménye ezért nem
irhato le egyszer(ien az asszociaciok altalanos
novekedéseként.

Az eredmények nem mutatnak tartds nemi
killonbséget

Az el6mérésben néhany hivdszonal megjelent
fiu—lany ktlénbség, az utomérésben azonban
egyik csoportban sem volt szignifikans nemek
kozotti eltérés.
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Osszegzés

Dominans a mindennapi élethez kapcsolédé
autentikus tudas

A kisérleti csoportban az autentikus asszociaciok
emlitési gyakorisaga 0,0181-r6l 0,0505-re
emelkedett (p < 0,001). A tartalmi elemzésben is
tobb hivoszonal magas az autentikus asszociaciok
aranya, példaul f6zésnél 66,7%, ruhaszaritasnal és
parolgasnal 60,4%.

Az intézményi kiilonbségek tovabbra is jelen
vannak

Mind a kontroll-, mind a kisérleti csoport iskolai
kozott tobb hivészonal szignifikans eltérés
mutathato ki, vagyis az eredmények
értelmezésében az intézményi kontextust is
figyelembe kell venni.



Osszegzés

A LEGO® DUPLO-val tamogatott tanulas eredményei els6sorban
nem az asszociaciok altalanos mennyiségi novekedésében, hanem
a tudas tartalmi atrendez6désében és a mindennapi élethez
kapcsolodo, autentikus tudaselemek hangsulyosabb

megjelenésében ragadhatok meg.
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Koszonom a megtisztelo figyelmet!
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