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e MTA Kozoktatas-fejlesztési Kutatasi Palyazat-2022
.Kutatasok az integralt természettudomanyos tudas és
szemlélet kialakitasara az altalanos iskola 1-4.
évfolyaman” program — komplex
természettudomanyos fogalmi tudas mérése
problémahelyzetekben

o A kisérleti program STEM jellege-kisérletezés
megszerzett tudas alkalmazasa alkotasokban (rajz,
LEGO projektek) > problémamegoldas
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A program keretében létrejott
kisérleti foglalkozasok hatasanak
9-10 éves tanulok komplex
természettudomanyos
fogalmainak
problémahelyzetekben torténo
alkalmazasara vonatkozo

vizsgalata




DEBRECENI

Kutatas kerdesei EGYETEM

Milyen hatassal vannak a kisérleti foglalkozasok a tanulok természettudomanyos

problémamegoldasanak folyamatara?

Milyen valtozas figyelheté meg a tanulék adott problémak megoldasahoz szukséges komplex

természettudomanyos tudasaban?

Milyen eltérések vannak a nemek kozott a kisérleti foglalkozasok hatasaban?

Milyen Osszefliggések mutathatok ki a tanulok természettudomanyos problémamegoldasi

folyamata és a tanulok adott problémak megoldasahoz szikséges komplex

természettudomanyos tudasa kozott?




Modszertani elozmények

A tudomanyos megkozelitésen alapuld tanulas hatasa a korai gyermekkori
problémamegoldd készségekre.
(Haenilah, Yanzi, Drupadi, 2021)

A tevékenységalapu természettudomanyos tanitasi gyakorlatok problémamegoldé készség
elsajatitasara gyakorolt hatasanak vizsgalata 5—6 éves évodaskoru gyermekek szamara.
(Bahar, Aksiit, 2019)

Természettudomanyos problémamegoldas kisiskolas korban.
(Revdkné, 2015)
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Longitudinalis mérés

Idépont: elémérés: 2024 6sz
utomeérés: 2025 6sz

Minta:
Iskola neve Csoport tipusa

Kolcsey Ferenc Reformatus Gyakorlo Altalanos Iskola, Debrecen 17 f6 (z. osztaly) Kisérleti csoport

Tiszafiiredi Kossuth Lajos Gimnazium és Altalanos Iskola Tagintézménye, 9 fé Kisérleti csoport

Nagyivan

Papi Kolcsey Ferenc Altalanos Iskola, Pap 13 f6 Kisérleti csoport

Vardai Kata Reformatus Altalanos Iskola, Gimnazium és Kollégium, Kisvarda 12 16 Kisérleti csoport

Kélesey Ferenc Reformatus Gyakorlé Altalanos Iskola, Debrecen 46 f6 (a. és c. Kontroll csoport

osztaly)

Kossuth Lajos Altalanos Iskola, Sarand 12 16 Kontroll csoport I




Félig strukturalt interju

1. feladat - A klizdelmesen megfozott

husleves torténete
A torténet

Peti anyukaja egy nagyon meleg nyari napon huslevest akart fézni.
Ezen a napon Peti elhatarozta, hogy délutan szeretne egy hideg italt
inni. Ezért reggel berakott egy Uveg vizet a fagyaszto szekrénybe.
Azonban megfeledkezett réla, és a viz mar délel6tt befagyott.
Kozben az anyukaja szerette volna elkezdeni a husleves f6zését, de
sajnos kdzben vizvezeték-szerelés miatt nem volt viz. Ehhez nem
volt mas, csak Peti befagyott vize. Nagy nehezen elkezd6dott a
husleves f6zése. Peti anyukaja a f6zés kozben takaritottis, és
elfelejtett odafigyelni a levesre. Egyszer csak azt vette észre, hogy a
tele fazék levesb6l mar csak a fazék feléig éré leves maradt. Neki

viszont muszaj lett volna tele fazék levest f6zni.

A problémamegoldas lépései

1. Probléma felismerése és megfogalmazasa
Milyen problémai voltak az anyukanak?

2. El6zetes ismeretek
Mi mindent kellett tudnia ahhoz, hogy ezeket a problémakat megoldja? Mi torténtitt a
levessel?

3. Hipotézis alkotas
Mit feltételezett, milyen gondolatai lehettek a megoldasra vonatkozéan?

4. Terv készitése és kivitelezés
Ismertess egy ilyen gondolatot és részletesen egy olyan tervet, amellyel az anyuka
feltételezése/gondolata megvaldsithato!

5. Magyarazat, értékelés
Magyarazd meg az anyuka megoldasat, miért és hogyan sikerult a problémajat megoldani?

6. Kisérlet tervezése
Tudnal egy olyan kisérletet mondani, ahol hasonld dolog torténik, mint az itt emlitett leves
f6zés esetébenis?

Pre- és posztteszt e Természettudomanyos problémamegoldés



2. és 3. feladat — Problémahelyzetek

2. feladat - Szobanovények az osztalyban

Az osztaly tagjai arra gondoltak, hogy szeretnék szép
szobanovényekkel disziteni az osztalytermet. Egy
anyukatol sok kicsi novényt kaptak, amibél idével szép

nagy €s egészseges szobanovényeket lehet nevelni.

3. feladat - Vizes lett a ruham, hogy szaritsam
meg gyorsan?

Egy téli napon az iskolaban radmlik egy kis helyen a
ruhadra a viz, mikdzben iszol. Sajnos nincs potruhad.
Mit teszel, ha nem akarod kellemetlenul érezni magad a

vizes ruhaban?

A tovabbi kérdések mindkét feladatnal ugyanazok, mint az 1. feladat esetében.
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Fuggo valtozok:
EGYETEM

1. Problémamegoldasi folyamat vizsgalata:

Problema megfogalmazas, Korrekt probléma megfogalmazas, Korrekt probléma megfogalmazasok aranya,
El6zetes ismeretek megfogalmazasa, Korrekt el6zetes ismeretek megfogalmazasa, Korrekt el6zetes
ismeretek aranya, Hipotézisalkotas, Korrekt hipotézisek megfogalmazasa, Korrekt hipotézisek aranya,
Tervkészités, Korrekt tervek megfogalmazasa, Korrekt tervek aranya, Magyarazat, Korrekt magyarazat, Korrekt
magyarazatok aranya

6 2. Adott problémak megoldasahoz sziikséges komplex természettudomanyos tudas vizsgalata:

Osszefliggések, Uj kisérlet megfogalmazasa, Korrekt Uj kisérlet megfogalmazasa, Tudomanyos
nyelvhasznalat, Korrekt tudomanyos nyelv hasznalata, Alkalmazott fogalmak aranya

A valtozo értékei: dichotdm (0 ha az adott elem nem jelent meg és 1, ha igen illetve a mennyiségi mutatdk esetében 1-X)
Harom feladat értékeibol képzett el6fordulasi gyakorisagok (atlagok) valtozékent

Statisztikai eljarasok
SPSS 26.0, Normal eloszlas vizsgalata, Paros T -proba, Kétmintas T-proba, One Way ANOVA, Korrelacids vizsgalat
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A kutatas legfontosabb megallapitasai
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1. Milyen hatassal vannak a kisérleti foglalkozasok a tanulék természettudomanyos problémamegoldasanak
folyamatara?

2. Milyen valtozas figyelhet6 meg a tanuldk adott problémak megoldasahoz szikséges komplex
természettudomanyos tudasaban?
(Paired Sample T-test)

Fiiggo valtozék Kontroll csoport Kisérleti csoport

Elémérés atlag Utémeérés atlag SEALIILL ST Elémérés atlag Utémeérés atlag SLALIL ST

p p

Probléma

, 0,98 0,99 ,322 0,93 0,99 ,003
megfogalmazasa
Elozetes Isme,retek 0,90 0,87 ,305 0,96 0,88 ,006
megfogalmazasa
Ko’rrekt tervek 2,84 3,00 ,319 2,78 3,32 ,004
aranya
Korrekt magyarazat 0,49 0,56 177 0,41 0,56 ,005
Osszefiiggések 0,75 0,57 ,001 0,71 0,57 ,042
Tudomanyos nyelv 1,68 1,00 ,000 1,74 1,00 ,000

hasznalata

DEBRECENI
EGYETEM




A problémamegoldas fazisainak korrektsége

F=24,388 el6mérés; p=,000 el6mérés (One- Way ANOVA) F=19,950 elémérés; p=,000 el6mérés
F= 17,675 utémérés; p=,000 utéomérés F= 20,117 utoméres; p=,000 utomeres
Kisérleti csoport Kontrollcsoport
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1. Probléma 2. Elézetes ismeretek 3. Hipotézisalkotdas 4. Tervkészités 5. Magyarézat 1. Probléma 2. Elézetes ismeretek 3. Hipotézisalkotés 4. Tervkészités 5. Magyarazat
megfogalmazasa megfogalmazasa megfogalmazéasa megfogalmazasa megfogalmazasa megfogalmazasa

Kiemelt eredmény:
a kisérleti csoportban a korrekt atlaga 0,411-r6l 0,559-re emelkedett (+0,148).
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Korrigalasok /
csoportositasok

viz, parolgas, forras,
lecsapddas, olvadas,
jég, hideg, melegités,
szilard, folyékony, g6z

Olvadas csoport:
olvadas, kifagyasztas,
kifagyas, kifagyasztja

Parolgas csoport:
parolgas, kifétt, fo,
felparosodott, elszallt a leves

Fagyas csoport:
fagyas, megszilardult
(= megfagyott)

Forras csoport:
forras, forr, tulforrt

talaj, viz, levego,
tapanyag, fény

Fold csoport: fold,
terméfold, viragfold,
novényfold

Napfény/fény csoport:

nap, napfény, napsutés,
napsugar, fény

Tapanyagellatas
csoport: tapanyag,
tapoldat, tapszer,
taplalék, taplalas

A tanuldk altal emlitett fogalmak osszehasonlitas ‘

Tt > eladat -
@ Vart fogalmak

parolgas, levego,
meleg, viz, hideg, para,
folyekony

Szaradas csoport:
szaradas, szarazsag

Napfény/fény
csoport: nap, napfény,
napsutés, fény

Szél/szell6 egyben +
lenge fuvallat

Levego csoport:
levegd, friss levegd

B—



Elso problemafeladat
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Masodik problémafeladat
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Harmadik problémafeladat

A TANULOK ALTAL EMLITETT FOGALMAK ELOFORDULASA

3. osztaly
B Kontrollcsoport (n=58)
100 B Kisérleti csoport (n=52) 100
N-4%0.4%
80 77.6% 80 1
;\? 67.3% §
Y g
g 601 2 60
‘© \©
] ) b
© (o]
_ P4
° ke
2 2
o 404 5 401
- -
< 29.3% <
5.0%
20 1 20
13.8%
1.5% 12.1% 10.3%
7.7%
3 % % 7% x1on 4% 1.7% 17% 1.9%
0. | ._ S el = = = 0.
) o 3 ’o ’ 5 2 :
§F& e \»"& & & EE
> Q g & « S \,@ X
A " 4 & < &
&
Fogalom
e

‘;bq 4\1’ \OQ

A TANULOK ALTAL EMLITETT FOGALMAK ELOFORDULASA
4. osztaly

I Kontrollcsoport (n=58)
98.1% B Kisérleti csoport (n=52)

oell 91.6%

% 2 x5
{ & éo L O ‘\.Q,

77.4%
29.3%
25.9%
17.3%
| 9% 3.4%
B 7% l L7% l% 1.9% 7% L7% 1.7% 1.7%
QIQ

61.5%
N
&

& S & Vé Q%\&é Q‘S(‘;, .{o < Q,Q S & VS(\* (gg} X 0*36’ $5” bfz Q‘oo
'sz O ‘\@
S F
@
F |
i DEBRECENI
— EGYETEM




3. Milyen eltérések vannak a nemek kozott a kisérleti foglalkozasok hatasaban?

Independent Samples T-test | kisérleti és kontrollcsoport | el6- és utomérés

EREDMENYEK

KiSERLETI CSOPORT KONTROLLCSOPORT
A legfontosabb
uzenet o e . P e .
2 szignifikans kiilonbség szignifikans kiilonbség
A program hatasa
nem mutatott @ Korrekt tudomanyos nyelv hasznalata

® Nem jelent meg szignifikans kiilonbség

erdemi Fiuk atlaga: 3,61 | Lanyok atlaga: 3,09

nemi kiilonbséget.

® p=,039 °

A nemek kozotti eltérések elenyészbek.

) ® Korrekt tervek aranya
AVELIEPAS ol ol L Fiuk atlaga: 3,04 | Lanyok atlaga: 3,57
a nemek kozotti eltérés

elhanyagolhaté volt.
yae e p=,047 = nincs kimutathaté nemi kiilénbség

2 nincs bizonyiték arra, hogy
a program egyik nemet
erésebben érintette volna

TOVABBI KUTATASI IRANY e az életkor elérehaladtaval kialakulé esetleges nemi kiilonbségek vizsgalata
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A program hatdsa a természettudomanyos fogalmak problémahelyzetekben torténd alkalmazasara




4. Milyen osszefliggések mutathatok ki a tanulok természettudomanyos
problémamegoldasi folyamata és a tanuldk adott problémak megoldasahoz
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sziikséges komplex természettudomanyos tudasa kozott?

21 fuggo valtozé

2217

osszes lehetséges korrelacio

21x21/2

67

r = 0,30 értéki kapcsolat

Ertelmezési fokusz

A 0,30 alatti korrelaciokat nem tekintettuk gyakorlati szempontbdl érdemi
kapcsolatnak.
A tovabbi értelmezés az r > 0,30 értékl kapcsolatokra koncentratlt.

GYENGE KOZEPES EROS

0,30=r<0,40 0,40=r<0,60 r=0,60

43 17 7

kapcsolat kapcsolat kapcsolat

67 érdemi kapcsolat: 43 gyenge ® 17 kozepes ® 7 erds



e

Gyenge korrelacidok: 0,30 = r < 0,40, Pearson-korrelaciok alapjan

r=0,327

r=0,316
r=0,310

r=0,332

r=0,387

O d
=023 problét

r=0,371

r=0,367

r=0,333
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Kozepes korrelaciok: 0,40 <r < 0,60

Pearson korrelacios egyiitthatok (r értékek)

r=0,403 korrtudnyelv r=0.498
r=0,580 ‘ r=0,487

r=0,421

korrmagyszam

r=0,488
r=0,401

korrtervszam

r=0,569

r=0,456 [=0i10s

r=0,470

r=0,486 magylét
; korrmagy
fogalomszam U

r=0,471

r N
@ r=0,500 Jelmagyarazat — vonalvastagsag (r érték)
korrprob korrprobszam
r=0,520 0,40 <r< 0,45

r=0,410

s () 45 <1< 0,50

e (0,50 <r<0,60
\a




Eros korrelaciok: r =2 0,60

Pearson korrelacios egyutthatok (r értékek)
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| |
korrelismszam
(- ™\

Jelmagyarazat - vonalvastagsag (r érték)
r=0,670 e (0,60 < 1 < 0,65
e (65<r<0,70

e > (0,70

\ 0




Ertékelhetd korrelacidk (Pearson-féle korrelaciok) szama az egyes valtozok esetében
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Konklazio
O

Fejlodés figyelheté meg a problémak érzékelésében, megfogalmazasaban, a tervezés folyamataban, a megoldasok
magyarazataban.

Magyarazhato: a kisérleti foglalkozasok soran alkalmazott rendszeres kisérletezéssel, 6sszefoglald, alkalmazo, alkoto
foglalkozasokkal (rajz, LEGO)

Tudomanyos nyelv hasznalata még nem meghatarozé. A gyermeki gondolkodas és gyermeknyelv dominal a problémak
megoldasaban.

A problémamegoldas folyamata 6sszefiigg a megoldashoz sziikséges fogalmi tudassal.

Tanulsag

Az komplex természettudomanyos tudas és szemlélet kialakitasara jelenségkozpontu oktatast érdemes
alkalmazni, ami az adott természeti jelenség minél tobb aspektusara tér ki.

Eletkortél fiiggéen fontos az osszefiiggések magyarazatais.

Ne tudomanyos fogalmakkal bombazzuk a tanulékat!

Tanitsuk meg 6ket arra, hogyan szemléljék a maga globalitasaban a természetet! Ehhez minél tobb természetben torténé
megfigyelés, kisérletezés, életkorhoz igazitott alkalmazas és autentikus élmény sziikséges > boviilé természettudomanyos
tudas.
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