Tartalom

VEGYESZ MESTERKEPZESI SZAK ......c.coveurereereeressssssssesssssssssssssssssssssssessssssssssssensssssssssesesssssssssssssnssssssssssssssssans 2
1. A MESTERSZAK MEGNEVEZESE ....vvvvveeeeeeeieutereeesesssesnerseeeeessasasssssessesssassssssessesssesssssssssesssassssssseesesessasssssessessssssnnnes 2
2. A MESTERKEPZES| SZAKON SZEREZHETO VEGZETTSEGI SZINT ES A SZAKKEPZETTSEG OKLEVELBEN SZEREPLO MEGJELOLESE .......... 2
3. KEPZESI TERULET tevteeieeutrtreeeeeeeeasueseeeeesssasanssaneaesssasanssssseesssssansssssnesesssassssssessesssssssssssesessessnssssseesessssnnsssseeeens
4. A MESTERKEPZESBE TORTENG BELEPESNEL ELGZMENYKENT ELFOGADOTT SZAKOK

4.1. Teljes kreditérték beszamitdsdval vehetd figyelembe..................oooeeevueenieencieiiiiisieeseeeeesteeeee
4.2. A 9.4. pontban meghatdrozott kreditek teljesitésével els6sorban szdmitdsba vehetébk......................... 2
4.3. A 9.4. pontban meghatdrozott kreditek teljesitésével vehetbk figyelembe tovdbba ............................. 2
5. A KEPZESI IDO FELEVEKBEN ..eeeeeeveuvvvrreeeeseseienenreesesssesnnnrnnesesssssnnseeees
6. A MESTERFOKOZAT MEGSZERZESEHEZ OSSZEGYUJTENDO KREDITEK SZAMA
7. A SZAKKEPZETTSEG KEPZESI TERULETEK EGYSEGES OSZTALYOZASI RENDSZERE SZERINTI TANULMANYI TERULETI BESOROLASA....... 2
8. A MESTERKEPZESI SZAK KEPZESI CELJIA ES A SZAKMAI KOMPETENCIAK ...vuvvuvuvevernrnresesennsnsesnnensnnsnssnssnsssnsssssnsssssssnsssnsnsssnsnns 3
8.1. Az elsajatitandd szakmai KOMPELENCIGK.............coeueeevueeeiieieiiieieeeee ettt 3
9. A MESTERKEPZES JELLEMZOI «vvveeeeeeieiiireeeeeeeeesiiteeeeeeeeeseiataseeeaeeesastaseeaseessaassssseasaeesaassssaseaesseassnsssseeeesenanrsnnesessannen 4
9.1, SZAKMQU JOIEIMZOK.........coeeeaneeieieeeeeeeee ettt st s e et e st s e et e st e s st e sseeeneas 4
9.2. 1deGeNNYEIVI KGVETEIMENY ........ooeeeeeeeeeeeeeee ettt e e ette e e ettt e e ettt e e et tae e e et aaeessssasesssaasassseaanns 5
9.3. A 52akmai GYAKOIIQt KGVETEIMENYEI ........cccceeeieeeeeeeeeeeeeee et et e e ettt e e et a e e taa e e e ssaaeesssaassssaaaeas 5
9.4. A 4.2. és 4.3. pontban megadott oklevéllel rendelkezék esetén a mesterképzési képzési ciklusba valo
DEIEPES MUNIMGIIS fOILETOIRI ...ttt e e ettt e e et e e ettt e e e ettt a e e e stssaaesatasaeetseaeenses 5
10. SPECIALIZACIOVALASZTAS A VEGYESZ MESTERSZAKON ....ceeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenn, .5
10.1. Specializdcio valasztds szabdlyozdsa a DE KEmiai INtEZetéDen .............ccccueeeeecevreesiieeeesiireeeiiaersvennnn 6
B 1y 1 Y 1 N 6
L2, ZAROVIZSGA . .c.ceeeeeeetieeeee e e e ettt e e e e e s et ataeeeeeesassastaaeeeeeaaaasssaaaaaeeeeaassstsaeeaessasssssaaeeesesansstaeeeeessesanssrereeaeesssnnnnrnns
YN o T3V e Lo I el | 1o IR USSR
A zdrovizsgdra bocsatds feltételei .
A ZGrOVIZSGA I@DONYOITEASA ...ttt e e ettt e e et e e ettt e e e et e e e e easaaeesttaaaeessesensssaseasssnaan
104 (oY q ol 111 To KT L= -2 USSR
AZ OKIBVEI IMINGSIEESO.....cveeeeseeeeee ettt e e e e ettt e e sttt e e e sttt e e e sttt e e s asstaasasaeasesseaassssteesnnssees 8

A VEGYESZ MESTERKEPZESI SZAK (MSC) TANTERVE ....cuveeeirrieieneeseiseessessessesssessessessssssessessessssssesseessessessessesssess 9

1. TABLAZAT: A VEGYESZ MESTERKEPZESI SZAK TANTERVENEK SZERKEZETE ..veveiiieieieieieeeeeeeieieeeseeseeeeeeeeeeeseeeseesesesssssssesesseeeens 9
| NAPPALI TAGOZAT .....ieeeuirerenereeesereenseerenssesressssssesssessssssesssnssesssnssssssnssssssnssssssnssssssnssssssnssessanssessansssssnnssenes 10
2. TABLAZAT: TERMESZETTUDOMANYOS ALAPISMERETEK ..vvvvvvrrrrrerrerereereeererererereeseeeeeereserererersrssesssssssesssssesssssesssesssereeees 10
3. TABLAZAT: SZAKIMAI TORZSANYAG ...ceevvvrvrrrrrrrrrrrrrerererereerreesseseesessessesreeesssesseseessseseserererereresererererersserersrererrserseereeen 10
4, TABLAZAT: AZ ANALITIKUS VEGYESZ SPECIALIZACIO KOTELEZ® ES VALASZTHATO TARGYAI.... .12
5. TABLAZAT: A SZINTETIKUS VEGYESZ SPECIALIZACIO KOTELEZO ES VALASZTHATO TARGYAI c.vvvueeieiiiiiiiiriieeeeeeeeeeniieeeeeseessnnnns 14
6. TABLAZAT: A RADIOKEMIKUS SPECIALIZACIO KOTELEZG ES VALASZTHATO TARGYAL..eceivieeereeeieierereeeeeeeeeeeeeeeesesssessesseeseeseees 15
7. TABLAZAT: SZABADON VALASZTHATO SZAKMAI TARGYAK ..vevvrvrrerrrrerrereeererererersesesesssrersrsseesrsrsssssssssssssssssssrssssssesssererens 16
11 LEVELEZG TAGOZAT ....veeeeeeeereeeistsesesseesesstsssessessesssesssssssntssssssssstensassesssentensassessesntsssesssenssnssssessssnssnsassassasnt 18
8. TABLAZAT: A LEVELEZO VEGYESZ MSC KEPZES SZAKMAI TORZSANYAGA ...vvvveverererereseseressrssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess 19
9. TABLAZAT: A LEVELEZO VEGYESZ MSC KEPZES VALASZTHATO TARGYAL .uuvuvurerurererereresereseresssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssens 20

TANTARGY! PROGRAMOK, TANTARGYLEIRASOK ....cooveeviererrrireisneeseieessessesseessessessesseessessessesssessessesnsessessessesses 22

TERMESZETTUDOMANYOS ALAPISMERETEK ...vveeeeuvreressueeesessseeesasssesesssssessssssessanssssesassssssssssesssssssessssssesessssssssssesesssesenns 22
SZAKMAI TORZSANYAG ....evvveeeereeeineeeaanns .. 27
AZ ANALITIKUS VEGYESZ SPECIALIZACIO KOTELEZG ES VALASZTHATO TARGYAL ..vvviieeiieriirireeeeesesinrrneeeessesssnsnnneessssssssssneeeens 39
A SZINTETIKUS VEGYESZ SPECIALIZACIO KOTELEZO ES VALASZTHATO TARGYAI ..uvvirieeeieeiuiiiereeeeeeeintsereeeseeseensssseesseesssnsssseseens 51
A RADIOKEMIKUS SPECIALIZACIO KOTELEZO ES VALASZTHATO TARGYAI 1eeeiieuuiiiieeeeeeeeiiiaereeeeeeesastseseesseessasssssssseesssnsssseseens 61
SZABADON VALASZTHATO SZAKMAI TARGYAK ..eeeeeeieururreeeeeeeeiiusseseeesesesastasseesseessasssssssesssansssssssssssensassssssesssesnssssssesees 69



VEGYESZ MESTERKEPZESI SZAK

1. A mesterképzési szak megnevezése: vegyész (Chemistry)
Szakfelel6s: Prof. Dr. Fabian Istvan egyetemi tanar
Szakért felelos kar: Természettudomanyi és Technologiai Kar

A képzés intézményi koordinatora: Dr. Sebestyén Annamaria mestertanar

2. A mesterképzési szakon szerezhetd végzettségi szint és a szakképzettség oklevélben
szereplé megjelolése

— végzettségi szint: mester- (magister, master; roviditve: MSc) fokozat

— szakképzettség: okleveles vegyész

— aszakképzettség angol nyelvii megjeldlése: Chemist

Valaszthatoé specializaciok: analitikai kémia, szintetikus kémia, radiokémia
(Analytical Chemistry, Synthetic Chemistry,
Radiochemistry)

Az oklevélben megjelenithetd specializaciok:

analitikus vegyész szakiranyfelelése: Prof. Dr. Gaspar Attila, egyetemi tanar
szintetikus vegyész szakirayfelel6se: Prof. Dr. Kurtan Tibor, egyetemi tanar
radiokémikus vegyész szakiranyfelel6se: Prof. Dr. Nagy Noémi, egyetemi tanar

3. Képzési teriilet: természettudomany

4. A mesterképzésbe torténé belépésnél elézményként elfogadott szakok

4.1. Teljes kreditérték beszamitasdaval veheto figyelembe: a kémia, a miiszaki képzési teriiletrdl a
vegyészmérnok alapképzési szak.

4.2. A 9.3. pontban meghatdrozott kreditek teljesitésével elsGsorban szdamitdisba vehetok: a
természettudomany képzési teriiletréla bioldgia, a fizika, a foldrajz, a foldtudomanyi, a kornyezettan, a
matematika, a miiszaki képzési teriiletr6l a biomérndki, az anyagmérndki, a kornyezetmérnoki, a
molekularis bionika mérnoki alapképzési szak, az orvos- €s egészségtudomany képzési teriiletrdl az
orvosi laboratoriumi és képalkotd diagnosztikai analitikus alapképzési szak, valamint az orvosi
diagnosztikai analitikus alapképzési szak.

4.3. A 9.3. pontban meghatdirozott kreditek teljesitésével vehetok figyelembe tovabbd azok az
alapképzési és mesterképzési szakok, illetve a felsGoktatasrdl szold 1993. évi LXXX. térvény szerinti
szakok, amelyeket a kredit megallapitasanak alapjaul szolgaldé ismeretek Osszevetése alapjan a
felsGoktatasi intézmény kreditatviteli bizottsaga elfogad.

5. A képzési id6 félévekben: 4 félév

6. A mesterfokozat megszerzéséhez osszegyiijtendé kreditek szama: 120 kredit
- aszak orientacidja: kiegyensulyozott (40-60 szazalék)
- adiplomamunka készitéséhez rendelt kreditérték: 30 kredit
- aszabadon valaszthato tantargyakhoz rendelheté minimalis kreditérték: 6 kredit

7. A szakképzettség képzési teriiletek egységes osztalyozasi rendszere szerinti tanulmanyi
teriileti besorolasa: 442/0531



8. A mesterképzési szakképzési célja és a szakmai kompetenciak

A képzés célja a szakteriilet, a gazdasag és a munkaerdpiac igényeinek megfeleld vegyészek képzése,
akik szakteriiletiikon magas szintli elméleti és gyakorlati kémiai ismeretekkel, a rokon szakteriileteken
(matematika, fizika, informatika, szakmai idegen nyelv) megfeleld szinti tudassal rendelkeznek.
Alkalmasak - elsdsorban a kutatas és a muszaki fejlesztés teriiletén - a valasztott tudomanyteriiletiik
feladatainak és problémainak 6nallé tanulményozasara és megoldasara, valamint anyagok eldallitdsara
és kémiai atalakitasara, azok mindségi, mennyiségi vizsgalatara, szerkezetiik meghatarozasara. Onallo
és iranyité munkakdroket 1athatnak el a vegyipari termelésben és mas gazdasagi agazatokban, igazgatasi
teriileteken, a kornyezetgazdalkodésban és kornyezetvédelemben, valamint mindségbiztositasi és
mindségellendrzési teriileteken. Felkésziiltek tanulményaik doktori képzésben torténd folytatasara.

8.1. Az elsajatitando szakmai kompetencidak

8.1.1. A vegyész

a) tudasa

— Rendszerszinten ismeri a kémiai szakteriilet Osszefiiggéseit, torvényszerliségeit és az ezekre
alkalmazott elméleti és gyakorlati modszereket.

— Ismeri a kémia tudomanyos eredményein alapuld, a kémiai kotésre, a vegyliletek szerkezetére,
reakcioira, a kémiai kolcsonhatasokra vonatkozo legujabb elméleteket, modelleket és a hozzajuk
kapcsolodo szamitogépes modszereket.

— Tisztaban van a kémia és a vegyipar lehetséges fejlodési iranyaival és annak korlataival.

— A kémiai ismereteken til rendelkezik atfogd természettudomanyos ismeretekkel, és azokat
rendszerezni is tudja.

— Atlatja, ismeri és alkalmazza a kémiai laboratoriumi, vegyipari modszereket, valamint a hozzajuk
kapcsolodo eszkozoket és biztonsagtechnikai ismereteket.

— Birtokdban van annak a tudasnak, amelyre sziiksége van a kémiai folyamatok pontos
értelmezéséhez, valamint a természeti er6forrasok, €10 és élettelen rendszerek kémiai szakteriiletre
jellemzé gyakorlati problémak megoldasahoz.

— Anyanyelvén magabiztosan hasznalja a kémiai folyamatokat leir6 fogalomrendszert és
terminologiat.

—  Atlatja sziikebb szakteriiletének vizsgalhaté folyamatait, rendszereit, tudomanyos problémait.

— Szakteriiletén széles kori szakirodalmi tajékozottsaggal rendelkezik.

b) képességei

— Képes a kémiai kutatasban, a fejlesztésben, innovacidban hasznalt meghatarozd elméleti és
gyakorlati ismeretek, eszkdzok és eljarasok alkalmazasara, tovabba a tudomanyos moédszerekkel
gyljtott adatok részletes elemzésére.

— Képes a kémia eredményeinek objektiv értékelésére, atfogd és specialis Osszefliggések
felismerésére.

— Képes a kémiai szakteriileten megkiilonboztetni a tudomanyosan megalapozott, illetve a kelléen ala
nem tdmasztott, altudomanyos allitasokat.

— Képes a kémia legujabb elméleteinek és elveinek kritikus gyakorlati alkalmazasara, 6nallo
laboratériumi vizsgalatok, valamint vegyipari miiveletek megtervezésére.

— A vegyész mesterképzés teriiletén szerzett tudasa alapjan képes a szakjaval adekvat jelenségek
laboratoriumi koriilmények kozott torténd megvalositasara, mérésekkel torténd bemutatasara, Uj
vegyliletek eldallitasara, szerkezetének meghatarozasara, valamint j reakciok, jelenségek
széleskorl analitikai ismereteken alapul6 igazolasara.

— Képes a mérési eredmények oOnallo kiértékelésére, értelmezésére, elemzésére és ezekbol
kovetkeztetések levonasara, 01j kutatasi, fejlesztési iranyok kijeldlésére.

— Képes szakteriiletének problémait mind vegyész szakemberekkel, mind miiszaki €s
természettudomanyos teriileten dolgozé szakemberekkel torténd konzultacido soran szakszeriien
megfogalmazni.

— Képes a kémia teriiletén szerzett tudasat magas szinti gyakorlati problémak megoldasara
alkalmazni, beleértve azok szamitasokkal torténd alatdmasztasat is.

— Szakmai vitdkban képes allaspontjat tudoméanyos érvekkel alatdmasztani szoban és irasban
egyarant.



c)a

Képes a kémiai tudomanyteriileten megszerzett tudas és ismeretei alkalmazasara a tudomanyos
kutatasban, részt tud venni 0j eredmények létrehozasaban.

Képes a  szakmija  sikeres  gyakorlasdhoz  sziikséges  szaknyelvi  ismereteinek
fejlesztésére,kommunikacioképes szint elérésére.

ttitiidje

Elfogadja azt a szakmai identitast, amely a természettudomanyok sajatos karakterét, személyes és
kozosségi szerepét adja.

Kémiai laboratoriumi és vegyipari tevékenysége soran elkdtelezett a kdrnyezettudatos viselkedés
irant, ezt munkatéarsai felé is képviseli. Torekszik a kis kornyezetterheléssel jar6 moddszerek
laboratériumi és vegyipari alkalmazsara.

Szakmajanak etikai normai szerint kezeli a sajat s a masok altal 1étrehozott miiszaki-tudomanyos,
szellemi eredményeket.

Fogékony az 0j vegyipari technoldgiak, kornyezettechnologidk bevezetése és hasznalata irant.
Vallalja szakmai eszmecserék kezdeményezését, azokban aktivan részt vesz.

Szemléletmddja révén nyitott a szélesebb szakmai egyiittmikddésre a tarsadalompolitika, a
gazdasag és a kornyezetvédelem teriiletén, kritikus, de nyitott a gazdasigtudomany és a
kornyezetvédelem ujabb kémiai vonatkozasait érintd valtozasai irant.

Példaképnek tekinti a vitatkozo és kétkedd természettudos idealjat.

Szivesen képviseli a természettudomanyos vilagnézetet és kozvetiti azt a szakmai €s nem szakmai
kozonség iranyaban.

Elkotelezett 1j ismeretek, kompetenciak elsajatitasara és vilagképének szélesitésére, belsd késztetést
érez folyamatos szakmai tovabbképzésre.

Nem ¢l vissza szakmai ismereteivel, betartja a szakma és a tarsadalom etikai normait.

d) autonéomiaja és felelossége

Onélléan cselekszik 4tfogd és specidlis szakmai kérdések kidolgozasdban, szakmai nézetek
képviseletében.

Szakmai tudasanak birtokaban felelésséggel egylittmiikodik a kémiai, vegyipari, valamint tovabbi
természettudomanyi és miszaki szakteriiletek szakembereivel.

Onalléan kialakitja sajat munkajara vonatkozo egyéni allasfoglalasat, és véllalja nézeteit, valamint
dontéseinek és cselekedeteinek kovetkezményeit.

Tisztaban van a kémiai laboratoriumi és vegyipari miveletek kdzvetett és kdzvetlen veszélyeivel,
ennek megfeleld koriiltekintéssel jar el.

Az irdnyitasa ala tartoz6 ipari és laboratoriumi munkatarsainak munkajat szakmai felel6sséggel
értékeli.

Tisztaban van sajat szakmai kijelentéseinek jelentoségével és vallalja azok kovetkezményeit.
Feleldsen miikodteti a kémiai laboratoriumi, valamint vegyipari berendezéseket, eszkozoket, illetve
irdnyitja ezek miikodtetoit.

9. A mesterképzés jellemzoi

9.1.

Szakmai jellemzok

A szakképzettséghez vezetd tudomanyagak, szakteriiletek, amelyekbdl a szak felépiil:

a képzéshez kapcsolddo természettudomanyi alapozo ismeretek 6-18 kredit;

vegyészi szakmai ismeretek (szervetlen kémia legalabb 4 kredit, szerves kémia legalabb 4 kredit,
fizikai kémia legalabb 4 kredit, analitikai kémia legalabb 4 kredit, miiszaki kémia legalabb 4 kredit)
3050 kredit;

specialis kémiai laboratoriumi és elméleti, valamint interdiszciplinaris szakmai ismeretek 20—40
kredit.



Kontakt orak

Egy féléven beliill 14 hetes oktatasi iddszakra vetitve specializaciotdl fiiggéen 1260-1300 kdtelezd +
350-660 valasztott = 1610-1960 kontakt tanoras, 1 hétre levetitve 29-35 6ras terheltéget jelent a hallgato
szamara. Levelez0 képzésben félévente atlagosan 4 konzultacios alkalmat hirdetiink (szemeszterenként
eltérd). A teljes képzés alatt 188 kotelelzd + 96-150 valasztott = 284-338 tanodras, alkalmankét 18-21
oras terhelést jelent a képzésen halado hallgatoknak.

9.2. A szakmai gyakorlat kovetelményei
A szakmai gyakorlat a képzés tantervében meghatarozott legfeljebb hat hetes szakmai tevékenység.

9.3. 4 4.2. és 4.3. pontban megadott oklevéllel rendelkezok esetén a mesterképzési képzési ciklusba

valo belépés minimdlis feltételei

A mesterképzésbe valo belépéshez a korabbi tanulmanyokbol elvart minimalis kreditek szdma 65 kredit

az alabbi teriiletekrol:

— természettudomanyos ismeretek (matematika, fizika, informatika; biologia, foldtudomany,
kornyezettan) teriiletérdl 15 kredit;

— szakmai ismeretek (altalanos és szervetlen kémia legalabb 10 kredit, szerves kémia legalabb 10
kredit, analitikai kémia legalabb 10 kredit, fizikai kémia legalabb 10 kredit) teriiletér6l 50 kredit.

A mesterképzésbe valo felvétel feltétele, hogy a korabbi tanulmanyai alapjan a hallgato legalabb 40

kredittel rendelkezzen. A hidnyzd krediteket a felsGoktatdsi intézmény tanulmanyi és

vizsgaszabalyzataban meghatarozottak szerint meg kell szerezni.

A krediteka Vegyész mesterképzési szakon el6irt 120 kreditbe nem szamolhatok el.

10. Idegennyelvi kovetelmény

Egy félév allamilag finanszirozott, gyakorlati jeggyel zaruld szaknyelvi kurzus teljesitése kotelezo, ami
kivalthat6 egy a hallgato6 sajat szakjan meghirdetett legalabb 2 kredit értékii angol nyelvii targgyal.

11. Specializaciévalasztas a Vegyész mesterszakon

A vegyész mesterképzésben négyféle oklevél szerezhetd, amelyek mindegyike kielégiti a ,,Chemistry
EuroMaster” diploma-kdvetelményeit.

Vegyész mesterszak (altaldnos képzettség, specializacio nélkiil)

Vegyész mesterszak — analitikus vegyész specializacio

Vegyész mesterszak — szintetikus vegyész specializacio

Vegyész mesterszak — radiokémikus vegyész specializacio

A tehetség 0nallo kibontakoztatasat, az egyéni érdeklodés specialis fejlesztését illetve egyedi igények
kielégitését szolgalhatja a Vegyész mesterszak (altalanos képzettség, specializacio nélkiil) képzettség
megszerzése. Ez esetben a torzsanyagban foglalt biztos kémiai ismeretek megszerzése mellett (48
kredit) viszonylag nagy aranyban (max. 30 kredit) szabadon vélaszthat a szakmdhoz szorosan
kapcsolodd kémiai (4-7. tablazat) és kisebb hanyadban egyéb természettudomanyos (2. tablazat)
targyakat a hallgatd. Ezaltal szélesitheti latokorét, megismerheti a kémidnak a legvaltozatosabb
teriileteken valo alkalmazasi lehetdségeit, valamint esetleg konnyebben megvaldsithat kisebb-nagyobb
mértékli palyamodositasokat is.

A Vegyész mesterszak — analitikus vegyész specializacios képzés soran a specializaciot valaszto
hallgatok az altalanos vegyész mesterképzési kurzus ismereteire alapozva modern, a késébbi
munkakdriik konkrét elvardsai szerint konvertalhaté analitikai kémiai ismeretekre tesznek szert.
Felkésziiltségiik alkalmassa teszi Oket arra, hogy barmilyen rutinjellegii, fejleszté vagy alapkutatast
végzO analitikai kémiai laboratoriumban részt vegyenek a szakmai kovetelményeket és a
mindségbiztositasi igényeket maximalisan kielégité munka szervezésében, vezetésében. A képzés soran
azoknak a készségeknek a kifejlesztésére keriil sor, melyekkel felvértezve az analitikus szakvegyész



részt tud venni az 4ltalanos, valamint az alkalmazasi teriilettdl fliggden esetenként specialis analitikai
modszerek adaptalasanak, kidolgozasanak, validalasanak és akkreditalasanak iranyitasaban.

A Vegyész mesterszak — szintetikus vegyész specializacios képzés célja elsddlegesen a szerves
vegyliletek szintézisére, kiemelten a bioldgiailag aktiv vegyiiletek (gyogyszerek, ndovényvéddszerek)
kutatdsara, fejlesztésére és gyartasara, illetve a polimerek eldallitasara, karakterizalasara és gyartasuk
optimalizalasara képes szakemberek kibocsatasa. A diplomat megszerz6 szakemberek rendelkeznek
azokkal a specifikus elméleti és gyakorlati ismeretekkel, amik lehet6vé teszik szdmukra a
kommunikaciot és a produktiv egylittmiikodést a szakteriileten dolgozd tobbi szakemberrel
(biologusokkal, farmakoldgusokkal, mérnokokkel, gyartas-iranyitokkal), illetve képessé teszik ket
arra, hogy a megszerzett tudasuk birtokdban kutatd-fejlesztd, analitikai, mindségellen6rzo és szervezo-
mindségbiztositd feladatkdroket lassanak el. A képzés nagy figyelmet fordit a szintetikus és gyartasi
tevékenység elengedhetetlen részét képezo, a teriilet sajatossagait szem el6tt tartd szerkezetfelderitési,
tisztasagellendrzési analitikai ismeretek ataddsara, az ezzel kapcsolatos képességek készségszintre valo
fejlesztésére.

A Vegyész mesterszak — radiokémikus specializaciés képzés célja olyan okleveles vegyészek
kibocsatasa, akik ismerik a radioaktiv izotopokkal val6 specialis laboratoriumi munka fazisait, beleértve
a nyitott radioaktiv izotdpokkal végzett miiveletek alapvetd szabalyait. A képzés soran a specializaciot
valaszt6 hallgatok az altalanos vegyész mesterképzési kurzus ismereteire alapozva modern, a késébbi
munkakdriik konkrét elvarasai szerint konvertalhatd radiokémiai ismeretekre tesznek szert. Felkésziilt-
ségiik alkalmassa teszi 6ket arra, hogy a sugarvédelmi szabalyok ismeretében biztonsdgosan szakmai
munkat végezzenek barmilyen rutinjellegti, fejlesztd vagy alapkutatast végzo izotoplaboratériumban. A
képzés alatt olyan ismeretekre tesznek szert, melyekkel felvértezve a radiokémikus részt tud venni az
altalanos, valamint az alkalmazasi teriilettdl fiiggen esetenként specialis feladatokban, modszereket tud
adaptalni, kidolgozni. Hatékonyan tudja segiteni az izotoplaboratériumokban dolgozé egyéb (nem
kémikus) szakemberek munkajat, kiilonos tekintettel a nuklearis medicina feladataira. A képzés soran a
hallgatok az izotoplaboratériumokban végzett munkéhoz sziikséges bovitett sugadrvédelmi bizonyitvanyt
is szereznek.

A radiokémikus specializacio esetében a specializalt gyakorlati képzés miatt az intézet minimum 5, de
maximum 10 fovel inditja a képzést.

11.1. Specializacio valasztas szabalyozdsa a DE Kémiai Intézetében:
A jelentkezés soran a hallgatok két specializaciot jeldlhetnek meg. A felvételi sorrendet a kdvetkezd
szekvenalis szabaly alkalmazasaval allitjuk fel:

1. Felvételi pontszam.

2. Magasabb Osszesitett kredit index.

Aki az els6 helyen megjeldlt specializaciora tuljelentkezés miatt nem nyer felvételt, az a masodik helyen
megjelolt specializacion, vagy a specializacid nélkiili specializacion folytathatja tanulmanyait!
Specializécio 1étszamok 50 {6s allamilag finanszirozott keretszam esetén:

analitikus: max. 24 6

szintetikus max. 18 6

radiokémikus: max. 8 {6
Azon hallgatéonak, akiknek 15 kredit vagy annal tobb potlando targya van, a specializacio felvételét nem
javasoljuk.

12.1. Testnevelés:

A Debreceni Egyetem mesterképzésben (MSc, MA) résztvevo hallgatdinak egy féléven keresztiil heti
két ora testnevelési foglalkozason vald részvétel kotelez6. A testnevelés kurzus 1 kredit/félév
kreditértékdi.

A testnevelési kovetelmények teljesitése a végbizonyitvany (abszolutorium) kiallitasanak feltétele.
12.2. Munkavédelem

A végbizonyitvany (abszolutérium) kiallitdsanak eléfeltétele a Munkavédelem kurzus teljesitése. A
kurzus 1 kredit/félév kreditértéki.



13.Zarovizsga

A zdrovizsga célja:

A végzobs hallgatod szakmai ismereteinek ellenérzése, kiilonos tekintettel az ismeretek alkalmazasaban
nyujtott képességeire. A zardvizsgan a végzos hallgatdnak bizonyitania kell, hogy képes a magas szintli
szakmai feladatok 6nallo ellatasara és a felmeriild problémak gyors és redlis kezelésére. A zarovizsgan
ugyancsak szamot kell adnia eldado- és vitakészségérdl valamint alapos targyi ismereteirdl.

A zarovizsgdra bocsatas feltételei:

Zardvizsgéara csak az a hallgatd bocsathatd, aki a Vegyész mesterképzési szak tantervében eldirt
valamennyi tanulmanyi kotelezettségének eleget tett, beleértve a minimum 120 kredit teljesitését, illetve
ezen krediteknek az egyes szakmacsoportokon beliili megoszlasat is. Tobb mint 120 kredit teljesitése
nem jelent felmentést semmilyen eldirt targy/képzési forma (pl. elmélet/gyakorlat ardny)
kovetelményeinek teljesitése alol. Tovabbi feltétel, hogy a hallgatd témavezetdi Gtmutatasokkal, de
0nall6 munkara alapozva készitse el a diplomamunkajat, és azt minimum 3 héttel a zardvizsga
megkezdése elétt juttassa el a kari tanulmanyi osztalyhoz.

A zarovizsga lebonyolitdsa:

A zarovizsga két részbol all: i) a diplomamunka nyilvanos bemutatasa és megvédése ¢€s ii) szobeli
szakmai vizsga a Zardvizsga Bizottsag jelenlétében, eldre rogzitett tételek alapjan.

1. A diplomamunka bemutatasa és megvédeése.

A diplomamunka max. 35-45 oldal terjedelmi, 6nalldo kémiai kutatasi probléma megoldasat

bemutat6 alkotas. A diplomamunka témavalasztasa a képzes 2. félévében aktudlis és a témavalasztast
az Intézet Oktatasi Bizottsaga hagyja jova.
A diplomamunka formai kévetelményeit az ,, Utmutaté a szakdolgozat/diplomamunka készitéséhez”
rogziti, melyet a jeldltek a Kémiai Intézet honlapjarol letdlthetnek. A diplomamunka elektronikus
feltoltésére, a Tanulmadnyi Osztilyon valo beadisara és a vizsgabizottsaghoz valé eljuttatasara
vonatkozd eljarasi rendet a mindenkori Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat rogziti.

A diplomamunkat fiiggetlen biralo értékeli, akinek személyét az Intézet Oktatasi Bizottsaga
hagyja jova. A birdld6 a munka mindsitésére is javaslatot tesz, de a zardvizsgat elégtelen mindsitési
javaslat esetén is el kell kezdeni. A diplomamunka bemutatasa és védése nyilvanos Intézeti iilésen
torténik, melyet a szakmai zarovizsgatol elkiiloniilt iddpontban kell megrendezni. Az iilésen a jeldlt
max. 10 percben ismerteti munkdjanak f6bb eredményeit, majd valaszol a birdlatban megfogalmazott
kérdésekre/megjegyzésekre. A biralonak feladata, hogy a munkdhoz kapcsoloddan kérdéseket tegyen
fel, amelyek akar a hianyossagok/tévedések korrekciojat, akar a témaval Osszefiiggd altalanosabb
felvetéseket is jelenthetik. A vita tovabbi részében az iilés valamennyi résztvevdje tehet fel kérdéseket.
A bemutatas és védés értékelése az iilésszak végén torténik. A diplomamunka és a védés érdemjegyét a
ZVB allapitja meg.

2. A szakmai zarovizsga:

A végzos hallgatok szakmai ismereteinek ellendrzése a vizsgabizottsag tagjainak jelenlétében lezajlo
szobeli vizsgan torténik. A vizsga zart, de a Vizsgabizottsag Elnokének eldzetes engedélye alapjan
megfigyeloként barki megjelenhet.

A szamonkérend6 ismereteket 4 témakorbe csoportositjuk:

A — témakor: szervetlen, analitikai és fizikai kémiai ismeretek, szerves, bio- és alkalmazott kémiai
ismeretek

B — témakor: analitikai kémiai specializacids ismeretek

C — témakor: szintetikus kémiai specializacios ismeretek

D — témakor: radiokémiai specializacios ismeretek

Az egyes témakorok tételes listajat az Intézet Oktatasi Bizottsaga allitja Ossze, és az Intézeti Tanacs
hagyja jova. A listdt a hallgatok szamara az Interneten keresztiil legalabb 3 hoénappal a vizsga
megkezdése elott hozzaférhetove kell tenni. A vizsgan minden hallgat6 2 tételt huz, a specializdcionak
megfeleléen az alabbi mddon dsszeallitott témakordkbal:

specializacio nélkiili képzés esetén: 2 tétel az A témakdrokbol

analitikus specializacio esetén: 1-1 tétel az A és B témakorokbol

szintetikus specializacié esetén: 1-1 tétel az A és C témakdrokbol



radiokémikus specializacio esetén: 1-1 tétel az A és D témakorokbol
A vizsgan a jelolt mindkét témaban 10-15 percben ad szdmot tudasarol, amelynek eredményét a
vizsgabizottsag zart iilésen értékeli.

Diploma mindsitése:

Az oklevél mindsitése az alabbi részjegyek figyelembevételével torténik:

a tanulmanyok egészére szamitott (halmozott) stilyozott tanulmanyi atlag;

a diplomamunka biralati jegy €s a védés alapjan a zarovizsga bizottsag altal adott jegy,
a zarovizsgan szerzett jegyszamtani atlaga.

Az oklevél mindsitése
A Debreceni Egyetem Tanulmanyi- és Vizsgaszabalyzata alapjan az oklevél mindsitése:

kivalo 4,81 -5,00
jeles 4,51 4,80
jo 3,51 -4,50
kozepes 2,51 -3,50

elégséges 2,00-2,50



A Vegyész mesterképzeési szak (MSc) tanterve

1. tablazat: A vegyész mesterképzési szak tantervének szerkezete

Tantargycsoport Kredit

MSc + BSc (eloiras) MSc (teljesités)
Nem szakmai
szabadon vdlaszthato 6

Természettudomanyos alapismeretek

Matematika 12

Fizika 9

Kémiai informatika 4

Bio-Geo 5

Osszes 30 6°
Szakmai torzsanyag
Ebbél: szervetlen kémia 9

fizikai kémia 11

szerves kémia 12

analitikai kémia 10

muszaki kémia 6
Osszes 48
Differencialt szakmai ismeretek 30
Ebbél: specializacio 30
Diplomamunka 30
Osszes 120

% Azoknal a targyaknal, ahol az MSc+BSc-n Gsszesen teljesitendd kreditnél (1. oszlop) a BSc-

n kevesebb a teljesitett kreditek szama, a hianyzo krediteket a 2. tablazat megfeleld targyainak

teljesitésével kell potolni.

— Ha az igy szerzett kreditek meghaladjak a 6 kreditet, a tobblet a szabadon valaszthato
kreditekhez szamithato.

— Ha az igy szerzett kreditek nem érik el a 6 kreditet (de a BSc+MSc-n eldirt feltétel mar
teljesiilt), akkor a hidnyz6 kreditek barmilyen valaszthato MSc-s kodd,
természettudomanyos vagy kémiai targy teljesitésével szerezhetok meg.



I. Nappali tagozat

2. Tablazat: Természettudomanyos alapismeretek (BSc + MSc dsszesen 30 kredit)

Tantargy neve Tantargy kédja Oraszam Elofeltétel Kredit
(E+S+G)
szamonkérés

Természettudomdnyos alapismeretek: 6 kredit
Kristalytan .
Benké Zsolt TTGME5101 2K+0+0 nincs 3
Biokémia I1.2 min. 3 kredit
Gyémant Gyongyi TTKML0303 0+(1+2)G biokémia 3

— A . -
Biokémia I’II. TTKME0304 2K+0+0 min. ’3 Kredlt 3
Barna Teréz biokémia
Keramiak és
alkalmazasuk TTFME0202 @DGH0 | hines 5
Szabo Istvan
Anyagvizsgalati . .
médszerek (eldadas) TTFMEO0411 2K+0+0 min. 3 kredit | 5

P (6szi félév) fizika
Dardczi Lajos
Anyagvizsgalati . .
modszerek (gyakorlat) | TTFMLO0411 0+0+2G min. 3 kredit |
PR (6szi félév) fizika
Daroczi Lajos
Atom- és molekulafizika min. 6 kredit
Csehi Andrads TTFMED101 ZK+1A+0 fizika 4
Szamitogépes . .
kvantumkémia® TTKMGO0902 8;2;;? tetev) | mats 12keedit |
Holloczki Oldamur v v
Megjegyzés:  E+S+G: eldéadas + szemindrium + gyakorlat 6raszdma
K: kollokvium G: gyakorlati jegy A: alairas

A targy BSc szinten is teljesithetd, azonban BSc-MSc szinten csak egyszer teljesithetd!

3. Tablazat: Szakmai torzsanyag (kotelezo 48 kredit)

Tantargy neve Tantargy Oraszam/félév kredit
kédja l. I. 1. V.

(6s7) (tavasz) (6sz) (tavasz)
Szervetlen kémia: 11 kredit
Szervetlen kémia V. TTKMEQ0203 | 3K+0+0 4
Buglyo Péter
Szervetlen kémia TTKMLO0203 | 0+0+4G 4
gyakorlat VI.
Buglyo Péter
Szervetlen kémia VII. | TTKMEO0204 2K+0+0 3
Varnagy Katalin
Fizikai kémia (a radiokémidt, kolloidkémidt és kvantumkémidt is beleértve): 10 kredit
Fizikai kémia V1. TTKMEO0401 | 3K+0+0 4
Bényei Attila
Fizikai kémia VII. TTKMLO0405 | 0+0+3G 3
Kalman Ferenc Krisztian
Fizikai kémia VIII. TTKMLO0406 0+0+3G 3
Novak Levente
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Tantargy neve

Tantargy
kodja

Oraszam/félév

l.
(6sz)

1.
(tavasz)

M.
(6sz)

Iv.
(tavasz)

kredit

Szerves és biokémia: 11

kredit

Szerves
szintézismodszerek 1.
Vagvolgyiné Toth
Marietta

TTKMEOQ301

2K+0+0

Szerves
szintézismodszerek I1.
Bokor Eva

TTKMLO0302

0+0+4G

Heterociklusok
Kurtan Tibor

TTKMEQ327

2K+0+0

Biokémia IV.
Barna Terez

TTKMEO0303

2K+0+0

Analitikai kémia és szerkezetvizsgdalo modszerek: 1

0 kredit

Miszeres analitika 1.
eldadas
Fabian Istvan

TTKMEO0501

2K+0+0

Miiszeres analitika II.
gyakorlat
Andrasi Melinda

TTKMLO501

0+0+3G

Szerkezetvizsgalod
modszerek 1. el6adas
Kiss Attila

TTKMEO0502

2K+0+0

Szerkezetvizsgalo
modszerek I1.
gyakorlat

1llyés Tiinde Zita

TTKML0502

0+0+3G

Miiszaki kémia: 6 kredit

A vegyészmérndoki
tudomany alapjai
Kéki Sandor

TTKMEO0601

2K+0+0

Valogatott fejezetek a
kémiai technologiabol
Nagy Lajos

TTKME0602

2K+0+0

Diplomamunka I.
Fabian Istvan

TTKMLO0001

0+0+15G

15

Diplomamunka I1.
Fabian Istvan

TTKMLO0002

0+0+15G

15

Intézményen kiviili
gyakorlat
Kuki Akos

TTKMX0003

4 hét
(nyar)

A

Osszes

18 kr,
156, 3K,
2G

23 kr
190, 6K,
2G

7+15 kr
8+156
1K, 3G

15 kr
156
1G

48+30kr
424306
10K+8G
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4. tablazat: Az analitikus vegyész specializacio kotelezé és valaszthato targyai (30 kredit)

1. 1. V.
Targy neve kédja félév félév félév Kredit
(tavasz) (6sz) (tavasz)

Kotelezé targyak 23
Kemometria I.
Kalmar Jozsef TTKMEO511 2K+0+0 3
El'valasz_tastechmka 1. TTKMEO315 OK+0+0 3
Kiss Attila
Elvalasztastechnika I'V.
Kiss Attila TTKMLO0315 0+0+4G 4
A kornyezetanalitika szervetlen
kémiai modszerei I. TTKMEO503 1K+0+0 1
Baranyai Edina
A kornyezetanalitika szervetlen
kémiai modszerei I1. TTKMLO0503 0+0+4G 4
Baranyai Edina
Analitikai minOségbiztositas
Andrdasi Melinda TTKMEQ513 1K+0+0 1
Tomegspektrometria
Kéki Sandor TTKMEQ317 (2+1)K+0 4
Nagy Tibor
El,ektr’oforejukus technikak TTKMEO504 OK+0+0 3
Gaspar Attila
Valaszthaté targyak 7
Elelmiszeranalitika . y
Czipa Nikolett TTKME0521 2K+0+0 (paros félév) 2
Mintavétel, mintaelOkészités
analitikai tesztek 1.2 TTKMEO0514 1K+0+0 1
Baranyai Edina
Mintavétel, mintaelOkészités
analitikai tesztek 1.2 TTKMLO0514 0+0+4G 4
Baranyai Edina
A folyadékkromatografia alapjai
— gyogyszeripari alkalmazasok? | TTKMEO0310 2K+0+0 3
Krusper Laszlo
Folyadékkromatografias
laboratoriumi gyakorlat © TTKMLO0310 0+0+4G 3
Krusper LdszIlo
Kemometria I1.¢
Kalmr Jézsef TTKMGO0512 0+(1+2)G 3
Radioanalitika | TTKME0523 2K+0+0 3
Nagy Noémi
A gybgyszergyartas
mindségellendrzése €s analitikdja | TTKMGO0531 0+0+4G 3
Zékany Andras

P :
NMR gpera’torl gyakorlat II. TTKMLO0530 0+042G 2
Timari Istvdn

. et 2K+0+0
s a
Feheérjék analitikdja TTKME0515 (tavaszi 2
Gaspar Attila oy
félév)

Nanorendszerek-Kolloidok 2K+0+0 2

12




| Novik Levente | TTKME4403 |

2A targy elofeltétele: a Miiszeres analitika I. ( TTMEO0501)
PA targy BSc szinten is teljesithetd, azonban BSc-MSc szinten csak egyszer teljesithetd!

¢ A targy el6feltétele: A folyadékkromatografia alapjai — gyogyszeripari alkalmazasok (TTKBEO310) vagy a

(TTKMEQ310)
d A targy eldfeltétele: a Kemometria I. (TTKMEQ511)
& A targy eldfeltétele: NMR operator (kezd6)- (TKBL0004) vagy (TKMLO0004)
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5. tablazat: A szintetikus vegyész specializacio kotelezé és valaszthaté targyai (30 kredit)

Novak Levente

1. 1. V.
Targy neve kédja félév félév félév Kredit
(tavasz) (6sz) (tavasz)
Kotelezé targyak 27
Reakciéomechanizmusok
Vagvolgyiné Toth Marietta TTKMEQ3LL | 3K+0+0 4
Aszimmetrias szintézisek
Mandi Attila TTKMEO0312 2K+0+0 3
Szintézismodszerek a
polimerkémiaban TTKMEO0313 2K+0+0 3
Kéki Sandor
A gyogyszerkutatas kémiai
vonatkozasai TTKMEQ314 2K+0+0 3
Somsdk Laszlo
Elvalasztastechnika III.
Kiss Attila TTKMEO0315 | 2K+0+0 3
Elvalasztastechnika V.
Kiss Attila TTKMLO0316 0+0+2G 5
T a

NMR operdtori gyakorlat IL* | 1)) 0539 0+0+2G 2
Timari Istvan
Toémegspektrometria
Kéki Sandor TTKMEO0317 (2+1)K+0 4
Nagy Tibor
Nagyhatékonysagu
szintézismodszerek TTKMLO0319 0+(1+3)G

. P 3
Juhasz Laszlo
Vilaszthato targyak 3
Glikobiokémia TTKME0321 2K+0+0 3
Kerékgyarto Janos
Sztereokémiai szerkezetvizsgalod
modszerek TTKME0322 2K+0+0 3
Kurtan Tibor
Szenhidratkemia TTKME0323 2K+0+0 3
Kun Sandor
Gyogyszerkémiai szintézisek
Juhdszné Toéth Eva TTKMEO324 2K+0+0 3

- i 2K+0+0

Nanorendszerek-Kolloidok TTKME4403 9

elofeltetel: TKBLO004 vagy TKML0O004 — NMR operator (kezdd)
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6. tablazat: A radiokémikus specializacio kotelezé és valaszthato targyai (30 kredit)

Novak Levente

1. 1. V.
Targy neve kédja félév félév félév Kredit
(tavasz) (6sz) (tavasz)
Kotelezé targyak 25
Radiokémia TTKMEO0410 | 2K+0+0 3
Nagy Noémi
Nuklearis kornyezetvédelem TTKMEO0426 | 2K+0+0 3
Molnar Mihaly
Radioaktiv izotopok orvosi TTKMEO0429 2K+0+0 3
alkalmazasai
Galuska LadszIo
Radioanalitika I. TTKMEO0523 2K+0+0 3
Nagy Noémi
Radioanalitika I1. TTKMLO0523 lizem- 1
Nagy Noémi latogatas
(G)
Radioaktiv izotopok eldallitasa TTKML0437 1+0+1G 3
Kertész Istvan
Jelzett vegyiiletek TTKMEO0431 (2+2)K+0 4
elvalasztastechnikaja
Joszai Istvan
Dozimetria, sugaregészségiigy TTKME0432 2K+0+0 3
Hajdu Istvan (1L és V. félév)
Radiokémiai mérések TTKML0415 | 0+0+2G 2
Nagy Noémi
Vilaszthato targyak 5
Nuklearis analitikai modszerek a | TTKMEQ0433 2K+0+0 3
kornyezetkutatasban TTKMLO0433 0+0+1G 1
Palcsu Laszlo
Radioaktiv jelzett vegytiletek az TTKMEO0434 2K+0+0 3
orvosbiologiaban
Kertész Istvdan
Radioaktiv gyogyszerek TTKMLO0435 0+0+2G 2
eldallitasa és mindség ellendrzése
Joszai Istvan
Sejt- és szbveti anyagcsere TTKMEO0436 2K+0+0 3
vizsgalata radiokémiai
modszerekkel
Trencsényi Gyorgy
Nanorendszerek-Kolloidok TTKME4403 | 2K+0+0 2
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7. Tablazat: Szabadon valaszthaté szakmai targyak (max. 30 kredit) (a tdbldazatban felsorolt
targyak + a tobbi specializdcio kotelezd és vilaszthato targyai)

Tantargy neve Tantargy kodja Oraszim Kredit
(E+S+G)

szamonkérés

Makrociklusos ligandumok komplexei TTKMEO0212 2K+0+0 (6szi 3

Tircsé Gyula félév)

Veszélyes és kiilonleges anyagok? TTKME0206 2K+0+0 (6szi 3

Ldzdr Istvan félév)

Biokolloidika® TTKMEO411 2K+0+0 3

Novak Levente (tavaszi félév)

Dozimetria, sugaregészségiigy TTKMEO0432 2K+0+0 3

Hajdu Istvan (tavaszi félév)

El16 rendszerek fizikai kémidja TTKMEO417 2K+0+0 3

Borsi-Gombos Réka (tavaszi félév)

Komplexkatalizalt szerves szintézisek TTKMEO0420 2K+0+0 3

Papp Gabor (tavaszi félév)

Kornyezeti kémia II. TTKMEO414 2K+1+1 4

Kéri Monika (tavaszi félév)

Rontgendiffrakcios szerkezetvizsgalat TTKMEO0423 2K+0+0 3

Bényei Attila

Masodlagos természetes anyagok 1. TTKMEOQ0331 2K+0+0 3

Juhdsz LaszIlo

Szénhidrat alapt gyogyszertervezés TTKME4303 2K+0+0 2

Somsak Laszlo

Masodlagos természetes anyagok I1. TTKMLO0332 0+0+4G 3

Juhdsz LaszIlo

Gyogyszerhatéanyagok fejlesztése TTKMLO0326 0+0+4G 3

Zékany Andras

Enzimbiotechnologia TTKMEO0334 2K+0+0 3

Barna Teréz

NMR operatori gyakorlat? TTKMLO0004 0+0+2G 2

Batta Gyula

Professional communication in English® TTKMGO0701 0+4G+0 4

Kallay Csilla

Szakmai angol nyelvii eléadas 1.0 TTKMEOQ0712 3K+0+0 3

Kallay Csilla

Szakmai angol nyelvii eléadas I1.°¢ TTKMEOQ0713 3K+0+0 3

Kallay Csilla

Szakmai angol nyelvii eléadas I11.2¢ TTKMEO0714 2K+0+0 2

Kallay Csilla

Szakmai angol nyelvii eléadas TV.P< TTKMEO0705 2K+0+0 2

Kallay Csilla

Térszerkezet meghatarozds NMR TTKMEO0507 1K+0+1 3

spektroszkopiaval

Fehér Krisztina

Molekulamodellezés? TTKMEO0508 1K+0+0 2

Feher Krisztina

Korszertt NMR modszerek alkalmazasa TTKMEO0509 2K+0+0 3

Timari Istvan

Koordinacios kémia TTKMEOQ427 2K+0+0 2
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Kalman Ferenc Krisztian

Komputeres gydgyszertervezés TTKMEO0326 1K+0+0
Feher Krisztina

Reakciokinetika TTKMEO0437 2K+0+2
Tircso Gyula

Kornyezetbarat és katalitikus folyamatok TTKME4402 2K+0+0
Udvardy Antal

Vegyi gyar TTKME4612 2K+0+0
Nagy Lajos (tavaszi félév)

A targy BSc szinten is teljesithetd, azonban BSc-MSc szinten csak egyszer teljesithetd!
® Ezen targyakbol a vélaszthat6 kreditek terhére maximaélisan 8 kredit szimolhato el.

¢ Gyogyszerész és vegyészmérnok képzésben angol nyelven tartott 2, illetve 3 oras eléadasok kotelezo
hallgatasa és a hozzatartozo kollokvium angol nyelven (az oktatoval egyeztetve)
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I1. Levelezo tagozat
A tanterv 6sszeallitasanal alkalmazott alapelvek:

1. A nappali és levelezd tagozat alapvetden ugyanazon tantervi programon alapul. A képzési id6 4 félév,
amely alatt 6sszesen 120 kredit teljesitendd. A kotelezd és valaszthato kreditek aranya és az egyéb
tantervi el6irasok megfelelnek a nappali tagozaton rogzitett eldirasoknak

2. A levelez6 tagozaton nincsenek 6nallé specializaciok.
3. A felvétel feltételei a nappali és levelezo tagozat esetén ugyanazok.

4. A nem specializacios tovabbtanulas esetén eldirt potlasok (maximum 30 kredit lehet) a levelezd
vegyészmérnok BSc képzés targyainak felvételével teljesithetok.

5. A levelezo vegyész MSc képzés valaszthato targyait lehetoség szerint ugy kell meghirdetni, hogy arra
az . és II. évfolyam egyszerre jelentkezhessen (A targyakat vagy csak Osszel vagy csak tavasszal
hirdetjiik meg).

6. A valaszthat6 levelez6 kurzusokra a hallgatok mar az el6z6 félévi szorgalmi idészakban jelentkeznek,
és az egyes kurzusok csak egy rogzitett minimumnal nagyobb 1étszam (pl. 6-10 f6) esetén indulnak.

7. Az els6 félévben a valaszthato targyak korét szeptemberben rogzitjiik.

8. A konzultaciok oraszamanak megallapitasanal az eldirt jogszabalyokat kdvetjiik. Ennek megfelelden
egy, a nappali tagozaton heti 2 6ras 3 kredites targy konzultacios 6raszama 2-3 ora/kredit, célszerlien 8
ora/félév, mig egy gyakorlatnal 4-5 ora/ kredit, azaz 10-24 o6ra/félév (2-5 kreditre vetitve).

9. A konzultaciok/gyakorlatok célszer(i szervezési modja:
- elmélet: 1 kredit: 3 6ra = 1x3 ora / félév

3 kredit: 8 ora =2 x 4 ora/félév

4 kredit: 12 ora = 3x4 6ra / félév
- gyakorlat: 2 kredit: 10-15 6ra=2-3 x 5 6ra / félév

3 kredit: 15-20 6ra = 3-4 x 5 6ra / félév

4 kredit: 20 6ra=2 x 6 + 8 Ora / félév

10. A diplomamunka készitésére a jelentkezés a II. félévben esedékes.

11. A zarovizsga lebonyolitasa a nappali tagozaton alkalmazott eljaras szerint torténik.
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8. Tablazat: A levelez6 vegyész MSc képzés szakmai torzsanyaga (kotelezo 48 kredit)

Tantargy neve

Tantargy kodja

Féléves konzultacios
oraszam/szamonkérés

1. 1.
(6sz) (tavasz)

1.
(0sz)

V.
(tavasz)

kredit

Szervetlen kémia: 11 kredit

Szervetlen kémia V.
Buglyo Péter

TTKME0203_L

12K+0+0

Szervetlen kémia
gyakorlat VI.
Buglyo Péter

TTKMLO0203_L

0+0+20G

Szervetlen kémia VII.
Varnagy Katalin

TTKMEO0204_L

8K+0+0

Fizikai kémia (a radiokémidt, kolloidkém

idat és kvantumkémidt is beleértve):

10 kredit

Fizikai kémia VI.
Bényei Attila

TTKMEO401_L

12K+0+0

Fizikai kémiai
gyakorlat VII.
Kalman Ferenc
Krisztian

TTKMLO405_L

0+0+15G

Fizikai kémiai
gyakorlat VIII.
Novak Levente

TTKMLO0406_L

0+0+15G

Szerves és biokémia: 11 kredit

Szerves
szintézismodszerek 1.
Vagvolgyiné Toth
Marietta

TTKMEQ301_L

8K+0+0

Szerves
szintézismodszerek
1.

Bokor Eva

TTKMLO0302_L

0+0+20G

Heterociklusok
Kurtan Tibor

TTKMEQ327_L

8K+0+0

Biokémia IV.
Barna Teréz

TTKMEOQ303_L

8K+0+0

Analitikai kémia és szerkezetvizsgdlo modszerek: 10 kredit

Miszeres analitika .
elbadas
Fabian Istvan

TTKMEO501_L

8K+0+0

Miszeres analitika II.
gyakorlat
Andrasi Melinda

TTKMLO501_L

0+0+15G

Szerkezetvizsgalo
modszerek 1. el6adas
Kiss Attila

TTKMEO0502_L

8K+0+0

Szerkezetvizsgald
modszerek I1.
gyakorlat

lllyés Tiinde Zita

TTKMLO0502_L

0+0+15G

Miiszaki kémia: 6 kredit

A vegyészmérnoki
tudomany alapjai

TTKMEO601_L

8K+0+0
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Tantargy neve Tantargy kodja | Féléves konzultaciés kredit
oraszam/szamonkérés
l. 1. 1. V.
(6sz) (tavasz) (6sz) (tavasz)
Kéki Sandor
Valogatott fejezetek a | TTKME0602_L 8K+0+0 3
kémiai technologiabol
1llyésne Czifrak
Katalin
Diplomamunka . TTKMLO001_L G 15
Fabian Istvan
Diplomamunka II. TTKMLO0002_L G 15
Fabian Istvan
Osszes 18 kr, 23 kr 7+15kr | 15kr 48+30kr
156, 3K, | 196, 6K, | 8+156 156 424306
2G 2G 1K, 3G |16 10K+8G

9. Tablazat: A levelez6 vegyész MSc képzés valaszthato targyai (kotelezé 6+30 kredit)

Tantargy neve Kodja Konzultacios Kredit
oraszam/
szamonkérés
Vilaszthato targyak kore (és/vagy potldsok) 6+30
Anyagvizsgalati modszerek TTFMEO411_L 8K 3
Daroczi Lajos
Atom- és molekulafizika TTFMEOQ101_L 8K 3
Csehi Andras
Szamitogépes kvantumkémia® TTKMG0902_L 10G 3
Holloczki Oldamur
A kémia torténete’ TTKMEO0207_L 8K 3
David Agnes
Veszélyes és kiilonleges anyagok! TTKMEQ0206_L 8K 3
Lazar Istvan
Biokolloidika! TTKMEO411_L 8K 3
Novak Levente
Masodlagos természetes anyagok 1. TTKMEOQ0331_L 8K 3
Juhdsz LaszIlo
Masodlagos természetes anyagok I1. TTKML0332_L 15G 3
Juhdsz LaszIlo
Kornyezetanalitika szervetlen kémiai | TTKMEO0503_L 4K 1
modszerei 1.
Baranyai Edina
Kornyezetanalitika szervetlen kémiai | TTKML0503_L 20G 4
modszerei II.
Baranyai Edina
E16 rendszerek fizikai kémisja TTKMEO417_L 8K 3
Borsi-Gombos Réka
Rontgendiffrakcios szerkezetvizsgalat | TTKMEQ0423_L 8K 3
Bényei Attila

1A targy BSc szinten is teljesithetd, azonban BSc-MSc szinten csak egyszer teljesithetd!
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Tantargy neve Kodja Konzultaciés Kredit
oraszam/
szamonkérés
Szénhidratkémia TTKMEO0323_L 8K 3
Kun Sandor
Enzimbiotechnologia TTKMEO0334_L 8K 3
Barna Teréz
Kemometria . TTKMEO511 L 8K 3
Kalmar Jozsef
Elektroforetikus technikak TTKMEQ0504 L 8K 3
Gaspar Attila
Radioanalitika . TTKMEO0523 L 8K 3
Nagy Noémi
Komplexkatalizalt szerves szintézisek | TTKME0420_L 8K 3
Papp Gabor
Aszimmetrias szintézisek TTKMEQ0312_L 8K 3
Mandi Attila
Tomegspektrometria TTKMEO317_L (8+4)K 4
Kéki Sandor
Nagy Tibor
Glikobiokémia TTKMEO0321_L 8K 3
Kerékgyarto Janos
Kornyezetbarat €s katalitikus TTKME4402_L 8K 2
folyamato
Udvardy Antal
Makrociklusos ligandumok komlexei | TTKME0212 L 8K 3

Tircso Gyula
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TANTARGYI PROGRAMOK, TANTARGYLEIRASOK

Természettudomanyos alapismeretek

magyarul: Kristalytan
A tantargy neve: Kédja: TTGME5101
angolul: Crystallography

A képzés 6szi félévei

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Asvany- és Foldtani Tanszék
Kételezo el6tanulmany neve: Kédja:
, Heti 6raszamok i , . .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | O Heti | O .
PP ,, — — — Kollokvium 3 magyar

Levelez6 Féléves Féléves Féléves

Tantargyfelel6s oktatd heve: Dr. Benké Zsolt beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerjék a kristalyos anyag alapvetd szerkezeti, kémiai és fizikai sajatsagait. Ismerjék a térracs, az elemi cella és
a kristalytani tengelykereszt fogalmat, valamint a kristalyrendszereket. Ismerjék és felismerjék a kristalyok
szimmetriaelemeit, a kristalyformakat és a kristalyosztalyokat (pontcsoportokat). Ismerjék a kristalykémia alapjait, a
kiilonbdzo racstipusokat, az illeszkedés szabalyait, valamint a realis racsszerkezeteket. Ismerjék a kristalyok
legfontosabb mechanikai, elektromos és optikai tulajdonsagait és ezek racsszerkezeti értelmezését.

A kurzus tartalma, témakorei

A kristalytan helye a tudomanyok rendszerében. A térracs, az elemei cella és a kristalytani tengelykereszt fogalma. A
Bravais-féle elemei cellak és a kristalyrendszerek. A Miller-indexek szamolasa. A kiils6 és bels6é szimmetriaclemek.
A kristalykémia alapjai és a kiilonbdz6 racstipusok. A koordinacio és az illeszkedés szabalyai. Racshibak és
elemhelyettesitések a kristalyracsban. A kristalyok fizikai tulajdonsagai és azok szerkezeti magyarazata.

Kotelezo olvasmany:

1. SzékynéFux Vilma: Kristalytan. Egyetemi jegyzet, Nemzeti Tankonyvkiadd 1991.

2. Barta Istvan: Kristalytani alapok. Egyetemi jegyzet, Debrecen 1991.

IAjanlott szakirodalom:

Hargittai [stvan: Szimmetria - egy kémikus szemével. Akadémiai Kiadd, Budapest 1983.

magyarul: Biokémia IT
A tantargy neve: Kédja: TTKMLO0303
angolul: Biochemistry 11

A képzés tavaszi félévei

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék
Kotelez6 eldtanulmany neve: Kodja:
i Heti 6raszamok . , . .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Koévetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti Heti 1 Heti | 2 Korlati i 3
akorlati je magyar

Levelezd Féléves|  [Féleves|  |Féléves i 150 o

Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Gyémant Gyongyi beosztasa: egyetemi tanar

A kurzus célja, hogy a hallgatok

elmélyitsék a Biokémia targy keretében tanult anyagcserével kapcsolatos ismereteiket, megismerjék az enzimek
miikodésének, szabalyozasanak alapjait, gyakorlatot szerezzenek az enzimekkel valo munkaban, enzimkinetikai
paraméterek meghatarozasaban.

IA kurzus tartalma, témakorei
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Lipaz, katalaz, amilaz, foszfataz, béta-gliikozidaz enzimek kinyerése, vizsgalata és a kapcsolddd anyagcesere
folyamatok

Kotelez6 olvasmany:
1. Kandra Lili: Biokémiai gyakorlatok (let6lthetd jegyzet)
Ajanlott szakirodalom:
1. Adam Veronika: Orvosi biokémia
2. Sarkadi Livia: Biokémia mérnok szemmel (e-konyv)

3. Stryer: Biochemistry
4. Keleti Tamas: Enzimkinetika

A tantargy neve:

magyarul:

Biokémia IIT

angolul:

Biochemistry 111

Kodja:

TTKMEQ304

A képzés tavaszi félévei

Felel6s oktatasi egység:

DE TTK, Genetikai és Alkalmazott Mikrobiol6giai Tanszék

Kotelez6 el6tanulmany neve: Koédja:
i Heti 6raszamok . , . .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | O Heti | O .
PP ~ — — — kollokvium 3 magyar
Levelez6 Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Barna Teréz beosztasa: egyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok
bepillantast nyerjenek a nukleotid anyagcsere a nukleinsav és fehérje bioszintézis folyamataiba, megismerkedjenek a
fehérje szerkezettel, a membranfehérjék miikddésével valamint a fotoszintézis fény - és sdtétszakaszaval.

IA kurzus tartalma, témakorei
Nukleotid anyagcsere folyamatai: bioszintézis €s lebontas ttvonala. A DNS bioszintézise, az abban résztvevo enzimek|
feladata és mikodése. Az RNS bioszintézis prokariotakban és eukaridtakban. A fehérje bioszintézis részt vevoi és
folyamata. A fehérjék transzlokacidja a sejtben, poszttranszlacids moddosulasok, N-glikozilacié. A fehérjék|
feltekeredése €s haromdimenzios szerkezete. Fibrillaris fehérjék. Biologiai transzportfolyamatok, membran fehérjék
miitkodése. A fotoszintézis: a kloroplasztisz felépitése és sajatossagai. A fényelnyelésben szerepet jatsz6 pigment
molekuldk. A fotorendszer felépitése. A fotoszintézis fényszakasza. A fotoszintézis s6tét szakasza: a Calvin ciklus.

Kotelez6 olvasmany:
eldadas jegyzet

|Ajanlott szakirodalom:
1. Adam Veronika. Orvosi biokémia, (Medicina Konyvkiado)
2. Balint Miklés: Molekularis Biologia I- 1T kotet (Nemzeti Tankdnyvkiado)
3. Sajgé M., A biokémia alapjai, Mez6gazda Kiado, 2004.
4. Lehninger: Principles of Biochemistry (thirdedition, 2000)
5. J. M. Berg, J. L. Tymoczko, L. Stryer: Biochemistry V1. edition (W. H. Freeman)

magyarul: Keramiak és alkalmazasuk
A tantargy neve: Kédja: TTFME0202
angolul: Ceramics and their applications
Felelds oktatasi egység: DE TTK, Szilardtest Fizikai Tanszék
Kotelez6 eldtanulmany neve: Kodja:
) Heti 6raszamok .. . - .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti 1 Heti | O korlati i 5
akorlati je magyar
Levelezd Féleves|  [Féléves|  |Féléves o 150 v
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Tantargyfelel6s oktatd |neve: | Dr. Szabé Istvan |beosztésa:| egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok
A keramiak és oxidok anyagcsalddjanak sajatossagai, alkalmazasi teriileteinek alapvetd tulajdonsagait.

A kurzus tartalma, témakorei
A keramiak szerkezete, fizikai tulajdonsagok és a kémiai kotés kapcsolata, Ponthibak keramidkban, dsszetétel €s
homérséklet fiiggés. Transzport folyamatok, ionos vezetés, Termodinamikai és kinetikus elméletek, Fazisegyensuly,
allapotabra. Szinterelés és szemcsendvekedés, Eldallitasi modszerek. Mechanikai és torésmechanikai tulajdonsagok.
Termikus tulajdonsagok. Porézus anyagok, aerogélek és membranok. Torésmechanikai viselkedés és kuszas.
Dielektromos, magneses és optikai tulajdonsagok. Alkalmazasi teriiletek: ivegek, biokompatibilis keramiak,
magneses ¢s szupravezetok, elektroda anyagok, molekularis szlirék.

Kotelezo olvasmany:
M.W. Barsoum: Fundamentals of Ceramics, Taylor and Francis 2003.
IAjanlott szakirodalom:
Kingery, W.D. Brine H.1., D. Ching, X-M: PhysicalCheramics, Wiley, MIT series, 1997

magyarul: Anyagyvizsgalati médszerek (el6adas) TTEMEO411

A tantargy neve: Kodja:
angolul: Methods of material’s testing TTFEMEO411_L

A képzés 1. féléve (1. oszi félév)

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Szilardtest Fizikai Tanszék
Kotelezd el6tanulmany neve: Fizika alapkurzgs (’n’nmm.ur’n 3 A Gl Kodja:
teljesités fizikabol)
, Heti 6éraszamok i . . .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti (2| Heti | 0 Heti | O .
kollokvium 3 magyar

Levelez6 X Féléves | 8 |[Féléves| 0 |Féléves| O gy

Tantargyfelel6s oktatd heve: Dr. Daréczi Lajos beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok
megismerjék a legfontosabb anyagvizsgalati eljarasok fizikai alapelveit, az egyes modszerek alkalmazasi teriileteit,
az anyagvizsgalatban alkalmazott miiszereket és azok szakszer(i hasznalatat.

A kurzus tartalma, témakorei

Mechanikai modszerek: szakitovizsgalat, titmunka mérés, keménységmérés, farsztovizsgalat; mikroszkdpia: optikai
mikroszkopia, transzmisszios elektronmikroszkopia, pasztazo elektronmikroszkopia, térion-mikroszkopia, pasztazo alagut
elektronmikroszkopia, atomerd mikroszkopia; magneses tulajdonsagok vizsgalata: magnesezési gorbe mérése,
magnetométerek, Barkhausen-zajmérés; anyagvizsgalat ionokkal: szekunder-ion tdmegspektrometria, szekunder neutralis
rész tomegspektrometria, Rutherford visszaszoras; rontgenspektrometria: elektronsugaras mikroanalizis, rontgenfluorszcens
analizis, proton indukalt rontgensugarzas; elektronspektroszkdpia: elektron-energiaveszteségi spektroszkopia, fotoelektron
spektroszkopia, Auger-elektron spektroszkopia; diffrakciés modszerek: rontgendiffrakcid, elektrondiffrakeio,
neutrondiffrakcié. A BIG Data mddszerek alkalmazasi lehetségei.

Kotelez6 olvasmany:
1. Anygvizsgalati modszerek oktatasi anyag (moodle.phys.unideb.hu)
Ajanlott szakirodalom:
Dr. Gillemot Lasz16: Anyagszerkezettan és anyagvizsgalat, Tankdnyvkiad6, Budapest, 1986
Zorkoczy: Metallografia és anyagvizsgalat, Tankonyvkiado, Budapest, 1971
Radnoéczi Gyorgy: Transzmisszios elektronmikroszkopia, Debreceni Egyetem, egyetemi jegyzet
Posgay Imre : Pasztazo elektronmikroszkopia, egyetemi jegyzet
C.Giocavazzo: Fundamentals of Crystallography, Oxford University Press 1992
D.B. Williams and C.B.Carter: TransmissionElectronMicroscopy, Plenum Press 1996
Szilard testek vizsgalata elektronokkal , ionokkal és rontgensugarzassal, Miiszaki Konyvkiado, Budapest 1984
E.N. Kaufmann (ed.): Characterisation of materials, Wiley,2003
D.D. Brandon, W.D. Kaplan: MicrostructuralCharacterisation of Materials, Wiley, 1999

©CoOoNoOR~LNE
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magyarul: Anyagvizsgalati médszerek (gyakorlat)
A tantargy neve: Kédja: TTFEMLO0411
angolul: Methods of material’s testing

A képzés 1. féléve (1. szi félév)

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Szilardtest Fizikai Tanszék
Kételezd elétanulmany neve: Fizika alapkurzgs (rn'nmm.utrn 3 kredit korabbi Kédja:
teljesités fizikabol)
i Heti 6raszamok . , . .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | O | Heti | O Heti | 2 Korlati i 1
akKoriatl je magyar

Levelezd Féleves|  [Féléves|  |Féléves o 150 v

Tantargyfelel6s oktatd heve: Dr. Daréczi Lajos beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok
megismerjék a legfontosabb anyagvizsgalati eljarasok miszereit, azok kezelését és a mérési eredmények
kiértékelésének modszereit.

A kurzus tartalma, témakorei
Mechanikai moédszerek: szakitovizsgalat, keménységmérés,; mikroszkopia: optikai mikroszkopia, transzmisszios
elektronmikroszkopia, pasztazé elektronmikroszkopia, atomerd mikroszkdpia; magneses tulajdonsagok vizsgalata:
magnesezési gorbe mérése, Barkhausen-zajmérés; anyagvizsgalat ionokkal: ionometria, szekunder neutralis rész
tomegspektrometria, elektronspektroszkopia, rontgenspektrometria: elektronsugaras mikroanalizis,; diffrakcios
modszerek: rontgendiffrakcid, elektrondiffrakcio,

Kotelezo olvasmany:
1. Anyagvizsgalati modszerek oktatasi anyag (moodle.phys.unideb.hu)
Ajanlott szakirodalom:
Dr. Gillemot Laszl6: Anyagszerkezettan és anyagvizsgalat, Tankdnyvkiado, Budapest, 1986
Zorkoczy: Metallografia és anyagvizsgalat, Tankonyvkiado, Budapest, 1971
Radnoczi Gyorgy: Transzmisszios elektronmikroszkopia, Debreceni Egyetem, egyetemi jegyzet
Posgay Imre : Pasztazé elektronmikroszkopia, egyetemi jegyzet
C.Giocavazzo: Fundamentals of Crystallography, Oxford University Press 1992
D.B. Williams and C.B.Carter: TransmissionElectronMicroscopy, Plenum Press 1996
Szilard testek vizsgalata elektronokkal , ionokkal és rontgensugarzassal, Miszaki Konyvkiado, Budapest 1984
E.N. Kaufmann (ed.): Characterisation of materials, Wiley,2003
D.D. Brandon, W.D. Kaplan: MicrostructuralCharacterisation of Materials, Wiley, 1999

©CoNoGA~LNE

magyarul: Atom- és molekulafizika
A tantargy neve: Kodja:
angolul: Atomic and molecular physics

TTFME(0101
TTFME(0101_L

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Elméleti Fizikai Tanszék

Fizika alapkurzusok (minimum 6 kredit korabbi

Kotelez6 eldtanulmany neve: s Al

Kodja:

Heti 6raszamok
Eldadéas Gyakorlat Labor

Tipus Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve

Nappali X Heti | 2 | Heti 1 Heti | 0
Levelezd X |Féléves| 8 |Féléves| 4 |Féléves| 0

alairas+kollokvium 4 magyar

Tantargyfelelés oktatd neve: Dr. Csehi Andras beosztasa: egyetemi adjunktus

A Kkurzus célja, hogy a hallgatok
korabbi kvantummechanikai ismereteiket felhasznalva megismerkedjenek az atom- és molekulafizika
fogalomrendszerével, torvényszertiségeivel;
képesek legyenek atomok és molekulak Schrodinger-egyenletének felirasara és a megoldasok diszkutalasara;
megismerkedjenek az atomok és molekulak elektronszerkezeti sajatsagaival, valamint alapvet6 részecske- és
fotonszorasi folyamataival;
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bévitsék ismereteiket az atom- és molekulafizikaban hasznalatos fizikai mennyiségekrol;
gyakorlatot szerezzenek egyszerii atomfizikai szamitasok végzésében.

IA kurzus tartalma, témakorei

Egyelektronos atomok és ionok elektronszerkezete. Energiaszintek, sajatallapotok, kvantumszamok. Rydberg-atomok.
Egyelektronos atomok kolcsonhatdsa elektromagneses térrel. Atomok permanens és atmeneti dipélusmomentumai. A
dipolkozelités. FEinstein-egyiitthatok. Kivalasztasi szabalyok. Szinképvonalak intenzitdsa, gerjesztett allapotok
¢lettartama, természetes és Doppler-kiszélesedés. Egyelektronos atomok finom- és hiperfinom szerkezete, Stark-
effektus, Lamb-féle vonaleltolodas. Kételektronos atomok és ionok elektronszerkezete. Kétszeres gerjesztések,
autoionizaci6. Tobbelektronos atomok elektronszerkezete. A centralis tér kozelités, LS- és jj-csatolasi sémak.
Tobbelektronos atomok kdlcsonhatdsa elektromagneses térrel. Kivalasztasi szabalyok, alkalifémek spektruma. A
hélium és az alkalifoldfémek. Molekulak szerkezete: az atommagok és elektronok mozgasanak szeparalhatosaga.
Kétatomos molekuldk rotacidja és vibracidja. Kétatomos molekuldk elektronszerkezete. Tobbatomos molekulak

aspektusa. A H>"molekulaionelektronszerkezete, atom- ésmolekulapalyak, a kotéskialakulasa.
Kétatomosmolekulakspektruma: rotaciosenergiaszintek, ro-vibraciosspektrumvonalak,
elektronallapotokkdzdttiatmenetek. Atomiiitkdzésifolyamatok, potencialszoras, hataskeresztmetszet,

parcialishullimokmoddszere, Born-kézelités. Elektron-atom {itkdzések, rugalmasszoras, atomokgerjesztédése,
1onizacid, rezonanciak.

Kotelez6 olvasmany:

Kapuy Ede, Torok Ferenc: Az atomok és molekulak kvantumelmélete, Akadémiai kiado, Budapest
Ajanlott szakirodalom:

B. H. Bransden, C. J. Joachain: Physics of atoms and molecules, Longman Scientific&Technical

magyarul: Szamitégépes kvantumkémia TTKMG0902

A tantargy neve: Kodja:
angolul: Computational quantum chemistry TTKGM0902_L

A képzés 2. vagy 4. féléve (tavaszi félév)

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Fizikai Kémiai Tanszék
Kotelez6 el6tanulmany neve: Kodja:
, Heti 6raszamok o . ; .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 0 | Heti 2 Heti | O akorlati ie 3 maavar
i

Levelez6 Féléves Féléves Féléves gy Jegy gy

Tantargyfelelds oktato neve: Dr. Holléczki Oldamur beosztasa: egyetemi tanar

A kurzus célja, hogy a hallgatok

Elsajatitsak a kvantumkémiai szamitasok elméleti alapjait, illetve dnalldan képesek legyenek kivitelezni
kvantumkémiai szamitasokat. Képessé valjanak azok informatikai eszk6zokkel valo kiértékelésére, illetve a
szamitasok soran nyert adatoktol alapvetd kovetkeztetések levonasara.

IA kurzus tartalma, témakorei
Hartree-Fock elmélet
Strtiségfunkcional elmélet
Baziskészlet, bazisfiiggvény
Oldészerhatas
Reakcidomechanizmus
Konformacio-analizis

Linux alapismeretek
Scriptek irasa

Kotelezo olvasmany:
1. Purgel Mihaly, Viskolcz Béla: Modern fizikai kémia, 4. fejezet - Kvantumkémiai alkalmazasok
2. http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2011_0025_vegy_7/ch04.html

lAjanlott szakirodalom:

1. Veszprémi Tamas, Fehér Miklos: A kvantumkémia alapjai és alkalmazasa

2. http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/2011 0001 531_kvantumkemia/adatok.html

3. http://wanglab.bu.edu/g03guide/G03Guide/www.gaussian.com/g_ur/keywords.htm

4. http://zeus.nyf.hu/~blahota/ubuntu/Linux_11 10 06.pdf
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Szakmai torzsanyag

magyarul: Szervetlen kémia V. TTKME0203

A tantargy neve: Kédja:
angolul: Inorganic Chemistry V. TTKME0203_L

A képzés 1. féléve (1. 6szi félév)

Felelds oktatasi egység: DE, TTK, Szervetlen és Analitikai Kémiaia Tanszék
Kotelezd el6tanulmany neve: Kodja:
, Heti 6raszamok . . : .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 3 | Heti | O Heti | O
kollokvium 4 magyar

Levelez6 X |Féléves| 12 [Féléves| O |Féléves| O gy

Tantargyfelelds oktatod neve: Dr. Buglyo Péter beosztasa: egyetemi tanar

A kurzus célja, hogy a hallgatok
megismerkedjenek az elemorganikus kémia alapjaival, a szervetlen kémia és a kémiai anyagtudomany legtjabb
eredményeivel. A tanult ismeretek segitséget nyudjtanak a modern katalizatorokkal, elemorganikus vegyiiletekkel,
nanorészecskékkel és hasonld vegyiiletekkel kapcsolatos problémak megértésében, kezelésében.

A kurzus tartalma, témakorei
Az elemorganikus vegyiiletek definicidja, az elem-szén kotés természete, a focsoportbeli és az dtmenetifémek
fémorganikus vegyiiletei eltérésének értelmezése.
Az elemorganikus vegyiiletek termikus, oxidativ és hidrolitikus stabilitasat befolyasolo tényezok, legfontosabb
fizikai és kémiai tulajdonsagaik, reakciodik.
Az elemorganikus vegyiiletek eléallitasi lehetdségei. A legfontosabb n'-n® vegyiiletek attekintése.
A fémorganikus vegyiiletek mint katalizatorok néhany fontosabb gyakorlati felhasznalasi lehet6sége: izopréngyartas
aluminiumorganikus katalizissel, (kereszt)kapcsolasi reakcidk, oxoszintézis, hidroformilezés, alkének kisnyomasu
polimerizaciodja.
Por6zus szilard anyagok, mezoporusok kialakitasa. Nemszilikamezoporusos anyagok. Szol-gél technikan alapul6
eljarasok, anyagok. Aerogélek, aerogél kompozitok, hibridek.
Nanorészecskék és nanoszalak; eltérésiik a makroszkopikus anyagi tulajdonsagoktol.
Fémion-szerves ligandum halozatok (MOF), 6nszervez6dé részecskék tulajdonsagai, eldallitasuk, gyakorlati
felhasznalasaik. Elektromosan félvezetd sajatsagu kémiai anyagok, kvantumpontok jellemzdi.
Szinvalto anyagok, az elektrokrom, termokrom, kemokrom, szolvatokrom tulajdonsagok értelmezése. Szinvaltd
anyagok kémiai dsszetétele, eldallitasa, gyakorlati alkalmazasaik.

Kotelezo olvasmany:
1. Emri Jozsef: Elemorganikus kémia, Kossuth Egyetemi Kiado, Debrecen, 2004
|Ajanlott szakirodalom:
1. N. N. Greenwood, A. Earnshaw: Az elemek kémiaja I-111, Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest, 2004
2. Sriver&Atkins’ InorganicChemistry, W.H. Freeman and Company, New York, 2010

magyarul: Szervetlen kémia VI.
A tantargy neve: Kodja:
angolul: Inorganic Chemistry V1.

TTKML0204
TTKML0204_L

A képzés 1. féléve (1. 6szi félév)

Felel6s oktatasi egység: DE TTK, Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék
Kotelezd elétanulmany neve: Kédja:
) Heti 6raszamok .. . - .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | O | Heti | 0 Heti | 4 .
kollokvium 3 magyar
Levelezd | X |Féléves| 0 |Féléves| 0 |Féléves| 20 o

Dr. Bugly6 Péter egyetemi tanar

Tantargyfelelds oktatd neve: beosztasa:
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/A kurzus célja, hogy a hallgatok
az alapképzésben elsajatitott szervetlen és kvantitativ analitikai ismeretekre tamaszkodva megismerjék a modern
szintetikus-preparativ kémiai gyakorlat alapjait.

A kurzus tartalma, témakorei
A gyakorlat soran alacsony és magas hdmérsékleten, csdkkentett vagy tilnyomason, viz- és/vagy oxigénmentes
oldoszerekben, anaerdb kortilmények kdzott végmend stb. reakciokkal nemfémes és fémvegyiiletek eldallitasa
torténik. A szintetizalt vegyiiletek szerkezete, tulajdonsagai kiilonbozé miiszeres modszerekkel keriilnek
tanulmanyozasra.

Kotelezo olvasmany:

Ajanlott szakirodalom:
1. N.N. Greenwood, A. Earnshaw, Az elemek kémiaja I-11I, Tankonyvkiado, 2004.
2. Lengyel B., Csakvari B., Altaldnos és szervetlen kémiai praktikum II. Tannkonyvkiado.
3. J.D. Woollins, InorganicExperiments, VCH, 2003.

magyarul: Szervetlen kémia VII.
A tantargy neve: Kodja:
angolul: Inorganic Chemistry VI1I.

TTKMEQ204
TTKMEO0204_L

A képzés 2. féléve (1. tavaszi félév)

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék
Kotelez6 el6tanulmany neve: Koédja:
, Heti 6raszamok i , : .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti 0 Heti | O Kollokvium 3 maavar
Viu

Levelezg | X |Féléves| 8 |Féléves| 0 |Féléves| O o

Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Varnagy Katalin beosztasa: egyetemi tanar

/A kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerjék a 1étfontossagti nyomelemek bioldgiai szerepének, illetve a toxikus szervetlen vegyiiletek karos
hatasainak molekularis alapjait, és ezen ismeretek alkalmazasat a gydgyaszatban, a kdrnyezetvédelemben és az élet
egyéb teriiletein.

A kurzus tartalma, témakorei
A bioldgiai rendszerek elemi Osszetétele és az elemek csoportositasa élettani hatasuk szerint. A 1étfontossagt elemek
biologiai szerepének altalanos targyalasa. A bioldgiailag fontos ligandumok (aminosavak, peptidek, fehérjék,
nukleinsavak, porfinvazas vegyiiletek) komplexképz6 sajatsagai, metalloproteinek és metalloenzimek tulajdonsagai.
Az alkalifémek és alkalifoldfémek szerepe biologiai rendszerekben. Kationmegoszlas, transzportfolyamatok. Az
oxigénmolekula tarolasa, szallitasa és aktivalasa. A vas és a réz bioldgiai szerepének csoportositasa, részvételiik a
biologiai oxidacids folyamatokban. A cink biologiai szerepe, fontosabb cinktartalmi enzimek. Az egyéb
nyomelemek (molibdén, mangén, kobalt, vanadium, szilicium, krém, szelén, stb.) biologiai szerepének targyalasa. A
bioszervetlen kémiai ismeretek gyogyaszati €s kornyezetvédelmi alkalmazasai.

Kotelezo olvasmany:
1. Kiss Tamas, Gajda Tamas, Gyurcsik Béla, Bevezetés a bioszervetlen kémiaba, Nemzeti Tankonyvkiado,
Budapest, 2007.
Ajanlott szakirodalom:
4. S.J. Lippard, J.M. Berg, Principles of BioinorganicChemistry, University Science Books, Mill Valley, CA 1994.
5. Gergely Pal: Altalanos és bioszervetlen kémia, Semmelweis Kiado, Budapest, 2001.
6. Gergely Pal: Altalanos és bioszervetlen kémia, Semmelweis Kiado, Budapest, 2001. 3. K6rés Endre:
Bioszervetlen kémia, Gondolat kiad6, Budapest, 1980.
7. E.l. Ochiai, General Principles of Biochemistry of theElements, Plenum Press, New York, London (1987).
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magyarul: Fizikai kémia VI.
A tantargy neve: Koédja:
angolul: Physical Chemistry VI

TTKMEO0401
TTKMEO401_L

A képzés 1. féléve (1. szi félév)

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Fizikai Kémiai Tanszék
Kételezo el6tanulmany neve: Kédja:
i Heti 6raszamok . , . .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 3 | Heti | O | Heti | O .
PP - — — — kollokvium 4 magyar

Levelez6 X [Féléves| 12 |Féléves| 0 |Féléves| O

Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Bényei Attila beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok
jobban megismerik a fizikai kémia eléadasokon elméletileg targyalt dsszefliggések érvényesiilését a gyakorlatban, az
Osszefiiggéseket sajat mérésekkel igazolja, az eltérésekre lehetséges valaszokat ad.

IA kurzus tartalma, témakorei

Termodinamika axiomatikus felépitésben.

Alapvet6 fogalmak és alkalmazasuk az irreverzibilis termodinamika teriiletérdl.
Alapvet6 fogalmak és alkalmazasuk a statisztikus termodinamika teriiletérdl.
Radiokémia

Fotokémia

Anyagszerkezet, szupramolekularis kémia

Kotelez6 olvasmany:

1. Poéta Gyorgy (szerkesztd): Modern fizikai kémia (Digitalis Tankonyvtar, 2013)

2. M. Nagy N. (2013) Radiokémia in Modern fizikai kémia (szerk. Pota Gy.),
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2011 0025_veqgy_7/adatok.html,

3. Az e-learningen talalhat6 oktatasi segédanyagok

|Ajanlott szakirodalom:

1. P. W. Atkins: Fizikai kémia II. (Tankdnyvkiad6, Budapest, 2002)

2. Keszei Ernd: Bevezetés a kémiai termodinamikaba (ELTE egyetemi jegyzet,
http://keszei.chem.elte.hu/fizkem1/Tankonyv.pdf)

3. K.K. Rohatgi-Mukherjee: Fundamentals of Photochemistry (revised edition) - e-book; publisher: New Age
International, 1978; 371 pages; ISBN: 0852267843, URL.: http://www.ebook3000.com/Fundamentals-Of-
Photochemistry_126059.html

magyarul: | Fizikai kémia VII (laboratériumi gyakorlat)
A tantargy neve: Kédja:
angolul: Physical chemistry VI (practice)

TTKML0405
TTKMLO0405_L

A képzés 1. féléve (1. szi félév)

Felel6s oktatasi egység: DE TTK, Fizikai Kémiai Tanszék
Kotelezd elétanulmany neve: Kédja:
i Heti 6raszamok .. , . .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kdovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 0 | Heti 0 Heti | 3 akorlati ie 3 maavar
Levelez6 | X |Féléves| 0 |Féléves| 0 |Féleves| 15| & 150 v
Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Kialman Ferenc Krisztian |peosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok

elméleti és gyakorlati tuddsok alapjan Osszetett fizikai kémiai méréseket végezzenek a mérés megtervezésétdl a
gyakorlati kivitelezésen at az adatok kiértékeléséig és az eredmények irodalmi adatokkal vald dsszevetéséig.
Minderre 6nallé munkaval legyenek képesek a felvetett probléma elméleti hatterét és gyakorlati tanacsokat
tartalmaz6 tomor itmutat6 alapjan. Osszességében az 6ndllo kutatdomunkahoz sziikséges elméleti és gyakorlati
jartassagra tegyenek szert.
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A kurzus tartalma, témakorei

A félév soran a gyakorlatvezetd altal elére meghatarozott gyakorlatokat kell elvégezni. A méréseket a hallgatok
onalloan végzik. A gyakorlatok sorrendje hétrdl hétre, egyénenként valtozo. A mérések készlete a heti tematikadban
felsorolt mérések. A gyakorlatok tombositve keriilnek lebonyolitasra. A 14 hétre vetitett 42 éra keretében minden
hallgat6 7 db 6 6ras gyakorlatot végez el. Balesetvédelmi oktatasra a regisztracios héten kertil sor illetve az egyes
gyakorlatok végzésekor a specidlis balesetvédelmi szabalyok ismertetésre keriilnek.

A mérések témakorei:

— Egyenstlyi dlland6, fémkomplex stabilitasi allandojanak meghatarozasa spektrofotometrias modszerrel
— Az egyensulyi allando ionerdsség fliggésének vizsgalata, oldhatosag mérés.

— Atviteli szam meghatarozasa.

— Bonyolult Kinetikat mutato reakciok kovetése mintavételezéses-titralasos, spektrofotometrias illetve
gazvolumetrias modszerrel.

— Két- és harom komponensii elegyek fazisdiagramjanak felvétele.

— Fémkomplexek UV-VIS spektruménak tanulmanyozasa

Kotelez6 olvasmany:

1. Kathé Agnes, Rabai Gyula: Fizikai kémiai laboratériumi gyakorlatok III. Egyetemi jegyzet MSc hallgatok
szamara. Debreceni Egyetem, 2013.

|Ajanlott szakirodalom:

1. P.W. Atkins: Fizikai Kémia I-III. (6. kiadas) Nemzeti Tankonyvkiadé Bp. 2002.

magyarul: | Fizikai kémia VIII (laboratériumi gyakorlat) TTKMLO406

A tantargy neve: Kodja:
angolul: Physical Chemistry VII1 (practice) TTKML0406_L

A képzés 2. féléve (1. tavaszi félév)

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Fizikai Kémiai Tanszék
Kételezo el6tanulmany neve: Kédja:
) Heti 6raszamok .. , . .
Tipus ElGadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 0 | Heti 0 Heti | 3 akorlati ie 3 maavar
i
Levelezd | X |Féléves| 0 |Féléves| 0 |Féléves| 15| & 159 v

Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Novak Levente beosztasa: egyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok

elméleti és gyakorlati tudasok alapjan &sszetett fizikai kémiai méréseket végezzenek a mérés megtervezésétdl a
gyakorlati kivitelezésen at az adatok kiértékeléséig és az eredmények irodalmi adatokkal vald dsszevetéséig.
Minderre 6nalld6 munkaval legyenek képesek a felvetett probléma elméleti hatterét és gyakorlati tanacsokat
tartalmaz6 tomor Gitmutat6 alapjan. Osszességében az 6ndllo kutatdmunkéahoz sziikséges elméleti és gyakorlati
jartassagra tegyenek szert.

A kurzus tartalma, témakorei

A félév soran a gyakorlatvezetd altal elére meghatarozott gyakorlatokat kell elvégezni. A méréseket a hallgatok kis (3-
4 {0s) csoportokban végzik. A gyakorlatok sorrendje hétr6l hétre csoportonként valtozo. A mérések készlete a heti
tematikaban felsorolt mérések. A gyakorlatok tombdositve keriilnek lebonyolitasra. A 14 hétre vetitett 42 6ra keretében
minden hallgaté 7 db 6 6ras gyakorlatot végez el. Balesetvédelmi oktatasra a regisztracids héten keriil sor, illetve az
egyes gyakorlatok végzésekor a specialis balesetvédelmi szabalyok ismertetésre keriilnek.

A mérések témakorei:

— Homogén izotdpcsere vizsgalata etil-jodid—I" ion rendszerben.

— Szuszpendalt részecskék atlagos méretének és méreteloszlasanak meghatarozasa iilepitéssel. Elektrolit hatasa az
iilepedésre.

— Szilard részecskék feliileti toltésstirliségének meghatarozasa potenciométeres titralassal. pH és elektrolitok hatasa a
feliileti elektromos kettdsrétegre. Zérustdltéspont meghatarozasa.

elektrosztatikus gatlas). A Hardy-Schulze szabaly igazolésa.

— Emulziok eldallitasa. Tenzidmennyiség hatdsa az emulzi6 jellegére és stabilitdsara. Emulzidk reologiai
tulajdonsdgainak vizsgalata.
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— Radioaktiv sugarzas vizsgalata szilardtest nyomdetektorral.
— Herbicid felszivodasanak vizsgalata radioaktiv nyomjelzéssel. Kis energiaju f-sugarzas méréstechnikdjanak
megismerése.

Kotelezo olvasmany:

1. Berka M. és munkatarsai: Halad¢ fizikai kémiai gyakorlatok II. Elektronikus egyetemi jegyzet MSc hallgatok
szamara. Debreceni Egyetem TTK Fizikai Kémiai Tanszék, 2017. (folyamatosan frissitve).

IAjanlott szakirodalom:

1. Konya Jozsef, M. Nagy Noémi: Izotopia I. és I1., Kossuth Egyetemi Kiado, Debrecen, 2007.

2. P. W. Atkins: Fizikai Kémia I-Ill. (6. kiadas) Nemzeti Tankonyvkiadé Budapest, 2002.

3. D.J. Shaw: Bevezetés a kolloid- és feliileti kémiaba, Miiszaki Konyvkiadé Budapest, 1986.

4. W. Bostock: J. Scient. Instr. 29 209 (1952)

magyarul: Szerves szintézismodszerek I. TTKMEO301

A tantargy neve: Kodja:
angolul: Synthetic methods in organic chemistry I. LU, L

A képzés 1. féléve (1. bszi félév)

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Szerves Kémiai Tanszék
Kotelez6 el6tanulmany neve: Koédja:
, Heti 6raszamok i , . .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | O Heti | O .
PP - — — — kollokvium 3 magyar
Levelez6 X  |Féléves| 8 [Féléves| 0 |[Féléves| 0

Tantargyfelel6s oktatd neve: Vagvolgyiné Dr. Téth Marietta beosztasa: egyetemi docens

/A kurzus célja, hogy a hallgatok
A szerves kémiai szintézismodszerekre vonatkozo elméleti és gyakorlati ismeretek, a modern szintézistervezés
elsajatitasa.

A kurzus tartalma, témakorei

— A szerves szintézisek altalanos jellemzése.

— Legfontosabb funkcids csoportok kialakitasara és interkonverzidjukra szolgald6 modszerek.
— Legfontosabb véddcsoportok €s alkalmazasuk.

— Retroszintetikus analizis és alkalmazasa.

Kotelez6 olvasmany:

|Ajanlott szakirodalom:

1. P.Wyatt, S. Warren: Organic Synthesis: Wiley: Chischester, 2007

2. M. B. Smith: Organic Synthesis, 3"Ed.,McGraw-Hill: New York, 2008

3. F.A.Carey, R. J. Sundberg: Advanced OrganicChemistry, 3"Ed., Part B,

Plenum Press: New York-London, 1990

M. B. Smith, J. March: Advanced Organic Chemistry, 6"Ed.,Wiley: New Jersey, 2007

R. C. Larock: Comprehensive Organic Transformations, 2"'Ed.,Wiley: New York, 1999

L. S. Starkey: Introduction to Strategies for Organic Synthesis, 2nd Ed., Wiley, 2018

T. W. Greene, P. G. M. Wuts: Protective Groups in Organic Synthesis, 4" Ed., Wiley: New Jersey, 2007
P. J. Kocienski: Protecting Groups, 3™ Ed., Thieme: Stuttgart-New York, 2005

S. Warren, P. Wyatt: Organic Synthesis: The Disconnection Approach, 2" Ed., Wiley, 2008

©CON O~

magyarul: Szerves szintézismodszerek I1. TTKML0302

A tantargy neve: Kédja:
angolul: Organic synthetic methods I1. TTKML0302_L

A képzés 2. féléve (1. tavaszi félév)
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Felelds oktatasi egység: DE TTK, Szerves Kémiai Tanszék

Kotelezd el6tanulmany neve: Kodja:
i Heti 6raszamok . , . .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 0 | Heti 0 Heti | 4 Korlati i 3 m .
Levelezd | X |Féléves| 0 [Féléves| 0 |Feléves| 20| 7o oranJegy adya

Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Bokor Eva beosztasa:|  egyetemi adjunktus

/A kurzus célja, hogy a hallgatok
uj szerves kémiai szintézismodszereket ismerjenek meg, és megtanuljak ezek gyakorlati kivitelezését, elsajatitsak a
szakirodalom hasznalatat, a szerkezetvizsgalat spektroszkopiai modszereit és azok alkalmazasat szerves
kismolekuldk esetében.

/A Kurzus tartalma, témakorei
A négyoras laboratériumi gyakorlat tombdsitve, 7 x 8 6raban keriil meghirdetésre. A gyakorlathoz a hallgatok egyéni
feladatsort kapnak, mely hat eléallitando szerves preparatumot, valamint egy irodalmazasi és egy spektrumelemzési
feladatot tartalmaz. A kijelolt feladatok végrehajtasat, megvalositasuk sorrendjét a hallgatok a lehetdségekhez mérten
onalldan tervezik meg, munkajukat a gyakorlat idétartaman beliil a targyi feltételek figyelembevételével szervezik.
A szerves preparativ feladatok tartalmaznak:
- heterociklus eléallitast
- szén-szén egyszeres €s kétszeres kotés kialakitast
- C-0O és C-N kotes kialakitast.
Az egyes preparatumok eldallitasanak megkezdése el6tt a hallgatoknak minden esetben szobeli beszamold
formajaban szamot kell adniuk az adott preparatumhoz kapcsolddd elméleti szerves kémiai és miveleti
ismereteikrdl, valamint a munka- és balesetvédelmi felkésziiltségiikr6l. Az adott gyakorlati feladatot csak sikeres
referalast kdvetden lehet megkezdeni.
A kijelolt spektroszkopiai €s irodalmazasi feladatokat a megadott hataridokig kell teljesiteni.

Kotelezo olvasmany:
1. Berényi Sandor, Juhasz Laszl6, Patonay Tamas, Somsak Laszlo: Szerves kémiai praktikum 1., egyetemi jegyzet,
Debreceni Egyetemi Kiado6, Debrecen, 2010.
2. Gulécsi Katalin, Juhaszné Toth Eva, Juhasz Lasz10, Somsak Lasz16, Vagvolgyiné Toth Marietta: Szerves kémiai
praktikum I11., egyetemi jegyzet, Kossuth Egyetemi Kiadd, Debrecen, 2006.
Ajanlott szakirodalom:
1. Szerves vegyiiletek szerkezetének meghatarozasa fizikai modszerekkel, egyetemi jegyzet, Kossuth Egyetemi
Kiadd, Debrecen, 2001.
2. Spektrumgyljtemény, egyetemi jegyzet, Kossuth Egyetemi Kiado, Debrecen, 2000.
3. Csampai Antal, Jalsovszky Istvan, Majer Zsuzsa, Orosz Gyorgy, Rabai Jozsef, Ruff Ferenc, Sebestyén Ferenc:
Szerves kémiai praktikum; Nemzeti Tankdnyvkiad6, Budapest, 1998.
4. E.K. Meislich, H. Meislich, J. Sharefkin: 3000 Solvedproblems in OrganicChemistry, McGraww-Hill INC, 1994,
5. R.O.C. Norman, J.M. Coxon: Principles of OrganicSynthesis, BlackieAcademic& Professional, Glasgow, U.K.,

1993.
magyarul: Heterociklusok TTKME0327
A tantargy neve: Kodja:
angolul: Heterocycles EEELE
A képzés 2. féléve (1. tavaszi félév)
Felelds oktatasi egység: DE TTK, Szerves Kémiai Tanszék
Kotelezd elétanulmany neve: Kédja:
i Heti 6raszamok . , . .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Koévetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | O | Heti | O .
kollokvium 3 magyar
Levelez6 Féléves Féléves Féléves gy
Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Kurtan Tibor beosztasa: egyetemi tanar
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/A kurzus célja, hogy a hallgatok
gyakorlatban is alkalmazhat6 ismereteket szerezzenek az O, N és S heteroatomokat tartalmazé heterociklusos
vegyiiletek szerkezete, reaktivitasa és eldallitasa terén, és megismerjék a kiilonb6zo gytirti tagszamu alapvetd
heterociklusokat ¢és eléfordulasukat bioaktiv vegyiiletekben.

A Kkurzus tartalma, témakorei

— Heterociklusos vegyiiletek csoportositasa és nevezéktana.

—  Oxiranok, tiiranok és aziridinek eldallitasa és reakcioi.

— Négytagu egy heteroatomos hetero ciklusok jellemzése, eldallitasuk és reakcidk. Azetidin-2-on szarmazékok
eléallitasa és B-laktam antibiotikumok bemutatésa.

- Ottaga egy vagy tobb heteroatomot tartalmazo hetero ciklusok jellemzése

— Benzol kondenzalt 6ttagti heterociklusok jellemzése.

—  2H-piran szarmazékok jellemzése, el6allitasa s reakciok.
Piridin szarmazékok jellemzése, eléallitasa és reakciok

Kotelez6 olvasmany:
A Szerves Kémiai Tanszék honlapjan elérhetd oktatasi segédanyag az eléadas abraival
Ajanlott szakirodalom:

applications, 2. kiadas, WILEY-VCH GmbH & Co. KGaA, 2003.
— John A. Joule, Keith Mills: Heterocyclicchemistry, 5. kiadas, A John Wiley&Sons, Ltd., 2010.
— Antus Sandor, Matyus Péter; Szerves kémia II., Nemzedékek Tudasa Tankdnyvkiado, Budapest, 2014.

— Theophil Eicher, Siegfried Hauptmann: The chemistry of heterocycles; structure, reactions, syntheses, and

magyarul: Biokémia IV
A tantargy neve: Kdédja:
angolul: Biochemistry IV

TTKME0303
TTKME0303_L

A képzés 2. féléve (1. tavaszi félév)

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Genetikai és Alkalmazott Mikrobiologiai Tanszék
Kotelezd el6tanulmany neve: Kodja:
] Heti 6raszamok . . . .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 Heti Heti
. Félév - Félév kollokvium 2 magyar
Levelez6 Féléves
es es
Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Barna Teréz beosztasa: egyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy
attekintést adjon a bioldgiai szabalyozasrdl, megvilagitsa az anyagcsere folyamatok 6sszehangolt szabalyozasanak
valamint a kiilsé jelekre adott sejt és szervezet szintii valasz molekularis hatterét.

IA kurzus tartalma, témakorei

A biologiai szabalyozas molekularis, sejt és szervezet szinten. Anyagtranszport membranfehérjék kozvetitésével,
gliikoz transzporterek. Oxigént tarolo és szallitd molekulak miikddése: mioglobin és hemoglobin. Anabolikus,
katabolikus folyamatok és az energiatoltottség. Anyagcsere Utvonalak szabalyozo pontjai. Az allosztérikus
szabalyozas jellemzdi az aszpartat transzkarbamoilaz példdjan. A glikolizis szabalyozé enzimeinek mikddése. A
glikolizis deregulacidja tumor sejtben. Szabalyozas kompartmentalizacioval. Szabalyozas reverzibilis kovalens
mobdositassal. Glikogén lebontas és glikogén szintézis szabalyozéasa. Szabalyozas limitalt proteolizissel- zimogén
aktivalas. A kiilvilag érzékelése, a kiilso jelekre adott sejtvalasz. B-adrenerg receptorok kozvetitett jelpalyak. A
szaglas €s latas szignal utvonala. Foszfatidilinozitol jelatviteli rendszer. Az inzulin jelatviteli ut. Az inzulin
anyagcserére gyakorolt hatasa. A génexpresszio szabalyozasa. A génmiikddés szabalyozasanak szintjei a
prokariotakban és eukariotakban. A lacoperon kettds szabalyozasa. Eukariota atirasi egység komponensei. Az
eukariota DNS szervezodése, a hiszton kod.

Kotelezo olvasmany:

lAjanlott szakirodalom:
1. Adam Veronika: Orvosi Biokémia (Medicina Konyvkiado)
2. Sarkadi Livia: Biokémia mérnok szemmel (Typotex kiado)
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3. Balint Miklos: Molekularis Biologia III. (Nemzeti Tankdnyvkiado)
4. Berg-Tymoczky-Stryer: Biochemistry (sixthedition, 2007)
5. LehningerPrinciples of BiochemistryEd. David Nelson and Michael M. Cox

magyarul:

Miiszeres analitika |.

A tantargy neve:
angolul:

Instrumental analysis I.

Kodja:

TTKMEOQ501
TTKMEOQ501_L

A képzés 2. féléve (1. tavaszi félév)

Felel6s oktatasi egység:

DE TTK, Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék

Kotelezd el6tanulmany neve: Kodja:
i Heti 6raszamok . , . .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | 0 Heti | O .
Kollokvium 2 magyar
Levelez6 X |Féléves| 8 [Féléves| O |Féléves| O gy
Tantargyfelelds oktato neve: Dr. Fabian Istvan beosztasa: egyetemi tanar

A kurzus célja, hogy

az alapképzésben mar ismertetésre keriilt egyes alapveté miiszeres analitikai mddszerekr6l tanultakat Gjabb
ismeretekkel egészitse ki, a hallgatok megismerjék a miiszeres analitikai modszerek elvét, alapvetd jellemzdit, a
kapcsolddo analitikai fogalmakat, valamint a megismert modszerek lehetséges alkalmazasait.

IA kurzus tartalma, témakorei

Mintavételi modszerek. Mintak tarolasa. Mintael6készitési modszerek. Mindségbiztositasi alapfogalmak (GMP,
GLP). Teljesitményjellemzok, kiértékelési modszerek. Atomspektroszkopias modszerek. ICP-AES. Lézerablacios
mintabevitel. ICP-MS, Grafitkemencés AAS. Lehetséges zavarohatasok az atomspektrometriaban és az alkalmazhato
hattérkorrekcios technikak.

Gélelektroforézis ¢s alkalmazasi teriiletei. Detektalas gélen. Kapillaris elektroforézis. Elektroozmozis.
Elektroforetikus technikak és jelentdségiik a gyogyszeripar 0j iranyzataiban. Jeloléses analitikai modszerek fébb
tipusai. Immunoanalitikai médszerek. ELISA
Toncserés kromatografia. lonkromatografia. Szuperkritikus fluid kromatografia. Szuperkritikus fluid
extrakcioésalkalmazasanak specialis elonyei az élelmiszeriparban.
Mikrofluidikai alkalmazasok az analitikaban. Lab-0on-a-chip. Szenzorok jellemzése, csoportositasa. Elektrokémiai és
félvezetd szenzorok. Bioszenzorok. Vércukor szenzor. Optddak. Csillapitott teljes reflexio spektrometria (ATR).
Feliileti plazmon rezonancia spektrometria (SPR).
A polarografia alapjai, eszkozei. Polarografias moédszerek. Ciklikus voltammetria. Bipotenciometria
A termikus analizis alapmoédszerei (TG, DTG, DTA, DSC) és ipari alkalmazasuk.
Folyamatos analizis: automatikus és automatizalt analizis. Alkalmazéasa a cementiparban.
Kinetikai analitikai kémiai modszerek

Kotelezo olvasmany:

IAjanlott szakirodalom:

1988.

1. Burger Kalman: Az analitikai kémia alapjai, 6. kiadas, 2002

1. Daniel C. Harris: QuantitativeChemicalAnalysis, 7th Ed., 2007, Freeman and CoH.H.
2. Willard, L.L. Merritt, J.A. Dean, F.A. Settle: Instrumentalmethods of Analysis, WadsworthPubl. Co., Belmont,

3. Douglas A. Skoog, Donald M. West, F. James Holler, Stanley R. Crouch: Fundamentals of AnalyticalChemistry,
8th. ed., 2004, Brooks/Cole

magyarul:

Miiszeres analitika II.

A tantargy neve:
angolul:

Instrumental analysis I1.

Kédja:

TTKMLO0501
TTKMLO0501_L

A képzés 3. féléve (2. tavaszi félév)

Felel6s oktatasi egység:

DE TTK, Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék
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Kételezo el6tanulmany neve: Kédja:

, Heti 6raszamok i . . ,
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatés nyelve
Nappali X Heti | 0 | Heti 0 Heti | 3 akorlati ie ) maavar
i
Levelez6 X |Féléves| 0 [Féléves| O |Féléves| 15 gy Jegy gy

Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Andrasi Melinda beosztasa: egyetemi adjunktus

A kurzus célja
a Miszeres analitika el6adas anyagahoz kapcsolodoan, hogy egyrészt az alapképzésben mar ismertetésre keriilt egyes
alapvetd miszeres analitikai modszerekrdl tanultakat tjabb ismeretekkel egészitse ki, masrészt a korabban még nem
targyalt modern analitikai modszerek gyakorlatat sajatitsa el.

A kurzus tartalma, témakorei
Kapillaris elektroforézis, Grafitkemencés atomabszorpcids spektrometria, Ciklikus voltammetria, lonkromatografia,
Cirkularis dikroizmus (CD) spektroszkopia, Analitikai modszerek validalasa

Kotelez6 olvasmany:
kiadott oktatasi segédanyagok az egyes gyakorlatokhoz
Ajanlott szakirodalom:
1. Daniel C. Harris: QuantitativeChemicalAnalysis, 7th Ed., 2007, Freeman and CoH.H.
2. Willard, L.L. Merritt, J.A. Dean, F.A. Settle: Instrumentalmethods of Analysis, WadsworthPubl. Co., Belmont,
1988.
3. Douglas A. Skoog, Donald M. West, F. James Holler, Stanley R. Crouch: Fundamentals of AnalyticalChemistry,
8th. ed., 2004, Brooks/Cole

A tantire nove. magyarul: Szerkezetvizsgalo modszerek 1. Koda TTKMEO0502
gy : naolul: Spectroscopic methods for structure Ja: TTKMEO0502 L
goul- investigation I.
A képzés 3. féléve (2. bszi félév)
Felel6s oktatési egység: DE TTK, Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék
Kotelez6 el6tanulmany neve: Kodja:
, Heti 6raszamok " , . .
Tipus Eldadas Gyakorlat Tohor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti 2 Heti 0 Heti 0 i
— — Kollokvium 3 magyar
Levelezo X Féléves| 8 Féléves 0 |Féléves| O
Tantargyfelelds oktato neve: Dr. Kiss Attila beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok
A kémiai szerkezetkutatasban alkalmazott korszer(i spektroszkdpiai modszerek elvi és méréstechnikai alapjainak
olyan szintl ismertetése, amely sziikséges és elegend6 a gyakorlatban tipikusan felmeriild szerkezeti problémak
megoldasahoz.

/A kurzus tartalma, témakorei
— ESI, APPI és APCI ionizacio
—  Spektrumok keletkezése, ionok azonositasa
— MSMS technikak
— Kapcsolt moédszerek, LC-GC-MS
— Fluoreszcencia spektroszkopia alapelve és alkalmazasi lehetdségei
— Raman spektroszkopia alapelve és alkalmazasi lehet6ségeli
—  Cirkularis dikroizmus és cirkularis kettOstorés
— A makroszkopikus magnesezettség mozgasegyenletei: a Bloch-egyenletek. A Bloch-egyenletek megoldéasa
— A magspin-relaxacio: spin-racs (T1) és a spin-spin (T2) relaxacios id
— Relaxacios id6k mérése
— Relaxacios mechanizmusok
— Az impulzus Fourier NMR alapelve
— A dinamikus NMR alapjai, kéthelycsere, lasst, gyors és kdzepes sebességii csere. Az NMR idoéskala
— A dinamikus NMR alkalmazasai
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— NMR kettés-rezonancia modszer, a mag-Overhauser-hatas és alkalmazasai
— Kétdimenziés (2D) NMR alapjai

2001

abrwnmn

Kotelezo olvasmany:

Ajanlott szakirodalom:
1. Szilagyi Laszlo: Magneses rezonancia, Tankdnyvkiado, Budapest, 1987, Kossuth Egyetemi Kiado, Debrecen,

P.J.Hore: Magneses magrezonancia, Nemzeti Tankdnyvkiado RT, Budapest, 2003
Dinya Z.: Elektronspektroszkopia, Tankonyvkiado, Budapest, 1979

Dinya Z.: Infravords spektroszkopia, Tankdnyvkiado, Budapest, 1981
5. Dinya Z.: Szerves tdmegspektrometria, Debreceni Egyetemi Kiado, Debrecen, 2002

m

agyarul:

Szerkezetvizsgalé modszerek II.

A tantargy neve:

angolul:

Spectroscopic methods for structure
investigation II.

Koédja:

TTKML0502
TTKML0502_L

A képzés 3. féléve (2. bszi félév)

Felel6s oktatasi egység:

DE TTK, Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék

Koételezd el6tanulmany neve: Kodja:
, Heti 6raszamok i . . .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 0 | Heti 3 Heti | O akorlati ie 5 maavar
Levelezd | X [Féléves| O |Féléves| 15 [Féléves| O 9 1egy o
Tantargyfelel6s oktatd heve: Dr. Illyés Tiinde Zita beosztasa: egyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok
Tantermi szamolasi, illetve spektrumelemzési példak segitségével a hallgatd gyakorlati ismeretekre tesz szert a
kiilonb6z6 korszer(i spektroszkopiai modszerek alkalmazasara a kémiai szerkezet meghatarozasban.

A kurzus tartalma, témakorei
- Szamolasi gyakorlatok: Zeeman-kdlcsonhatas, Boltzmann-eloszlas, kémiai arnyékolas, kémiai eltolodasi skalak
- Additivitasi szabalyok *H kémiai eltolddas szamolasara
- 'H és ®C NMR alkalmazéasa molekulaszerkezet, térszerkezet meghatarozasara
- Bonyolultabb *H NMR példak — dsszetett csatolasok figyelembe vételével multiplettek szerkesztése
- Komplex NMR feladatok

- MS, IR és UV spektrumok elemzése
- Az bsszetett spektrumok alapjan szerkezetek hozzarendelése

Kotelezo olvasmany:

oL E

|Ajanlott szakirodalom:
Szilagyi Laszlo: “ 1H NMR spektrumok", Tankényvkiadd, Budapest, 1979, és folyamatos utannyomasok
R.M. Silverstein, F.X. Webster: ,,Spectrometricldentification of OrganicCompounds”,.Wiley 1998

Dinya Z.: Elektronspektroszkopia, Tankonyvkiado, Budapest, 1979
Dinya Z.: Infravoros spektroszkopia, Tankdnyvkiado, Budapest, 1981
Dinya Z.: Szerves tomegspektrometria, Debreceni Egyetemi Kiad6, Debrecen, 2002
Toth G.; Balazs B.: Szerves vegyliletek szerkezetfelderitése, Miiegyetemi Kiado, 2005

magyarul:

A vegyészmérnoki tudomany alapjai

A tantargy neve:

angolul:

Introductionto Chemical Engineering

Kodja:

TTKME0601
TTKMEO0601_L

A képzés 2. féléve (1. tavaszi félév)

Felelds oktatasi egység:

DE TTK, Alkalmazott Kémiai Tanszék

Kotelezd elétanulmany neve:

Kodja:
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i Heti 6raszamok . , . .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti 0 Heti | O .
PP ~ — — — kollokvium 3 magyar
Levelezo X |Féléves| 8 |Féléves| 0 |Féléves| O

Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Kéki Sandor beosztasa: egyetemi tanar

A kurzus célja, hogy a hallgatok
Megismerkedjenek a vegyészmérnoki tudomanyokban alkalmazott alapveté miiveletekkel, 6sszefiiggésekkel és
szamitasokkal.

A Kkurzus tartalma, témakorei

- Avegyészmérnoki tudomany kialakuldsa, miiveleti egység fogalma, a miiveleti egységek csoportositasa,
szakaszos ¢és folyamatos eljarasok, folyamatabrak tipusai.

— A fizikai mennyiségek, mértékegység, dimenzio, dimenzionalis homogenitas. A fizikai mennyiségek jellemzése.
Skalar — vektor — tenzor. Kovariancia. Extenziv és intenziv mennyiségek.

— A termodinamika alapvet6 egyenlete, az egyensuly feltétele, fazisegyensily, egyensulyi gorbe, munkavonal.

- Meérlegegyenletek. Aramok. Integralis és differencialis mérleg. Az Onsager sszefiiggés. A transzportelmélet, az
altalanos transzportegyenlet — a miiszaki folyamatok rendszerezésének alapja. Egyértelmiiségi feltételek.

— Tomegmérleg, energiamérleg, impulzusmérleg. Miveleti egység szabadsagi foka.

— Aero- és hidrodinamika. Az alapegyenletek: Navier-Stokes térvény, idealis és veszteséges Bernoulli egyenlet. Az
impulzustranszport egyenlete. Az impulzusmérleg. A tomegtranszport kontinuitasi egyenlete. Tomegtranszport
araml6 folyadékban.

— Hasonlosag és modell. A jelenségek hasonldsaga. Hasonlosagi kritériumok és hasonldsagi invariansok.
Hasonlésagi transzformacio. A dimenzidanalizis targya és modszere. A dimenzidomatrix. A dimenzid nélkiili
szamok meghatarozasa. Kapcsolat a dimenzié nélkiili szamok kiilonboz6 csoportjai kozott. A dimenzidanalizis
¢s a hasonldsagi mddszer dsszehasonlitasa.

- Aramlas t5lt6tt oszlopban. Fluidizacio, sziirés, keverés, iilepités. A membranszeparacio alapjai.

—  Hovezetés és diffazio. Alapegyenletek. Hocsere aramlé folyadékban. Termodiffuzio.

- Reaktortechnika alapjai. Vegyipari reaktorok kinetikai és termikus vizsgalata.

Kotelezo olvasmany:
1. Benedek Pal — Laszl6 Antal: A vegyészmérnoki tudomany alapjai, Miiszaki Konyvkiadd, Budapest, 1964.
2. Sziics Ervin: Dialogusok a miiszaki tudoméanyokrol 2., atdolgozott és bovitett kiadas MUSZAKI
KONYVKIADO, BUDAPEST, 1976 (http://web.t-online.hu/eszucs7/DIALOGUSOK/Dialogusok.htm)
|Ajanlott szakirodalom:
1. Szilics Ervin: Hasonlosag és modell, Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 1972.
2. Fony6Zsolt, FabryGyorgy: Vegyiparimivelettanialapismeretek. NemzetiTankényvkiadd, Budapest (1998)
3. J. M. Coulson, J. F. Richardson: Chemical Engineering. Volume 1-6. Third Edition. Pergamon Press. Oxford

magyarul: | Vilogatott fejezetek a kémiai technol6giabél TTKMEO0602

A tantargy neve: Kédja:
angolul: Advanced ChemicalTechnology TTKME0602_L

A képzés 2. féléve (1. tavaszi félév)

Felel6s oktatasi egység: DE TTK, Alkalmazott Kémiai Tanszék
Kotelezd elétanulmany neve: Kédja:
i Heti oraszdmok . , . .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Koévetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | O | Heti | O .
PP ~ — — — kollokvium 3 magyar
Levelezd | X |Féléves| 8 |Féléves| 0 |Féléves| O

Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Nagy Lajos beosztasa: egyetemi docens

/A kurzus célja,
Kodolajfeldolgozas (atmoszférikus és vakuumdesztillacid) 1€péseinek megismerése. Petrolkémiai eljarasok. Fontosabb

muanyagok eldallitasa és tulajdonsagai. A hallgatok megismerjék a szerves vegyipari alapfolyamatokat ipari példakkal

/A kurzus tartalma, témakorei
Kéolajfeldolgozas (atmoszférikus és vakuumdesztillacio) 1épéseinek megismerése. Petrolkémiai eljarasok.
Fontosabb miianyagok eldallitasa és tulajdonsagai.
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http://web.t-online.hu/eszucs7/DIALOGUSOK/Dialogusok.htm

Paraffin-szénhidrogének klorozasa. Paraffin szénhidrogének nitralasa. Paraffin-szénhidrogének szulfonalasa.
Paraffin-szénhidrogének oxidalasa. Olefinek klorozasa. Olefinek hidratalasa. Olefinek oxidalasa. Szintézisek CO-
H2-gazelegyekkel. Oxoszintézis. Aromas vegyiiletek nitralasa. Aromas aminoknitrovegyiiletekbél. Aromas
vegyliletek szulfonalasa. Aromas vegyiiletek klorozasa. Aromas vegyiiletek oxidalasa. Friedel-Crafts-reakciok.
Acilezés. Eszteresitések. Fotokémiai vegyipari alapfolyamatok. Redukciok. Szerkezeti anyagok a szerves
vegyiparban. A szerves vegyipari alapfolyamatok kérnyezetvédelmi vonatkozésai.

Kotelezo olvasmany:

IAjanlott szakirodalom:

1. Szerves Vegyipari Technologiak, Bako Péter, Fogarassy Elemér, Keglevich Gyorgy, Elektronikus kiadas,

2011, ISBN 978-963-279-484-6
2. Szerves Vegyipari Alapfolyamatok, Keglevich Gyorgy, Elektronikus kiadas, 2011 ,digitalis tankdnyvtar,
3. Ipari Technologiak, Németh Béla, Pécsi Tudomanyegyetem, digitalis tankonyvtar, 2013

1. Ullmann'sEncyclopedia of IndustrialChemistry, 5th ed., Weinheim, FederalRepublic of Germany, VCH,

Volumes: A1-A28, 1985-1996.
2. Dedk Gyula: Szerves vegyipari alapfolyamatok kézikonyve, Miszaki Konyvkiado, Budapest, 1978.
3. K. Wiessermel, H.J. Arpe, Ipari Szerves Kémia, NTK, 1993.

magyarul:

Termelési gyakorlat

A tantargy neve:
angolul:

Internship

Kodja:

TTKMX0003
TTKMX0003_L

A képzés 2. félévét kovetd nyar

Felel6s oktatasi egység:

DE TTK, Alkalmazott Kémiai Tanszék

Kotelez6 el6tanulmany neve: Koédja:
Tipus Oraszam Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali | X o s -
~ 4+1 hét nyaron alairas 0 magyar
Levelez6
Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Kuki Akos beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok

alkalmazasara.

oktatasi intézményen kiviili tapasztalatokat szerezzenek, megismerkedjenek potencialis munkahelyekkel. A szakmai
gyakorlaton résztvevo hallgatok a FelsGoktatasi intézményben elsajatitott elméleti tudast gyakorlati ismeretekkel
egészitsék ki, és képesek legyenek a tantervben, tantargyi programokban meghatarozott ismeretek gyakorlati

A hallgato ismerje meg a gyakorlohely szervezeti felépitését, munkafolyamatait, ismerje meg az automatizacio és
digitalizacio alkalmazasi lehetdségeit,szakmai feliigyelet mellett kapcsolodjon be a gazdalkodd szervezet munkajaba
melynek jellege lehet kisérletes labormunka, kémiai technologiai, mérndki, kornyezetvédelmi, kémiai
biztonsagtechnikai, a kémiai tevékenységre vonatkozo jogszabalyi, illetve mindségbiztositasi. A hallgatonak a
gyakorlaton végzett munkajat egy dolgozatban kell 6sszefoglalnia.
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Az analitikus vegyész specializacio kotelezé és valaszthato targyai

magyarul: Kemometria I.
A tantargy neve: Kédja:
angolul: Chemometrics I.

TTKMEOQ511
TTKMEO511_L

A képzés 2. féléve (tavaszi félév)

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék
Koételezd el6tanulmany neve: Kodja:
i Heti 6raszamok . , . .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti 0 Heti | O Kollokvi 3
ollokvium magyar

Levelez6 X |Féléves| 8 [Féléves| O |Féléves| O 9y

Tantargyfelelds oktato neve: Dr. Kalmar Jozsef beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok
alapvet6 ismereteket szerezzen a kémiai és analitikai kémiai informacié minél teljesebb kinyeréséhez sziikséges
matematikai statisztikai, linearis algebrai, konvex geometriai, szamitastechnikai és formal logikai médszerek és
eljarasok elméleti alapjaiban.

IA kurzus tartalma, témakorei

—  Leiro statisztika.

—  Statisztikai hipotézisvizsgalatok.

— Variancia-analizis. Egyutas-, tobbutas modszerek.

—  Regresszié szamitas. Legkisebb négyzetek modszere.

—  Mintak osztalyozasa. Fékomponens analizis.

— Linearis diszkriminancia-analizis.

— Klaszteranalizis.

—  Kisérlettervezés. Teljes- és részfaktoros kisérlettervek.

—  Optimaléasi modszerek. Szimplex optimalas.

— Kalibracio. Mérogorbék készitése. Kiilso és belsé standard modszer, addicios modszer.
— A felhd alapu szolgaltatasok altal kinalt elemzési modszerek

Kotelezo olvasmany:

|Ajanlott szakirodalom:
Matthias Otto, Chemometrics: statistics and computer application in analytical chemistry, WILEY-VCH, 1999, New

York

, magyarul: Elvalasztastechnika II1. o TTKMEO0315

A tanidrey neve: angolul: Separation techniques I11. od b= L
A képzés 2. féléve (1. tavaszi félév)

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Szerves Kémiai Tanszék
Kotelez6 eldtanulmany neve: Kodja:

Tipus ElGadas Hegs;izzr?;wk Labor Kéovetelmény Kredit Oktatas nyelve

Iiii?:ii ); Fe;'gfies 2 FgéG\t/ies 8 ngffies 8 ollokvium 3 magyar

Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Kiss Attila beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja az, hogy a hallgatok
A targy célja, megismertetni a hallgatokat néhany korszeri, konkrét és fontos analitikai technikaval az eddigi
tanulmanyok segitségével.

A kurzus tartalma, témakorei
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Kromatografias alapfogalmak atismétlése. Leggyakoribb allofazisok a GC és a folyadékkromatografiaban.
Meéretkiszoritasos kromatografia. Az elvalasztas elve, mechanizmusa. Az alkalmazott allofazisok fizikai és kémiai
szerkezete, legujabb fejlesztések. A szeparalas berendezései és miikodésiik. A GPC-SEC kalibralasi lehetségei.
Alkalmazott olddszerek, detektorok. A leggyakrabban el6forduld hibak (GPC-HPLC 6sszehasonlitasa) és a hibak
kikiisz6bolése. Modern oszlopkromatografias berendezések és azok hasznalata. Hogyan lehet VRK -s adatokat
elékisérletnek hasznalni? Az adatok oszlopra torténd atvitele.

Forditott fazisi folyadékkromatografia. A folyadékkromatografids rendszerek fazisviszonyai. Kolcsonhatasok a
forditott fazisu folyadékkromatografidban, allofazisok, mozgdfazisok tulajdonsagai, az elvalasztast befolyasold
tényez6k. A pH szerepe, savas, bazikus funkcios csoportot tartalmazo komponensek elvalasztasa. Puffer-oldatok
alkalmazasa. Nagyon eltérd visszatartasu vegyiiletek elvalasztasa - gradiens kromatografia alkalmazasa. A
folyadékkromatografia miiszerezettsége. Folyadékszallitas, injektalas, detektalas, a veliik szemben tamasztott
kovetelmények, azok ellendrzése. A diddasoros detektalas nytjtotta lehetdségek.

Kiralis kromatografia. A modszerek csoportositsa. Sztereokémiai alapfogalmak. Allofazisok és jellemzésiik. A
mozgo6fazisok és tulajdonsagaik. Szuperkritikus fluid kromatografia kiralis elvalasztasok soran. Miiszerezettség,
kiilonbségek a folyadékkromatografiatol. Kapcsolt technikak alkalmazasa. A GCMS, LCMS és SFCMS kapcsolasok
elényei/hatranyai.

Kotelezo olvasmany:
1. Komives Jozsef: Kornyezeti analitika, Milegyetemi kiado, Budapest (2000)
|Ajanlott szakirodalom:

1. Kékedy Laszlo, Kékedy Nagy Laszlo: Miiszeres analitikai kémia, Kolozsvar (2003)
2. EffectiveOrganicCompoundPurification, Teledyne ISCO, Lincoln, USA (2010)
3. D.A. Skoog, J.J. Leary: Principles of Instrumental Analysis, New York (1992)
4. Fekete Jen6: Folyadékkromatografia elmélete és gyakorlata
5. KremmerTibor - Torkos Kornél: Elvalasztastechnikai modszerek elmélete és gyakorlata
magyarul: Elvalasztastechnika IV. TTKMLO315
A tantargy neve: Kdédja: TTKMLO315 L
angolul: Separation techniques IV. =
A képzés 3. féléve (2. 6szi félév)
Felel6s oktatasi egység: DE TTK, Szerves Kémiai Tanszék
Kotelezd el6tanulmany neve: Kodja:
] Heti 6raszamok . . . .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 0 | Heti 0 Heti | 4 akorlati ie 4 maavar
Levelez6 Féléves Féléves Féléves gy Jegy gy
Tantargyfelel6s oktatd heve: Dr. Kiss Attila beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja az, hogy a hallgatok
A targy célja, megismertetni a hallgatokat néhany korszer(i, konkrét és fontos analitikai technikaval az eddigi
tanulmanyok segitségével. Mérések gyakorlati kivitelezése.

A kurzus tartalma, témakorei
Gazkromatografia alapjai, legfontosabb mérési modszerei, a GC késziilék felépitése. Kolonnatipusok és alkalmazasi
lehetdségeik, kromatografias indexek (Kovats index) gyakorlati alkalmazasai. Koffein, vagy limonén meghatarozasa
szilard minta extrahalasa utan GC-FID, GC-MS modszerrel. A spektrumkonyvtar hasznalata. Polimer
molekulatomegének meghatarozasa GPC-SEC modszerrel
Forditott fazisu folyadékkromatografia. A folyadékkromatografias méromiszerek felépitése, kezelésiik alapjainak
elsajatitasa. A késziilék vezérlésére, adatgyiijtésre, adatfeldolgozasra, az adatok biztonsagara szolgalo szoftver
miitkodésének megismerése, az egyes miiszer modulok miikddésének ellendrzése. A pH szerepének tanulmanyozasa
savas funkcios csoportot tartalmazé komponensek elvalasztasa soran. Puffer-oldatok alkalmazasa.
Kiralis folyadékkromatografia és kiralis SFC. DetektalasUV és MS kapcsolassal. Kapcsolt technikak, LCMS,
SFC-UV, GCMS. Mdbdszerfejlesztés kivitelezése HPLC-MS és SFC-UV rendszereken kiralis allofazison.

Kotelez6 olvasmany:
2. A gyakorlatokat leird tanszéki sillabuszok

IAjanlott szakirodalom:
1. Kékedy Laszlo, Kékedy Nagy Laszlo: Miszeres analitikai kémia, Kolozsvar (2003)
2. EffectiveOrganicCompoundPurification, Teledyne ISCO, Lincoln, USA (2010)
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D.A. Skoog, J.J. Leary: Principles of InstrumentalAnalysis, New York (1992)

Koémives Jozsef: Kornyezeti analitika, Miiegyetemi kiado, Budapest (2000)

Fekete Jend: Folyadékkromatografia elmélete és gyakorlata

KremmerTibor - Torkos Kornél: Elvalasztastechnikai modszerek elmélete és gyakorlata

ok w

magvarul: A kornyezetanalitika szervetlen kémiai
A tantérey nove: gyarut médszerei L. Kodia TTKMEQ503
24 ' anaolul: Inorganicmethods of environmental Ja: TTKMEO0503 L
goiut: analysis I.
A képzés 3. féléve (2. 0szi félév)
Felelds oktatasi egység: Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék
Kotelezd el6tanulmany neve: Koédja:
, Heti 6raszamok .. , . .
Tipus ElGadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 1 | Heti 0 Heti | O Kollokvi 1
ollokvium magyar
Levelezo X |Féléves| 4 [Féléves| 0 |Féléves| O gy

Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Baranyai Edina beosztasa: egyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok
altalanos ismereteket szerezzenek a kdrnyezetanalitika szerves és szervetlen kémiai modszereirél. A legfontosabb
mintavételi €és minta-elokészitési, valamint a kdrnyezeti kémia targykorébe tartozé klasszikus és miiszeres analitikai
eljarasok elméleti hatterével ismerkednek meg. A kémiai analizis dsszetett folyamatanak megértésén tul gyakorlati
példékon keresztiil sajatitjak el, hogyan lehet egy anyagi rendszer mindségi és mennyiségi dsszetételérdl, szerkezetérol
¢s energiaallapotardl térbeli és idébeli informaciot gytjteni.

IA kurzus tartalma, témakorei

A kornyezetanalitika fogalma, targya és alkalmazasi teriiletei, csoportositasi lehetdségei. A kdrnyezeti analizis 1épései,
klasszikus és miiszeres analitikai mddszerei. A kornyezeti mintavételezés alapfogalmai és stratégidi, a mintdk
szallitasara, tartdsitasara és tarolasara vonatkozo6 szabalyok, minta-el6készitési technikak. A mérendé komponensek
csoportositasa, a vonatkozé analitikai mdodszerek tematikus ismertetése. A kiséré és matrixkomponensek leggyakoribb
zavard hatasainak targyalasa.

Kotelezo olvasmany:
1. Galbacs Zoltan és Galbacs Gabor: A kornyezetanalitika gyakorlati alapjai. Szegedi Egyetemi Kiado (2009)
2. OvaryMihayl: Kornyezeti mintavételezés. Typotex Kiado (2012)
Ajanlott szakirodalom:
1. Tatar Eniké6 és Zaray Gyula: Kérnyezetmindsités. Typotex Kiado (2012)
2. Posta Jozsef: Atomabszorpcios Spektrometria. Hallgatoi Informacios Kozpont (2007)
3. Posta Jozsef: Mintavétel és mintael6késiztés. Debreceni Egyetem (2009)

. A kornyezetanalitika szervetlen kémiai
A tantérey nove. magyarul: médszerei 1. Kodia TTKMLO503
&y ' anaolul: Inorganic methods of environmental Ja: TTKMLO0503 L
gotul- analysis 11
A képzés 3. féléve (2. 6szi félév)
Felel6s oktatasi egység: DE TTK, Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék
Kotelezd elétanulmany neve: Kédja:
, Heti 6raszamok .. . . .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kdovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | O | Heti | O Heti | 4 akorlati ie 4 maavar
Levelezd | X |Féléves| 0 |Féléves| 0 |Féléves| 20| & 150 o
Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Baranyai Edina beosztasa: egyetemi adjunktus
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/A kurzus célja, hogy a hallgatok
laboratoriumi keretek kozott ismerkedjenek meg a kornyezetanalitika gyakorlati modszereivel. Olyan klasszikus és
miiszeres analitikai technikdk alkalmazasat sajatitjak el, amelyek a kornyezeti allapotfelméréshez sziikséges
kornyezeti mintak elokészitésére és elemzésére alkalmazott eszk6zok és késziilékek hasznalatdban. Megtanuljak a talaj-
, novény-, levegd- és felszini vizmintak komplex elemzését és az eredmények kdrnyezeti szempontrendszerti értékelését.
A kurzus tartalma, témakorei
Felszini vizek halobitéasat jelzd legfontosabb anionok és kationok mennyiségi meghatarozasa, oldott oxigén, kémiai

cres

mésztartalmanak ¢és fizikai talajféleségének meghatarozasa, roncsoldsos és roncsolas mentes elemanalizise. Novényi
mintdk atmoszférikus nedves roncsoldssal és szaraz hamvasztassal torténd eldkészitése, elemtartalmanak
mikrohullami plazma atomemisszios spektrometrids megallapitdsa. Ammonia és nitrition koncentraciéo megallapitasa
vizekbol és a laboratorium levegdjébol.

Kotelez6 olvasmany:
1. Baranyai Edina, Toth Csilla Noémi, Harangi Sandor: A kornyezetanalitika szervetlen kémiai modszerei II.,

Debreceni Egyetem (2016)

2. Galbacs Zoltan és Galbacs Gabor: A kdrnyezetanalitika gyakorlati alapjai. Szegedi Egyetemi Kiadé (2009)
3. OvaryMihayl: Kornyezeti mintavételezés. Typotex Kiado (2012)

IAjanlott szakirodalom:

1. Tatar Enikd és Zaray Gyula: Kérnyezetmindsités. Typotex Kiado (2012)

2. Posta Jozsef: Atomabszorpcios Spektrometria. Hallgatoi Informacios Kézpont (2007)

3. Posta Jozsef: Mintavétel és mintaelokésiztés. Debreceni Egyetem (2009)

magyarul: Analitikai minéségbiztositas
A tantargy neve: Kodja:
angolul: Analytical quality assurance

TTKMEQ0513
TTKMEO0513_L

A képzés 4. féléve (2. tavaszi félév)

Felel6s oktatasi egység: DE TTK, Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék
Kotelez6 el6tanulmany neve: Kodja:
] Heti 6éraszamok . . . .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 1 | Heti | O Heti | O .
Bp — — — — kollokvium 1 magyar
Levelez6 X  |Féléves| 4 [Féléves| 0 [Féléves| O

Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Andrasi Melinda beosztasa: egyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerjék a mindségbiztositas alapjait, a mindségiranyitasi rendszerek miikddését, tipusait, kiilonds tekintettel a
vizsgalolaboratoriumok altalanos felkésziiltségére és mikodésére vonatkozo kovetelményekre. A kémiai biztonsag, a
laboratoriumokban hasznalt vegyi anyagokra vonatkoz6 mindségbiztositasi kovetelmények megismerése.

A kurzus tartalma, témakorei

Mindségiranyitasi rendszerek, kovetelmények. Vizsgalolaboratoriumok felkésziiltségének iranyitasi és miiszaki
kovetelményei. Helyes gyogyszergyartasi és helyes laboratoriumi gyakorlat. Mindségbiztositas és mindség-ellendrzés
a gyogyszeriparban. Vegyi anyagok szabalyozasa. Kémiai biztonsag.

Kotelezd olvasmany

lAjanlott szakirodalom:

1. MSZEN ISO 9001: 2015 Mindségiranyitasi rendszerek. Kovetelmények

2. MSZ EN ISO/IEC 17025: 2005 Vizsgalo- és kalibralo-laboratoriumok felkésziiltségének altalanos
kovetelményei

3. Kardos Marta: Kémiai biztonsag

A tantargy neve:  |magyarul: Tomegspektrometria Kédja: TTKMEO0317
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TTKMEOQ317_L

angolul: Mass spectrometry

A képzés 4. féléve (2. tavaszi félév)

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Alkalmazott Kémiai Tanszék
Kotelezd el6tanulmany neve: Koédja:
, Heti 6éraszamok . . : .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | 1 Heti | O .
PP ~ — — — kollokvium 4 Magyar
Levelez6 X |Féléves| 8 [Féléves| 4 |Féléves| O

Dr. Kéki Sandor, beosztdsa: egyetemi tanar

Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Nagy Tibor egyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok
megismerjék a modern tdmegspektrometridasmodszreket és kapcsolt technikakat, valamint egyéni problémakat
oldjanak meg a tomegspektrometria segitségével.

IA kurzus tartalma, témakorei

— lonforrasok mitkddése, alkalmazhatosaga kiilonbozo vegytiletekre
—  Kapcsolt technikak tanulmanyozasa

—  Szakirodalomban megjelent tudomanyos kézlemények feldolgozasa

Kotelez6 olvasmany:

Ajanlott szakirodalom:

1. Edmond de Hoffmann, Vincent Stroobant: MassSpectrometry: Principles and Applications, Wiley&Sons, Inc.
(2013)

2. Miszeres Analitika (egyetemi jegyzet), Debreceni Egyetem (2010)

3. Dr. Fekete Jend: Folyadékkromatografia elmélete és gyakorlata Magyar Hivatalos K6zlonykiad6 (2006)

magyarul: Elektroforetikus technikak TTKME0504

A tantargy neve: Kodja:
angolul: Electrophoretic techniques TTKMEO504_L

A képzés 2.,3., 4. féléve

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék
Kotelez6 el6tanulmany neve: Kodja:
) Heti 6raszamok .. . - .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | O Heti | O .
Bp — — — — kollokvium 3 magyar
Levelezo X |Féléves| 8 |Féléves| 0 |Féléves| O

Tantargyfelelds oktato neve: Prof. Dr. Gaspar Attila beosztasa: egyetemi tanar

A Kurzus célja, hogy
attekintést adjon az elektroforézis torténetérdol, modszereirdl, elméletének alapjairdl és az elemzések gyakorlatarol,
hangsulyt fektetve a legujabb fejlesztések ismertetésére. A kapillaris elektroforézis, és ujabban a chip elektroforézis
olyan, napjainkban rendkiviil gyorsan fejlodé analitikai kémiai elvalasztasi modszerek, melyek egyesitik a klasszikus
elektroforézis technikajat a modern kromatografias detektalas és automatizalas miiszeres lehetdségeivel, illetve a
mikrofluidika legujabb eredményeivel.

/A kurzus tartalma, témakorei

Torténeti attekintés. Gélelektroforézis elméleti alapjai. Gélelektroforézis gyakorlata. HGP, DNS szekvenalas,
izotachophorézis. Kapillaris elektroforézis elmélete. CE késziilék. CE modszerei. CZE gyakorlata. CZE gyakorlata.
Mikrocsip elektroforézis.

Kotelezo olvasmany:
1. Gaspar A.: Kapillaris zonaelektroforézis, Egyetemi Kiado, 2000
Ajanlott szakirodalom:
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1. H.Engelhardt, W.Beck, T.Schmitt: Capillaryelectrophoresis, Friedr.Vieweg&SohnVerlagsgesellschaftmbH,
Braunschweig/Wiesbaden, 1996 (ISBN 3-528-06668-7)

R.Kuhn, S.Hoffstetter-Kuhn: Capillaryelectrophoresis, Springer-Verlag, New York, 1993 (ISBN 0-387-56434-9)
F.Foret, L.Krivankova, P.Bocek: CapillaryZoneElectrophoresis, VCH-Weinheim, 1993, (ISBN 3-527-30019-8)

4. D.N.Heiger: High Performance CapillaryElectrophoresis, Hewlett-Packard GmbH, Waldbronn, 1992 (ISBN
12-5091-6199E)

w N

magyarul: [Mintavétel, mintael6készités analitikai tesztek
A tantargy neve: Kédja: TTKMEQ514
angolul: ~ Sampling, sample preparation, analytical tests

A képzés tavaszi félévei

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék
Kételezo el6tanulmany neve: Miiszeres analitika 1. Kdédja: TTKMEO0501
, Heti 6raszamok i , . .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 1 | Heti | 0 Heti | O .
- — — — kollokvium 1 magyar
Levelez6 Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelel6s oktatd heve: Dr. Baranyai Edina beosztasa: egyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok
megismerkedjenek a kornyezeti mintavételezés alapelveivel és technikaival, a kiilonbdz6 halmazallapotu kornyezeti
elemek reprezentativ és reprodukalhatdé mintavételével szemben tamasztott kovetelményekkel, a mintavételi
stratégiakkal, az Osszetett mintavételezési eljarasok sziik keresztmetszeteivel, valamint hogy atfogé képet kapjanak a
minta-el0készitési modszerekrol.

A kurzus tartalma, témakorei

A kornyezeti mintak halmazallapot szerinti csoportositasa, mintavételi eljarasok és stratégiak, a mintavétellel szemben
tamasztott legfontosabb kdvetelmények. Mintavétel 1égkori nyomasa és nyomas alatt allo gazokbol, folyadékokbol és
szilard halmazallapotu anyagokbol. Mintavétel kornyezeti elemekbdl és fémekbdl, a minta tartositasara, szallitasara és
tarolasara vonatkozd, komponensfiiggd elvek és eljarasok. Minta-elékészitési eljarasok: a szilard mintak apritésa,
szaritasa €s poritasa, a vizsgalati anyag tarolasa és bemérése, az oldhatdsag szabalyai és az oldodas folyamatai.
Feltaras, roncsolas és olvadékban végbemend reakcidk, a szerves anyag mineralizalasa. Mintavétel specidcios
elemzésekhez, elemforma-meg6rzé minta-eldkészitési eljarasok hibrid analizishez. A fémorganikus vegyiiletek minta-
elokészitése (komplexképzés, elvalasztas, szarmazékképzes, dusitas, elemalkil formak elvalasztasa). Biologiai mintak
oldasa speciacids analizisekhez, szuperkritikus extrakcio.

Kotelez6 olvasmany:

Posta Jozsef: Mintavétel és minta-elokészités. Debreceni Egyetem (2009)
IAjanlott szakirodalom:

OvéaryMihayl: Kornyezeti mintavételezés. Typotex Kiado (2012)

magyarul: |Mintavétel, mintael6készités analitikai tesztek
A tantargy neve: Kodja: TTKMLO0514
angolul: Sampling, sample preparation, analytical tests

A képzés tavaszi félévei

Felel6s oktatasi egység: DE TTK, Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék
Kételezo el6tanulmany neve: Miiszeres analitika 1. Kédja: TTKMEO0501
i Heti 6raszamok . , . .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Koévetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | O | Heti | 0 Heti | 4 .
- — — — gyakorlati jegy 4 magyar
Levelez6 Féléves Féléves Féléves
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Tantargyfelels oktato neve: Dr. Baranyai Edina beosztasa:|  egyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok
gyakorlati tapasztalatokat szerezzenek a kornyezeti mintavételezési és minta-elokészitési modszerekrol, kezdve a
hipotézis felallitasatol a stratégia készitésen keresztiil a gyakorlati kivitelezésig, és az eredmények kiértékeléséig.

/A kurzus tartalma, témakorei

Egy vizes él6helyet példazo halastoé komplex allapotfelmérésére iranyuld mintavételi stratégia készitése, viz-, talaj-,
novény- és iiledékminta gyiijtés a mintavételi terv alapjan. A vizmintak helyszini tartositasa €s a helyszinen mérendd
paraméterek meghatarozasa: pH, vezetoképesség, atlatszosag, zavarossag, gyorstesztek. Talaj- és novénymintak
begyijtése, iiledék-mintavétel (1 méteres firasmag és részmintak). Ismerkedés a vizes élohely florajaval, a
makrogerinctelen €és plankton szervezetek faunajaval és az allapotfelmérésben betoltott szerepiikkel. A mintak
laboratoriumi elékészitése és feldolgozasa: oldott oxigén, kémiai oxigénigény, kloridion-, szulfation-, karbonat- és
hidrogénkarbonat-tartalom meghatarozasa, elemdsszetétel.

Kotelezo olvasmany:
1. Posta Jozsef: Mintavétel és minta-elokészités. Debreceni Egyetem (2009)
2. Braun Mihaly, Hubay Katalin, Baranyai Edina, Harangi Sandor: A kornyezetanalitika szervetlen kémiai
modszerei. (gyakorlati jegyzet és segédanyag) Debreceni Egyetem (2014)
Ajanlott szakirodalom:
1. OvaryMihayl: Kérnyezeti mintavételezés. Typotex Kiado (2012)

. A folyadékkromatografia alapjai -
magyarul: ogyszeripari alkalmazasok
A tantargy neve: yogyszeripat Kdédja: TTKMEO0310
) The Basics of Liquid Chromatography -
angolul: - .
Pharmaceutical Applications
A képzés 5. féléve
Felelds oktatasi egység: DE TTK Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék
Kotelez6 el6tanulmany neve: Kodja:
] Heti 6raszamok . . . .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | 0 Heti | O .
- — — — kollokvium 3 magyar
Levelez6 Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelds oktatd neve: Krusper Laszlo beosztasa: kiilsé6 el6ado

A kurzus célja, hogy a hallgatok
Tovabbfejlesszék a folyadékkromatografiardl korabban tanultakat, gyakorlat orientalt ismereteket sajatitsanak el.

IA kurzus tartalma, témakorei
Kromatografias alapfogalmak atismétlése. Az elvalasztas elve, mechanizmusa. A folyadékkromatografias rendszerek
fazisviszonyai. K6lcsonhatasok a forditott fazist folyadékkromatografiaban, alléfazisok, mozgofazisok fizikai,
kémiai tulajdonsagai, az elvalasztast befolyasolo tényezok.
Semleges vegyiiletek elvalasztasi lehet6ségei. A pH szerepe, savas, bazikus funkcids csoportot tartalmazo
komponensek elvalasztasa. Puffer-oldatok alkalmazasa. Nagyon eltérd visszatartasu vegyliletek elvalasztasa -
gradiens kromatografia alkalmazasa., Az er6sen polaris, ionos vagy ionizalhatod anyagok vizsgalé modszerei:
forditott fazisu ionparkromatografia, HILIC, ionkromatografia.
A folyadékkromatografia miszerezettsége. Folyadékszallitas, injektalas, detektalas, a veliik szemben tamasztott
kovetelmények, azok ellenérzése. A diddasoros detektalas nytjtotta lehetdségek.
A kromatografias szoftverek.
Maodszerfejlesztés, modszer optimalas alapjai.
A folyadékkromatografias modszerek validalasa a gydgyszer analitikdban.
A gydgyszeripari laboratoriumok mindségbiztositdsanak alapjai.

Kotelez6 olvasmany:
1. Fekete Jen6: Folyadékkromatografia elmélete és gyakorlata
2. Az eléadasokhoz kiadott segédanyagok
IAjanlott szakirodalom:
1. Kékedy Laszlo, Kékedy Nagy Laszlo: Miiszeres analitikai kémia, Kolozsvar (2003)
2. KremmerTibor - Torkos Kornél: Elvalasztastechnikai modszerek elmélete és gyakorlata
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magyarul: Folyadekkromatoagl:g:li;: laboratoriumi
A tantargy neve: gy Kédja: TTKMLO0310
angolul: Liquid chromatography laboratory practice

A képzés 5. féléve

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék

(TTKBE0310)
2 , . .
Koételezd el6tanulmany neve: A folyadekkr’omatog.raﬁ.a alapjai Kodja: gy
gyogyszeripari
(TTKMEO0310)
, Heti 6raszamok i , . .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 0 | Heti 0 Heti | 4 ..
Gyakorlati je 3 magyar
Levelez6 Féléves Féléves Féléves 4 1°0¥ gy
Tantargyfelelds oktatod neve: Krusper Laszlo beosztasa: kiilsé el6adé

A kurzus célja, hogy a hallgatok

Megismerjék €s begyakoroljak a folyadékkromatografia miiszereinek, eszkdzeinek, szoftverének hasznalatat.
Az elméletben tanult 6sszefiiggéseket sajat mérések kiértékelésével mélyitsék el.

A kurzus tartalma, témakorei

Forditott fazisu folyadékkromatografia. A folyadékkromatografias mérémiszerek felépitése, kezelésiik alapjainak
elsajatitasa. A késziilék vezérlésére, adatgyiijtésre, adatfeldolgozasra, az adatok biztonsagara szolgalo szoftver
miikddésének megismerése, az egyes miiszer modulok mitkddésének ellendrzése. A semleges, apolaris és polaris
anyagok kromatografias viselkedése. A pH szerepének tanulmanyozasa savas és bazikus funkcios csoportot
tartalmaz6 komponensek elvalasztasa soran. Puffer-oldatok alkalmazasa. A kolonna terhelhetdségének
tanulmanyozasa, térfogatterhelés, tdmegterhelés, az injektalt minta oldoszererdsségének befolyasa a kromatografias
paraméterekre. Forditott fazisu ionparkromatografia, a polaris ionos vagy ionizalhatd anyagok vizsgaldo modszere.
Gradiens kromatografia, a nagyon eltérd visszatartasii komponenseket tartalmazo mintak vizsgaldo modszere.
Mennyiségi meghatarozas, az Empower szoftver alkalmazasa a mérési eredmény kiszdmolasara. A diddasoros
detektor nyujtotta lehetéségek tanulmanyozasa, spektralis cstcstisztasag vizsgalat.

Az egyes gyakorlatok eltérd idéigényliek (4-8 ora), a gyakorlatokat ezért nem heti bontasban, hanem témanként
adjuk meg. A gyakorlatokat sziikség szerint tombositve, a hallgatokkal egyeztetett idétartamig tartjuk.

Kotelez6 olvasmany:

1. Fekete Jend: Folyadékkromatografia elmélete és gyakorlata

2. A gyakorlatokhoz kiadott segédanyagok

3. A késziilék €s a szoftver hasznalatat leiré segédanyagok

IAjanlott szakirodalom:

1. KremmerTibor - Torkos Kornél: Elvalasztastechnikai mddszerek elmélete és gyakorlata

magyarul: Kemometria Il.

TTKMG0512
TTKMGO0512_L

A tantargy neve: Kédja:

angolul: Chemometrics 1.

A képzés 4. féléve (tavaszi félév)

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék

Kotelezd el6tanulmany neve: Kemometria I. Kodja: TTKMEO511
, Heti 6raszamok i . ; .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | O | Heti 1 Heti | 2 korlati i 3
akorlati je magyar
Levelezb | X |Féléves| 0 |Féléves| 4 |Féléves| 10| & 190Y o
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Tantargyfelel6s oktatd |neve: | Dr. Kalmar Joézsef |beosztésa:| egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok
alapvetd ismereteket szerezzen a kémiai €s analitikai kémiai informacié minél teljesebb kinyeréséhez sziikséges
matematikai statisztikai, linearis algebrai, konvex geometriai, szamitastechnikai és formal logikai modszerek és
eljarasok gyakorlati megvalositasarol.

A kurzus tartalma, témakorei

— Leiro statisztikai szamitasok.

— Statisztikai hipotézisvizsgalatok gyakorlata.

- Variancia-analizis gyakorlata. Egyutas-, tobbutas modszerek.

— Regresszid szamitas. Legkisebb négyzetek modszere.

— Mintak osztalyozasa. Fékomponens analizis szoftveres alapjai.

— Linearis diszkriminancia-analizis szoftveres alapjai.

— Klaszteranalizis szoftveres alapjai.

— Kalibracio. Mér6gorbék készitése. Kiilso és belsé standard modszer, addiciés modszer.

Kotelez6 olvasmany:

|Ajanlott szakirodalom:
Matthias Otto, Chemometrics: statistics and computer application in analytical chemistry, WILEY-VCH, 1999, New

York
magyarul: Radioanalitika I. TTKMEO0523
A tantargy neve: Koédja:
angolul: Nuclear analysis I. UL e [
A képzés 3. féléve (2. 6szi félév)
Felelds oktatasi egység: DE TTK, Fizikai Kémiai Tanszék
Kotelezd el6tanulmany neve: Kodja:
] Heti 6raszamok . . . .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | 0 Heti | O .
kollokvium 3 magyar
Levelez6 X |Féléves| 8 [Féléves| O |Féléves| O gy
Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Nagy Noémi beosztasa: egyetemi tanar

A kurzus célja, hogy a hallgatok
megismerjék a radioaktiv izotdpok és sugarzasok alkalmazasat a kémiai analizisben.

A kurzus tartalma, témakorei
— Mag-, atom- és részecskesugarzasok keletkezése és kdlcsonhatasa az anyaggal, ennek analitikai kémiai
vonatkozasai
— Természetes stabilis és radioaktiv izotopok alkalmazasa a természettudomanyban
— Nyomjelzés modszerek
—  Sugérzas és anyag kdlcsonhatasan alapulo analitikai, szerkezet- és feliiletvizsgalé modszerek

Kotelezo olvasmany:

Ajanlott szakirodalom:.

Koényalozsef, M. Nagy Noémi: Izotopia I és I1. DebreceniEgyetemiKiado, 2007, 2008.

Konya Jozsef, M. Nagy Noémi: Nuclear and Radiochemistry, Elsevier, 2012.

D.DeSoete, R. Gijbels, J. Hoste: Neutron activationanalysis, Wiley-Interscience, London, 1983.

H.A. Das, A. Faanhof, H.A. van derSloot: EnvironmentalRadioanalysis, Elsevier, Amszterdam, 1983.

A. Vértes, S. Nagy, Z. Klencsar: Handbook of nuclearchemistry, KluwerAcademicPublishers, Boston, 2003.
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magyarul: A gyogyszergyartasl .rtr‘lll(n’(.)segellenorzese és
A tantargy neve: anaifixaja Kodja: TTKMG0531
angolul: Qualitative analysis in drug making
A képzés 3. féléve (2. 6szi félév)
Felelds oktatasi egység: DE TTK, Gyogyszeripari Kihelyezett Tanszék
Kotelezd el6tanulmany neve: Kodja:
i Heti 6raszamok . , . .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | O | Heti | 4 Heti | O
kollokvium 3 magyar
Levelezt Féléves|  [Féléves|  |Féléves o
tanszékvezeto
Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Zékany Andras beosztasa: (Gyoégyszeripari Kihelyezett
Tanszék)

/A kurzus célja, hogy a hallgatok
képet kapjanak a modern gyodgyszergyartashoz kapcsolodo analitikai tevékenységrol.

IA kurzus tartalma, témakorei
A gyogyszergyartas mindségellendrzése és analitikdja cimii gyakorlat soran altalanos képet adunk azokrdl a
technikakrol, amelyeket az alapanyaggyartas kapcsan a mindségellenérzésben alkalmaznak a gyogyszergyarakban. A
gyogyszeralapanyagok hatdéanyag tartalmanak meghatarozasat alternativ technikakon (UV-VIS fotometrian,
folyadékkromatografian, potenciometrian és kozeli infravords spektroszkopian) alapuld gyakorlatok keretében
mutatjuk be. A f6 komponens mellett el6forduld rokon szennyezdket folyadékkromatografias, a szervetlen ionokat
ionkromatografias, az illékony szennyezoket gazkromatografias modszerekkel deritjiik fel. A mintak viztartalmat
Karl-Fischer titralassal, vagy bizonyos jol koriilhatarolt esetekben szaritasi veszteségként mérjiikk. A potencialisan
eléforduld optikai izomereket kiralis kromatografias technikaval hatarozzuk meg.
A mérések soran a miiszerek és a szoftvereket kezelését alapszinten mindenki elsajatitja. Az eredmények
kiértékelését a hagyomanyos “kézi” szamolas mellett szamitogépes programokkal torténd kiértékeléssel vetjiik dssze.
A gyakorlat elméleti hatterét, és a technikdhoz szorosan nem tartozo, de a minéségellendrzésben fontos szerepet
jatszo témakoroket (pl. referencia anyagok, az eredmények statisztikai kiértékelése) elore kiadott segédanyag alapjan
dolgozzuk fel.

Kotelez6 olvasmany:

Ajanlott szakirodalom:.
A gyakorlat a TEVA Gydgyszeripari Kihelyezett Tanszékén kertil lebonyolitasra. Az ajanlott irodalom specifikusan
kotodik az elvégzend6 feladathoz, és az oktatok altal specialisan keriil 6sszeallitasra..

magyarul: Nanorendszerek - Kolloidok
A tantargy neve: Kédja: TTKME4403
angolul: Nanosystems - Colloids

A képzés 2. vagy 4. féléve (tavaszi félév)

Felel6s oktatasi egység: DE TTK, Fizikai Kémiai Tanszék
Kotelezd el6tanulmany neve: = Koédja: =
, Heti 6raszamok .. . : .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | O | Heti | O .
PP ~ — — — kollokvium 2 magyar

Levelezd Féléves Féléves Féléves

Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Banyai Istvan beosztasa: egyetemi tanar

A kurzus célja, hogy a hallgatok

A cél az, hogy a hallgatdék megismerjék a nanorendszerek kiilonleges viselkedését, megtervezését, eldallitasat. A
megtanult torvényszeriiségek érvényesiilését €s felhasznalasat elsésorban a vegyiparban, élelmiszer €s
gybgyszeriparban mutatjuk be.

A kurzus tartalma, témakorei

- Kolloidok és nanorészecskék: eloallitas, megsziintetés, haszon és kar. Stabilitas.
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- Nanorészecskék alkalmazasa az élelmiszertechnoldgiaban.
- A tisztitasi és ragasztasi folyamatok alapelvei.
- A nanorészecskék alkalmazasa a gyogyszeriparban: nanokapszulazas, célzott gyogyszerszallitas
- A hatarfeliiletek szerepe a nanotechnoldgiaban. Kolloidok a kérnyezetben.
- Kolloidok és nanorészecskék az €16 rendszerekben és a biotechnoldgiaban.
Kotelezo olvasmany:
Horvolgyi Zoltan: A nanotechnologia kolloidkémiai alapjai
IAjanlott szakirodalom:
1. G.W.van Loon and S. J. Duffy: Environmental Chemistry (3rd edition, Oxford UP, 2011)
2. G.T.Barnes and I.R. Gentle: Interfacial Science (Oxfrod UP. 2005)
3. G.L.Hornyak, J. Dutta, H. F. Tibbals, A. K. Rao:Introduction to Nanoscience
4. Barany Sandor: A kolloidkémia alapjai (II. Rakoczi Ferenc Karpataljai Magyar Foiskola, Beregszasz, jegyzet).

magyarul: Elelmiszeranalitika
A tantargy neve: Kédja: TTKMEQ521
angolul: Food analytical chemistry

A képzés tavaszi félévei

Felelds oktatasi egység: DE MEK, Elelmiszertudomanyi Intézet
Kotelez6 el6tanulmany neve: b R el Gl () ©s itése vagy parhuzamos Koédja: TTKMEO0501
felvétele
Heti 6raszamok .
. . . Kiats 1
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | O Heti | O .
PP — — — — Kollokvium 2 magyar

Levelez6 Féléves Féléves Féléves

Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Czipa Nikolett beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok
megismerkedjenek a kiilonb6z6 analitikai modszerekkel, melynek soran az élelmiszerek beltartalmi paraméterei
meghatarozasa keriil ismertetésre, kiilonbdz0 moddszerek segitségével. Emellett megfeleld tudast szereznek ezen
Osszetevok tulajdonsagairdl is. Megtanuljak, hogy hogyan hatarozzédk meg a kiilonféle élelmiszerek energiatartalmat,
illetve tapanyag-Osszetételét.
IA kurzus tartalma, témakorei
1. hét: Elelmiszeralkotok
. hét: Mintavétel és mintael6készités
hét: Elelmiszermintak multielemes kémiai analizise
hét: Nedvességtartalom és szarazanyag-tartalom, valamint a lipidek meghatarozasa
hét: Fehérjék meghatarozasa
hét: Vitaminok meghatarozasa
hét: Szénhidratok meghatarozasa
. hét: Rosttartalom meghatarozasa
9. hét: Mikotoxinok meghatarozasa
10. hét: Antioxidans hatast vegyiiletek meghatarozasa
11. hét: Aminosavak meghatarozasa
12. hét: Alkoholos italok beltartalmi paramétereinek meghatarozasa
13. hét: Erzékszervi vizsgalatok kivitelezése
14. hét: Energiatartalom szamités
Kotelez6 olvasmany:
1. Czipa Nikolett (2014): Elelmiszeranalitika gyakorlati jegyzet (Elelmiszermérnok BSc III. évfolyam részére).
Oktatasi segédlet
2. Balazs Gabor, Bugyi Zsuzsanna, Gergely Szilveszter, Hegyi Adrienn, Hevér Alina, Salgd Andras,
Tomoskozi Sandor (2011): Elelmiszeranalitika gyors és automatizalt modszerei. Digitélis tankonyvtar
(http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0011 2A 5_modul/adatok.html)
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3. Kovacs Béla — Csapo Janos: Az élelmiszervizsgalatok miiszeres analitikai modszerei. Debreceni Egyetem.
2015. 1-251. ISBN 978-963-473-831-2

lAjanlott szakirodalom:

1. Csapé J. — Csaponé Kiss Zs.: Elelmiszerkémia. Mez6gazda Kiadé, Budapest, 2004. 1-492.

2. Csap6 J. — Csaponé Kiss Zs. (szerk): Elelmiszer- és takarmanyfehérjék mindsitése. Mez6gazda Kiado,
Budapest, 2006. (Tarsszerz6k: Babinszky L. — Gy6ri Z. — Simonné Sarkadi L. — Schmidt J.). 1-451.

3. Kovéacs B. — Csapd J.: Modern methods of food analysis. University of Debrecen, Faculty of Agricultural
and Food Science and Environmental Managemenet. 1-203.

magyarul: NMR operiatori gyakorlat I1.
A tantargy neve: Kédja: TTKMG0530
angolul: Advanced NMR practical course
A képzés 3. féléve (2. 6szi félév)
Felelds oktatasi egység: DE TTK, Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék
. P . . NMR operatori gyakorlat I. g TTKBL0004
Kételez eldtanulmdny neve: vagy NMR operatori gyakorlat Kodja: vagy TTKMLO0004
, Heti 6raszamok i , . .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | O | Heti | O Heti | 2 akorlati ie 5 magvar
Levelez6 Féléves Féléves Féléves 9y 1egy 9y
Tantargyfelelds oktatod neve: Dr. Timari Istvan beosztasa:| tudomanyos munkatars

A kurzus célja, hogy a hallgatok
A képzés célja, hogy a hallgatok elsajatitsak az 6nallo egy- (1D) és kétdimenzids (2D) mérésekhez sziikséges
alapvetd ismereteket, méréstechnikakat.

A kurzus tartalma, témakorei

- 2D NMR spektroszkopia alapjai, a masodik (indirekt) frekvencia dimenzi6 bevezetése.

- 2D NMR kisérleti technikak: COSY, TOCSY, NOESY, ROESY, HSQC, HMBC.

- 2D NMR kisérletek eredményének feldolgozasa, 2D Fourier transzformacio. Magnitado és fazisérzékeny
spektrumok megjelenitése. Stlyfiggvények alkalmazésa, faziskorrekcio, kémiai eltolodas kalibricioja.

Kotelez6 olvasmany:

|Ajanlott szakirodalom:

P.J. Hore, Magneses Magrezonancia (forditotta: Dr. Szilagyi Laszl6, Nemzeti Tankényvkiado)

T. D. W. Claridge, High-Resolution NMR Techniques in OrganicChemistry, Elsevier Ltd. 1999
A. E. Derome, Modern NMR TechniquesforChemistry Research, Pergamon Press, Oxford, 1987
S. Berger, S. Braun, 200 and More NMR Experiments. A practicalcourse, Wiley-VCH, 2004
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A szintetikus vegyész specializacié kotelezé és valaszthaté targyai

magyarul: Reakciomechanizmusok TTKMEO0311

A tantargy neve: Kodja:
angolul: Reaction mechanisms TTKMEO311_L

A képzés 2. féléve (1. tavaszi félév)

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Szerves Kémiai Tanszék
Kételezo el6tanulmany neve: Kédja:
i Heti 6raszamok . , . .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 3 | Heti | O | Heti | O :
Bp ~ — — — kollokvium 4 magyar
Levelezg | X |Féléves| 12 |Féléves| 0 |Féléves| O

Tantargyfelelds oktato neve: Vagvolgyiné Dr. Téth Marietta beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok
szemléletformalo jelleggel megismerjék a szerves kémiai reakciok lefutasanak és szelektivitasi viszonyainak
értelmezésére legkiterjedtebben alkalmazott modszereket.

IA kurzus tartalma, témakorei
A kémiai reakciok termodinamikai és kinetikai jellemzdinek dsszefoglalasa.
A szerves reakciok és mechanizmusok tipizalasa.
Homo- és heteronuklearis kotések leirasa a VB és az MO modszer alapjan.
Az oldészerek jellemzése és csoportositasa, oldoszereffektusok.
Ionos reakciok (valogatas): szubsztitlicio tetraéderes és trigonalis szénatomon, addiciok és eliminaciok.
Periciklusos reakciok.
Szabad gyokos atalakulasok.

Kdotelez6 olvasmany:
Az el6adashoz tartozo abra- és fogalomgyijtemény.
|Ajanlott szakirodalom:

1. Fleming, I. Frontier Orbitals and Organic Chemical Reactions, Wiley, 1976.
2. Rauk, A. Orbital Interaction Theory of Organic Chemistry, Wiley, 1994,
3. Giese, B. Radicals in Organic Synthesis: Formation of Carbon-Carbon Bonds; Pergamon Press: Oxford, 1986.
4. Parsons, A. F. An Introduction to Free Radical Chemistry, Blackwell, 2000.
5. Alabugin, I. V. Stereoelectronic Effects - A Bridge Between Structure and Reactivity, Wiley, 2016.
6. Savin, K. Writing Reaction Mechanisms in Organic Chemistry, Academic Press, 2014.
7. Moloney, M. G. How to Solve Organic Reaction Mechanisms, Wiley, 2015.
magyarul: Aszimmetrias szintézisek TTKMEO312
A tantargy neve: Kodja: TTKMEO312 L
angolul: Asymmetric syntheses -
A képzés 3. féléve (2. 6szi félév)
Felel6s oktatasi egység: DE TTK, Szerves Kémiai Tanszék
Kételezo el6tanulmany neve: Kédja:
i Heti 6raszamok . , . .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Koévetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | 0 Heti | O .
kollokvium 3 magyar
Levelezo X |Féléves| 8 |Féléves| 0 |Féléves| O gy
Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Mandi Attila beosztasa: egyetemi adjunktus
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/A kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerjék a sztereoszelektiv (enantioszelektiv és diasztereoszelektiv) szintézisek alapjait, a biologiailag aktiv
szintetikus ¢és természetes vegyliletek szintézisénél alkalmazott legfontosabb modszereket, képessé valjanak
sztereoszelektiv reakciok értelmezésére, az iparban és a gydgyaszatban sok esetben alapvetd sztereoszelektiv
szintézislépések felhasznalasara, forras irodalom 6nall6 feldolgozasara és bemutatasara.

A Kkurzus tartalma, témakorei
— Kiralitas, sztereoizoméria, relativ és az abszolut konfiguracié meghatarozasa
— Biopolimerek, nagy mennyiségben rendelkezésre all6 enantiomer-tiszta természetes forrasok
- Enantiomer-tiszta anyagok el6allitasanak lehetségei
— ,,Chiralpool” szintézisek
- A reakciok sztereokémiajat leir6 fontosabb modellek
—  Els6- (szubsztrat kontrollalt), masodik- (segédanyag kontrollalt), harmadik- (reagens kontrollalt) és negyedik
generacios (katalizator kontrollalt) eljarasok
= Szén-szén kotés kialakitasara alkalmas reakciok
— Aszimmetrias oxidacids reakciok, epoxidalési reakciok
— Aszimmetrias redukcios reakciok
— Tobbszoros aszimmetrias indukcid
—  Organokatalizis
- ,Memory of chirality”
— Kinetikus rezolvalas, dinamikus kinetikus rezolvalas
—  Enzimatikus reakciok
— Aszimmetrias totalszintézisek

Kotelez6 olvasmany:
1. R. A Aitken, S. N. Kilényi: AsymmetricSynthesis, Springer Science+Business Media Dordrecht, 1992.
2. R.E. Gawley, J. Aubé: Principles of AsymmetricSynthesis, Second Edition, Elsevier, 2012, Kidlington, Oxford.
|Ajanlott szakirodalom:
1. J. P. Riehl: Mirror-Image Asymmetry - An IntroductiontotheOrigin and Consequences of Chirality, John
Wiley&Sons, 2010, Hoboken, New Jersey.
2. E. L. Eliel, S. H. Wilen: Stereochemisty of OrganicCompounds, Wiley, New York, 1994.
3. Y. lzumi, A Tai: Stereo-DifferentiatingReactions - The Nature of AsymmetricReactions,
KodanshaScientificBooks&Academic Press, 1977, New York.
4. R.S.Ward: Selectivity in OrganicSynthesis, Wiley, Chichester, 1999.
5. G.Q.Lin, Y. M.Li, A.S.C. Chan: Principles and Applications of AsymmetricSynthesis, Wiley-Interscience, New
York, 2001.
6. D. Enders, K. E. Jaeger: AsymmetricSynthesiswithChemical and BiologicalMethods, Wiley-VCH, Weinheim,
2007.
7. M. Christmann, S. Brise: AsymmetricSynthesis - The Essentials, Wiley-VCH, Weinheim, 2008.
8. Hollési Miklos, Laczké Ilona, Majer Zsuzsa: A sztereokémia és kiroptikai spektroszkopia alapjai, Nemzeti
Tankdnyvkiado, 2004, Budapest.

magyarul: Szintézismodszerek a polimerkémiaban
A tantargy neve: Kédja: TTKMEO0313
angolul: Synthetic methods in Polymer Chemistry

A képzés 3. féléve ( 6szi félév)

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Alkalmazott Kémiai Tanszék
Kotelez6 eldtanulmany neve: Kodja:
Ti Heti 6raszamok K6 md Kredi Ktath |
1pus Eldadas Gyakorlat Labor ovetelmeny redit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti 0 Heti | O
kollokvium 3 magyar

Levelez6 Féléves Féléves Féléves gy

Tantargyfelelds oktato neve: Dr. Kéki Sandor beosztasa: egyetemi tanar

A kurzus célja,
a hallgatok megismertetése a modern polimerkémiaban alkalmazott szintézis médszerekkel és ezen mddszerekkel
eldallithato kiilonleges polimerek és kopolimerek tulajdonsagaival.
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A kurzus tartalma, témakorei

- Nitroxilgyok kozvetitett polimerizacio (NMP)

- Atomatadasos polimerizacio (ATRP)

- Reverzibilis addicios-fragmentacios polimerizacié (RAFT)
- Gytrtfelnyildsos polimerizacié (ROP)

- Gytrtfelnyildsos metatézis polimerizacié (ROMP)

- Szabalyozott 1épcsdzetes polimerizacid

Kotelezo olvasmany:
Az eldado altal biztositott oktatasi segédanyagok.
Ajanlott szakirodalom:
1. Odian G.: Principles of Polymerization, John Wiley&Sons, New York, 2004
2. Mishra M. K.: Macromolecular design, concept and practic, PolymerFrontiers International Inc., HopewellJct.,
New York (1994)
3. Alexandridis P. and Lindman B.: Amphiphilicblockcopolymers, Elsevier, Amsterdam (2000)

magyarul: A gyégyszerkutatas kémiai vonatkozasai
A tantargy neve: Koédja: TTKMEO314
angolul: Chemical aspects of drug design

A képzés 1. féléve (1. bszi félév)

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Szerves Kémiai Tanszék
Kotelezd el6tanulmany neve: Kodja:
] Heti 6éraszamok . , . .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | O | Heti | O .
PP ~ — — — kollokvium 3 magyar

Levelez6 Féléves Féléves Féléves

Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Somsak Laszlo beosztasa: egyetemi tanar

A kurzus célja, hogy a hallgatok
betekintést nyerjenek a gyogyszerek megtalalasanak/felfedezésének, tervezésének és eldallitasanak komplex
folyamataba.

A kurzus tartalma, témakorei

A gyogyszerek, mint kémiai, jogi és kereskedelmi entitasok.

A gyogyszerek hatasanak kialakulasaért felel6s intermolekularis kdlcsonhatasok.
Kismolekula és biologiai célpont kdlcsonhatasanak jellemzése.
Gyogyszercélpontok, farmakodinamia, farmakokinetika.

Szerkezet-hatas Gsszefliggések, esettanulmanyok.

Kotelezo olvasmany:
Az eléadashoz kapcsolodo abra- és fogalomgytijtemény.

lAjanlott szakirodalom:

1. G. L. Patrick: An introductiontomedicinalchemistry, 4th edition, Oxford University Press, New York, 2009.
(978-0-19-923447-9)

2. R.B. Silverman, M. W. Holladay: The organicchemistry of drug design and drugaction, 3rd ed., Academic Press,
2012. (978-0-12-382030-3)

3. H.J. Smith, C. Simons (Eds.): Enzymes and theirinhibition — Drugdevelopment. CRC Press, BocaRaton, 2005.

4. Keserli Gyorgy Miklos: A gydgyszerkutatas kémidja, Akadémiai Kiad6, 2012. (978 963 05 9076 1)

5. Faigl F., Szeghy L., Kovacs E., Matravolgyi B. Gyogyszerek, Typotex Kiado, 2011. (978-963-279-476-1)
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0028_FaiglF_Gyogyszerek/adatok.html

A tantargy neve:  |magyarul: Elvalasztastechnika III. Kédja: TTKMEO0315
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TTKMEOQ315_L

angolul: Separation techniques I11.

A képzés 2. féléve (1. tavaszi félév)

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Szerves Kémiai Tanszék
Kotelezd el6tanulmany neve: Koédja:
, Heti 6raszamok . . : .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | O Heti | O .
Bp — — — — kollokvium 3 magyar
Levelezd X |Féléves| 8 |Féléves| 0 |[Féléves| O

Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Kiss Attila beosztasa: egyetemi docens

/A kurzus célja az, hogy a hallgatok
A targy célja, megismertetni a hallgatokat néhany korszer(i, konkrét és fontos analitikai technikaval az eddigi
tanulmanyok segitségével.

A kurzus tartalma, témakorei
Kromatografias alapfogalmak atismétlése. Leggyakoribb all6fazisok a GC és a folyadékkromatografiaban.
Me¢éretkiszoritasos kromatografia. Az elvalasztas elve, mechanizmusa. Az alkalmazott allofazisok fizikai és kémiai
szerkezete, legtijabb fejlesztések. A szepardlas berendezései és miikddésiik. A GPC-SEC kalibralasi lehet6ségei.
Alkalmazott oldoszerek, detektorok. A leggyakrabban el6fordulé hibak (GPC-HPLC 6sszehasonlitasa) és a hibak
kikiiszobolése. Modern oszlopkromatografias berendezések és azok hasznalata. Hogyan lehet VRK-s adatokat
elokisérletnek hasznalni? Az adatok oszlopra torténd atvitele.
Forditott fazisi folyadékkromatografia. A folyadékkromatografias rendszerek fazisviszonyai. Kolcsonhatasok a
forditott fazisu folyadékkromatografiaban, allofazisok, mozgofazisok tulajdonsagai, az elvalasztast befolyasolo
tényezok. A pH szerepe, savas, bazikus funkcids csoportot tartalmazoé komponensek elvalasztasa. Puffer-oldatok
alkalmazasa. Nagyon eltérd visszatartast vegyiiletek elvalasztasa - gradiens kromatografia alkalmazasa. A
folyadékkromatografia miiszerezettsége. Folyadékszallitas, injektalas, detektalas, a veliik szemben tamasztott
kovetelmények, azok ellendrzése. A didodasoros detektalas nyujtotta lehetdségek.
Kiralis kromatografia. A modszerek csoportositasa. Sztereokémiai alapfogalmak. Allofazisok és jellemzésiik. A
mozgo6fazisok és tulajdonsagaik. Szuperkritikus fluid kromatografia kiralis elvalasztasok soran. Miiszerezettség,
kiilonbségek a folyadékkromatografiatol. Kapcsolt technikak alkalmazasa. A GCMS, LCMS és SFCMS kapcsolasok
elényei/hatranyai.

Kotelezo olvasmany:
3. Komives Jozsef: Kornyezeti analitika, Miegyetemi kiadd, Budapest (2000)
|Ajanlott szakirodalom:
6. Kékedy Laszlo, Kékedy Nagy Laszlo: Miszeres analitikai kémia, Kolozsvar (2003)
7. EffectiveOrganicCompoundPurification, Teledyne ISCO, Lincoln, USA (2010)
8. D.A. Skoog, J.J. Leary: Principles of Instrumental Analysis, New York (1992)
9. Fekete Jend: Folyadékkromatografia elmélete és gyakorlata
10. KremmerTibor - Torkos Kornél: Elvalasztastechnikai modszerek elmélete és gyakorlata

magyarul: Elvalasztastechnika V.
A tantargy neve: Koédja: TTKMLO0316
angolul: Separation techniques V.

A képzés 3. féléve (2. 6szi félév)

Felel6s oktatasi egység: DE TTK, Szerves Kémiai Tanszék
Kotelezd elétanulmany neve: Kédja:
i Heti 6raszamok . , . .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Koévetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 0 | Heti 0 Heti | 2 akorlati ie 9 magvar
Levelez6 Féléves Féléves Féléves gy Jegy gy
Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Kiss Attila beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja az, hogy a hallgatok
Megismerkedjenek néhany korszerti és fontos analitikai technikaval az eddigi tanulmanyaikra épitve, és a
kapcsolodo konkrét mérések gyakorlati kivitelezésével.
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/A kurzus tartalma, témakorei

Gazkromatografia alapjai, legfontosabb mérési modszerei, a GC késziilék felépitése. Kolonnatipusok és alkalmazasi
lehetdségeik, kromatografias indexek (Kovats index) gyakorlati alkalmazasai. Koffein, vagy limonén meghatarozasa
szilard minta extrahdlasa utin GC-FID, GC-MS modszerrel. A spektrumkonyvtar hasznalata. Polimer
molekulatdmegének meghatarozasa GPC-SEC modszerrel

Forditott fazisu folyadékkromatografia. A folyadékkromatografias méromiiszerek felépitése, kezelésiik alapjainak
elsajatitasa. A késziilék vezérlésére, adatgyiijtésre, adatfeldolgozasra, az adatok biztonsdgara szolgald szoftver
miikddésének megismerése, az egyes miiszer modulok mitkddésének ellendrzése. A pH szerepének tanulméanyozasa
savas funkcios csoportot tartalmazé komponensek elvalasztisa soran. Puffer-oldatok alkalmazasa.

Kiralis folyadékkromatografia és kiralis SFC. DetektalasUV és MS kapcsolassal. Kapcsolt technikak, lcms, sfcuv.
modszerfejlesztés kivitelezése HPLC-MS és SFC-UV rendszereken kiralis allofazison.

A targy tdmbdsitve, heti 4 6ras laboratoriumi gyakorlat forméjaban keriil meghirdetésre.

Kotelez6 olvasmany:
4. A gyakorlatokat leir6 tanszéki sillabuszok
IAjanlott szakirodalom:

1. Kékedy Laszlo, Kékedy Nagy Lasz16: Miiszeres analitikai kémia, Kolozsvar (2003)
2. EffectiveOrganicCompoundPurification, Teledyne ISCO, Lincoln, USA (2010)
3. D.A. Skoog, J.J. Leary: Principles of Instrumental Analysis, New York (1992)
4. Komives Jozsef: Kornyezeti analitika, Mliegyetemi kiadd, Budapest (2000)
5. Fekete Jend: Folyadékkromatografia elmélete és gyakorlata
6. KremmerTibor - Torkos Kornél: Elvalasztastechnikai modszerek elmélete és gyakorlata
magyarul: NMR operatori gyakorlat II.
A tantargy neve: Kédja: TTKMG0530
angolul: Advanced NMR practical course
A képzés 3. féléve (2. 0szi félév)
Felelds oktatasi egység: DE TTK, Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék
. P . . NMR operatori gyakorlat I. g TTKBLO0004
Kételezd eldtanulmdny neve: vagy NMR operatori gyakorlat Kodja: vagy TTKMLO0004
) Heti 6raszamok .. . - ,
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 0 | Heti 0 Heti | 2 akorlati ie » maavar
i
Levelezd Féléves|  |Féléves|  |Féléves o 180 o
Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Timari Istvan beosztasa: egyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok
A képzés célja, hogy a hallgatok elsajatitsak az 6nallo egy- (1D) és kétdimenzids (2D) mérésekhez sziikséges
alapvetd ismereteket, méréstechnikakat.

IA kurzus tartalma, témakorei

- 2D NMR spektroszkopia alapjai, a masodik (indirekt) frekvencia dimenzi6 bevezetése.

- 2D NMR kisérleti technikak: COSY, TOCSY, NOESY, ROESY, HSQC, HMBC.

- 2D NMR kisérletek eredményének feldolgozasa, 2D Fourier transzformacio. Magnitado és fazisérzékeny
spektrumok megjelenitése. Sulyfiiggvények alkalmazasa, faziskorrekcio, kémiai eltolodas kalibracigja.

Kotelez6 olvasmany:

Ajanlott szakirodalom:
5. P.J. Hore, Mégneses Magrezonancia (forditotta: Dr. Szildgyi Laszl6, Nemzeti Tankonyvkiado)
6. T.D.W. Claridge, High-Resolution NMR Techniques in OrganicChemistry, Elsevier Ltd. 1999
7. A. E. Derome, Modern NMR TechniquesforChemistry Research, Pergamon Press, Oxford, 1987
8. S. Berger, S. Braun, 200 and More NMR Experiments. A practicalcourse, Wiley-VCH, 2004

A tantargy neve: magyarul: Nagyhatékonysagi szintézismodszerek Kédja: TTKMLO0319
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angolul: High efficiency synthetic methods
A képzés 4. féléve (2. tavaszi félév)
Felelds oktatasi egység: DE TTK, Szerves Kémiai Tanszék
Kotelezd el6tanulmany neve: Koédja:
Tipus Eldadas Hetci;)(';;izzra:;rtlok Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti 0 Heti 1 | Heti| 3
Levelezd Félséve Féléves Félséve Gyakorlatijegy 3 magyar
Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Juhasz Laszlo beosztasa: | egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok
A nagyhatékonysagu szerves kémiai szintézismodszerekre vonatkozo elméleti és gyakorlati ismeretek elsajatitasa.

Tanulas eredmények, kompetenciak: a hallgatod

Tudas:

Ismeri a nagyhatékonysagu szintézisekben alkalmazhato technikak elméletét,gyakorlati alkalmazhatosagat,
lehetéségeiket és korlataikat, illetve gyakorlatot szerez tobb modszerben. Altalanosan alkalmazhato ismereteket
szerez szintézisutak megtervezésének modjairdl nagyhatékonysagu technika alkalmazaséaval, a kovetendd
szabalyokrol egy adott szerkezetii szerves vegyiilet el6allitasahoz.

Képesség:
- Képes rendszer szinten atlatni, értelmezni, alapvetd szerves szintetikus feladatok kapcsan alkalmazhatd
nagyhatékonysagu technikakat.

- Képes a szerves vegyiiletekrol, azok megismert gyakorlati alkalmazasair6l folytatott szakmai kommunikaciéban
érdemben résztvenni.

- Képes a modern szerves szintézisekkel kapcsolatos ismereteinek kibdvitésére/tovabbfejlesztésére.

Attitiid:

Nyitott arra, hogy a témakorben 11, tudomanyosan bizonyitott ismereteket szerezzen, de elutasitsa a megalapozatlan,
esetleg megtévesztd allitasokat.

Autonomia és felelosség:

Szakmai iranyitas mellett megjeldlt részfeladatokat 6nalléan képes a kurzusban szerepld témakorok kapcsan
elvégezni, a kapott eredményt értelmezni, valamint realisan értékelni.

A kurzus tartalma, témakorei

- Legfontosabb nagyhatékonysagu technikék elméletének megismerése, kiillonbozo szerves vegyliletek kialakitasara
szolgaldé modszerek hasznalata

- A mikrohullamu technika,kiilonb6z6é aramlasos médszerek és tisztitasi miiveletek hasznalata.

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi modszerek
- Aktiv részvétel az 6rdkon

- Csoportos esetfeldolgozas

Ertékelés
Elméleti ismeretek (70 %)
Gyakorlati jegy (30 %)
Jeles: 90 %, jo: 75 %, kodzepes 60 %, elégséges: 50 %, 50 % alatt elégtelen
- A tantargyat gyakorlati jegy zarja
Sikertelen teljesités esetén a javitds mddja, hatarideje: akdvetelmények utdlagos potlasara kiilon eljarasban nincs
lehetdség. A kollokvium sikertelensége esetén javitas, utovizsga keretében torténhet, a TVSZ-ben meghatarozottak
szerint.
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Kotelez6 olvasmany:

Kiadott dbra anyagok és feladat leirasok.

lAjanlott szakirodalom:

O. Kappe: Microwaves in Organic and MedicinalChemistry, Vol. 25, 2005
O. Kappe: Microwaves in Organic and MedicinalChemistry, Vol. 52, 2012

Ll

Santiago V Luis: ChemicalReactions and Processesunder Flow Conditions, 2009

Stefan Bridse: Combinatorial ChemistryonSolidSupports, 2007

A tantargy neve:

magyarul:

2D NMR médszerek

angolul:

2D NMR methods

Kodja:

TTKMGO0318

A képzés 3. féléve (2. szi félév)

Felel6s oktatasi egység:

DE TTK, Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék

. P . . Byt g TTKBLO0004
Kotelezd elétanulmany neve: NMR operitori gyakorlat I. Kédja: vagy TTKML0004
, Heti 6éraszamok i . . .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 0 | Heti 2 Heti | O akorlati ie 5 maavar
Levelez6 Féléves Féléves Féléves gy Jegy gy
Tantargyfelelds oktato neve: Dr. Batta Gyula beosztasa: egyetemi tanar

A kurzus célja, hogy a hallgatok
A képzés célja, hogy a hallgatok megismerjék a fontosabb 2D NMR kisérleteket és azok miikddési elvét.

A kurzus tartalma, témakorei
- 2D NMR spektroszkopia elméleti alapjai, a masodik (indirekt) frekvencia dimenzio bevezetése.
- 1D és 2D kisérletek leirasa, értelmezése a vektormodell és a szorzatoperator formalizmus alkalmazasaval.
- 2D homo- és heteronuklearis NMR kisérletek: COSY, TOCSY, NOESY, ROESY, HSQC, HMBC.
- 2D NMR kisérletek eredményének feldolgozasa, 2D Fourier transzformacio, 2D spektrumok elemzése,
spektralis és szerkezeti paraméterek meghatarozasa, dsszetett feladatok, problémak megoldasa.

Kotelezo olvasmany:

|Ajanlott szakirodalom:
1. P.J. Hore, Magneses Magrezonancia (forditotta: Dr. Szilagyi Laszld, Nemzeti Tankonyvkiado)

2. T.D.W. Claridge, High-Resolution NMR Techniques in OrganicChemistry, Elsevier Ltd. 1999 62
3. A. E. Derome, Modern NMR TechniquesforChemistry Research, Pergamon Press, Oxford, 1987

4. S. Berger, S. Braun, 200 and More NMR Experiments. A practicalcourse, Wiley-VCH, 2004

A tantargy neve:

magyarul:

Glikobiokémia

angolul:

Glycobiochemistry

Kédja:

TTKMEO0321
TTKMEO0321_L

A képzés 4. féléve (tavaszi félév)

Felelds oktatasi egység:

DE TTK, Novénytani Tanszék

Kotelez6 eldtanulmany neve: Kodja:
Heti 6raszamok .
i Kovetelmé Kredi ktata 1
Tipus Eladas Gyakorlat Labor ovetelmény edit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | O Heti | O .
PP ~ — — — kollokvium 3 magyar
Levelez6 X |Féléves| 8 [Féléves| O |Féléves| O
Tantargyfelelds oktato neve: Dr. Kerékgyart6 Janos beosztasa:| tudomanyos fomunkatars
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/A kurzus célja, hogy a hallgatok

Differencialt szakmai ismereteket szerezzenek a szénhidratok természetben betdltott szerteagazo szerepérol. A
tantargy ismeretanyaganak elsajatitasa hozzajarul ahhoz, hogy a hallgatok eligazodjanak a szénhidratok valtozatos
vilagdban és képessé valjanak atlatni az ebben a témakorben folyo kutatasokat.

A Kkurzus tartalma, témakorei
Szénhidratok eléfordulasa. Glikokonjugatumok (glikolipidek, glikoproteinek, peptidoglikanok). A szénhidratokban
tarolt bioldgiai informacio — a glikobioldgia. A baktériumok, a virusok, a tumorsejtek és a human szervezet
sejtfelszini szénhidratjainak szerkezete és a betegségek kozotti kapcsolat — a glikopatoldgia. Modern médszerek
oligoszacharidok szintézisére és analitikajara.

Kotelezo olvasmany:

IAjanlott szakirodalom:

1. Glycoscience-Chemistry and ChemicalBiology, (Eds: B. Fraser-Reid, K. Tatsua, J. Thiem) 2001, Springer-
Verlag, Berlin.

2. Essentials of glycobiology (Eds: A. Varki, R. Cummings, J. Esko, H. Freeze, G. Hart, J. Marth, 1999, Cold
Spring Harbor, New York, ISBN 0-87969-559-5).

3. J. M. Berg, J. L. Tymoczko, L. Stryer: Biochemistry V. edition (W. H. Freeman and Co. 2002. ISBN 0-7167-
4684-0).

4. http://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/NBK 1908/

magyarul: Szénhidratkémia TTKMEO0323

A tantargy neve: Kdédja:
angolul: Carbohydrate chemistry TTKMEO323_L

A képzés 4. féléve (2. tavaszi félév)

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Szerves Kémiai Tanszék
Kotelez6 el6tanulmany neve: Kodja:
] Heti 6raszamok . . . .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | 0 Heti | O .
- — — — kollokvium 3 magyar
Levelez6 X  |Féléves| 8 [Féléves| 0 [Féléves| O

Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Kun Sandor beosztasa: egyetemi adjuntus

A kurzus célja, hogy a hallgatok

szamara bemutassa a bioldgiai és ipari szempontbol egyre fontosabba vald szénhidratok és szarmazékaik sajatsagait,
alapismereteket nyujtson haladottabb kémiai és biokémiai stidiumokhoz, a szénhidrattudomany (glycoscience)
megismeréséhez.

A kurzus tartalma, témakorei

A szénhidratok el6fordulasa, biologiai funkcioik. A szénhidratok csoportositasai, felhasznalasi lehetdségeik.
Monoszacharidok konstitucidja, konfiguracioja, és abrazolasaik. A szénhidratok nevezéktananak alapjai. Oligo- és
poliszacharidok szerkezeti sajatsagai. A mikroheterogenitas. Miiszeres szerkezetvizsgalati modszerek
szénhidratkémiai alkalmazasai (Rontgen, UV, IR, MS). Az NMR spektroszkopia alkalmazésa szénhidratok
szerkezetének megallapitasara. Optikai rotacios modszerek a szénhidratok szerkezetvizsgalatdban. Monoszacharidok
konforméaciods analizise. Az anomer effektusok (endo-, exo-, €s inverz-) €s altalanositasuk. Szabad cukrok
atalakulasai vizes kozegben; oxidacidjuk, redukciojuk; reakcioik N, S, és C-nukleofilekkel. Szabad cukrok reakcioi
alkoholokkal: glikozidok képzddése és hidrolizise. Szénhidrat észterek és éterek. Szénhidrat acetalok és ketalok.
Peracilezettmonoszacharidok eléallitasa és reakcioik. Glikozil-halogenidek eldallitasa és reakciodik. Telitetlen
kotések és tjabb karbonilesoport kialakitasa szénhidratokban. Nukleofil szubsztituciok a nem anomer szénatomokon;
epoxidok eloallitasa és gylirinyitasuk.

Kotelez6 olvasmany:
Az eléadashoz kapcsolddo abra- és fogalomgylijtemény.
Ajanlott szakirodalom:
1. El Khadem, H. S. CarbohydrateChemistry — Monosaccharides and TheirOligomers; Academic Press, 1988.
2. Stoddart, J. F. Stereochemistry of Carbohydrates; Wiley, 1971.
3. Lichtenthaler, F. W. (Ed.) CarbohydratesasOrganicRawMaterials; VCH, 1991.
4. Kirby, A. J. The AnomericEffect and RelatedStereoelectronicEffectatOxygen; Springer, 1983.
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http://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/NBK1908/

o

Levy, D. E.; Fiigedi, P. The OrganicChemistry of Sugars; CRC Press, 2006.

Lindhorst, T. K. Essentials of CarbohydrateChemistry; Wiley-VCH, 2000.

7. Collins, P. M.; Ferrier, R. J. Monosaccharides - TheirChemistry and TheirRoles in Natural Products; John
Wiley&Sons, 1995.

8. Miljkovic, M. Carbohydrates — Synthesis, Mechanisms, and StereoelectronicEffects; Springer, 2009.

9. Stick, R. V.; Williams, S. J. Carbohydrates: The EssentialMolecules of Life; Elsevier, 2009.

10. Gabius, H.-J. (Ed.) The SugarCode — Fundamentals of Glycosciences; Wiley-Blackwell, 2009.

11. TransformingGlycoscience: A RoadmapfortheFuture - 2012 (PDF is availablefromthe National Academies Press

at http://www.nap.edu/catalog.php?record_id=13446)

o

magyarul: Sztereokémiai szerkezetvizsgalo modszerek
A tantargy neve: Kédja: TTKMEQ0322
angolul:  [Stereochemical structural elucidation methods

A képzés 3. féléve (6szi félév)

Felel6s oktatasi egység: DE TTK, Szerves Kémiai Tanszék
Kotelezd el6tanulmany neve: Kodja:
, Heti 6éraszamok i , . .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | 0 Heti | O .
kollokvium 3 magyar

Levelez6 Féléves Féléves Féléves gy

Tantargyfelelds oktato neve: Dr. Kurtan Tibor beosztasa: egyetemi tanar

A kurzus célja, hogy a hallgatok

gyakorlatban is alkalmazhato ismereteket szerezzenek a természetes és szintetikus, kiralis nem racém vegyiiletek
sztereokémidjanak meghatarozasaban, megismerjék az erre alkalmazhat6 szerkezetvizsgaldé modszereket és ki tudjak
valasztani a leginkabb célravezetdé modszert az abszolut konfiguracio és konfomacidé meghatarozasara.

A kurzus tartalma, témakorei
— Aszimmetria és kiralitas jelentGsége és sztereokémiai alapfogalmak.
— Kiralitas tipusai. Konformacios és konfiguracids enantiomerek és diasztereomerek.
—  Abszolut konfiguracié megadasa: R/S és D/L jej616k hasznalata, Cahn-Ingold-Prelog rendszer.
— Kiralis gyogyszerhatdoanyagok és eldallitasuk enantioszelektiv szintézissel.
— Abszolut és relativ konfiguracié meghatarozasanak lehet6ségei. Kémiai korrelacio és kinetikus rezolvalas.
— NMR modszerek az abszolut konfiguracié meghatarozasara. Mosher modszer €s modositasai.
— Fény ¢és anyag kdlcsonhatasa. Cirkularis dikroizmus és cirkularis kett6storés. Kiroptikai modszerek
— Optikai forgatas, optikai rotacios diszperzids és cirkularis dikroizmus spektroszkopia
— Félempirikus ECD szabalyok és exciton csatolt cirkularis dikroizmus
— Vibracios cirkularis dikroizmus és Raman optikai aktivitas

Kotelezo olvasmany:
1. A Szerves Kémiai Tanszék honlapjan elérhetd oktatasi segédanyag az eldadas abraival
2. Hollési Miklos, Laczko Ilona, Majer Zsuzsa: A sztereokémia és kiroptikai spektroszkopia alapjai, Nemzeti
Tankonyvkiadd, 2004, Budapest.
Ajanlott szakirodalom:
1. Poppe, Laszl6, Nogradi Mihaly: Stereochemistry and StereoselectiveSynthesis, an Introduction, Wiley-
VCHVerlag GmbH & Co.,2016.
2. J. P. Riehl: Mirror-ImageAsymmetry - An IntroductiontotheOrigin and Consequences of Chirality, John
Wiley&Sons, 2010, Hoboken, New Jersey.
E. L. Eliel, S. H. Wilen: Stereochemisty of OrganicCompounds, Wiley, New York, 1994
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magyarul: Gyodgyszerkémiai szintézisek
A tantargy neve: Kodja: TTKMEQ324
angolul: Organic Chemistry of Drug Synthesis

A képzés 3. féléve (2. 0szi félév)

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Szerves Kémiai Tanszék
Kételezo el6tanulmany neve: Kédja:
i Heti 6raszamok . , . .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | O | Heti | O .
PP - — — — kollokvium 3 magyar

Levelez6 Féléves Féléves Féléves

Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Juhaszné Dr. Téth Eva  beosztasa: egyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok

Megismerjék a gydgyszerkémia torténetét, ezen belill a kémia, illetve a gyogyszerkémia fejlodése szempontjabol
fontos felfedezéseket, a magyar gyogyszeripar kialakulasat. Ismeretet szerezzenek a farmakoldgia legfontosabb
alapfogalmairol. A kordbbi tanulmanyaik soran szerzett szerves kémiai ismereteikre alapozva megismerjék a
gyogyszermolekulak eldallitasa soran alkalmazott reakciokat €s azok mechanizmusait konkrét vegytiletek részletes
szintézisének elemzésén keresztiil, ezaltal szélesitve és elmélyitve szerves kémiai tudasukat. A gyogyszerek
csoportositasa a hatasuk alapjan torténik. Ismeretet szerezzenek a kozponti idegrendszerre hato gyogyszerek
(narkotikumok, nyugtato-altatoszerek, szorongasoldok, fajdalomcsillapitok), az antibiotikumok, a virus és gomba
ellenes készitmények, a természetes és szintetikus kemoterapias készitmények, az inzulin, valamint a szintetikus
hipoglikémias szerek szerkezetére, alkalmazasara és szintézisére vonatkozolag. A felsorolt szerkezetekbdl csak
néhany gyogyszer szintézisének bemutatasara keriil sor. A valogatas elsdsorban a szerves kémiai szempontbol
fontosabb ismeretek alapjan torténik.

IA kurzus tartalma, témakorei
- A gybgyszerkémia fejlodésének torténete
- A magyar gyogyszeripar kialakulasa
- A gyogyszerkutatas mai helyzete
- A farmakologia legfontosabb alapfogalmai
- Akozponti idegrendszerre hat6 gyogyszerek (narkotikumok, nyugtato-altatoszerek, szorongasoldok,
fajdalomesillapitok).
- Az antibiotikumok csoportositasa, szerkezete, eldallitasa.
- Antiviralis készitmények szerkezete, eldallitasa.
- Gombaellenes hatéanyagok szerkezete, eldallitasa.
- Természetes és szintetikus kemoterapias szerek szerkezete és eldallitasa.
- A cukorbetegség kezelésében alkalmazhat6 hatdéanyagok szerkezete és el6allitasa.

Kotelezo olvasmany:
Az elbadas abra anyaga.
|Ajanlott szakirodalom:
Toke Laszlo, Szeghy Lajos: Gyogyszerkémia I-I1, Tankdnyvkiado, Budapest, 1992
Szasz Gyorgy, Takacs Mihaly, Végh Antal: Gyogyszerészi kémia 1-2 kotet, Medicina, Budapest, 1990
Bernath Gabor: Gyogyszerészi kémia I-111, Egyetemi jegyzet, Szeged, 1990-1992
Sztaricskai Ferenc: A gyogyszerészi kémia alapjai I-111. Debrecen University Press, Debrecen, 2007
M. J. Neal: Rovid farmakologia, A 3. atdolgozott, bovitett kiadas magyar kiadasa, B+V (medical&technical)
Lap- és Konyvkiadoé kft., 2000
6. Ruben Vardanyan and Victor Hruby: Synthesis of Essential DrugsElsevier, 2006

agrwbdE
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A radiokémikus specializacio kotelez6 és valaszthaté targyai

magyarul: Radiokémia
A tantargy neve: Kédja: TTKMEO0410
angolul: Radiochemistry

A képzés 2. féléve (1. tavaszi félév)

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Fizikai Kémiai Tanszék
Koételezd el6tanulmany neve: Kodja:
i Heti 6raszamok . , . .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 Heti | 0| Heti | O )
PP — — — — kollokvium 3 magyar

Levelez6 Féléves Féléves Féléves

Tantargyfelelds oktato neve: Dr. Nagy Noémi beosztasa: egyetemi tanar

A kurzus célja, hogy a hallgatok
a Fizikai kémia I1I. BSc alapkurzus radiokémia részére épitve emelt szintii ismereteket szerezzenek a radiokémia
teriiletén.

IA kurzus tartalma, témakorei

- Az atommagok jellemzdi, az azokat dsszetartd erdk, elemi és kompozit részecskék.
- A radioaktiv bomlas kinetikaja.

- Radioaktiv bomlasok mechanizmusa, tipusai.

- A radioaktiv sugarzas és anyag kdlcsonhatésai.

- Magreakciok. Nuklearis energiatermelés, fejlesztési trendek.

- A radioaktiv izotopok fizikai kémiai alkalmazasai.

- A bomlas statisztikaja, a sugarzas mérése.

Kotelez6 olvasmany:
Koényalozsef, M. Nagy Noémi: Izotopia I és I1. DebreceniEgyetemiKiado, 2007, 2008.
Ajanlott szakirodalom:
1. Konya Jozsef, M. Nagy Noémi: Nuclear and Radiochemistry, Elsevier, 2012.
2. Kiss Istvan, Vértes Attila: Magkémia, Akadémiai Kiado, 1979.
3. Nagy Lajos Gyorgy, Nagyné Laszl6 Krisztina: Radiokémia és izotoptechnika, Miiegyetemi Kiado, 1997.

magyarul: Nuklearis kornyezetvédelem
A tantargy neve: _ Nuclear Methods for Environmental Kédja: TTKMEO426
angolul: .
Protection
A képzés 2. féléve (1. tavaszi félév)
Felelds oktatasi egység: DE TTK, Fizikai Kémiai Tanszék
Kotelez6 eldtanulmany neve: Kodja:
Heti 6raszamok .
, " , i Kiat4 1
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | O Heti | O .
PP ~ — — — kollokvium 3 magyar
Levelezo Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelds oktato neve: Dr. Molnar Mihaly beosztasa:| tudomanyos fomunkatars
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/A kurzus célja, hogy a hallgatok
megismerjék a kdrnyezeti természetes €s mesterséges radioaktivitas tipikus eldfordulasi szintjeit az egyes
természetes és antropogén kozegekben. Megértsék radioaktiv izotopokkal vizsgalhato f6bb kornyezeti problémak
korét, atfogo képet kapjanak azok alkalmazasi teriileteirdl és korlatair6l. Megismerjék az alkalmazhat6 analitikai
madszereket és azok fobb jellemzdit (vizsgalhatoé anyagtipusok, sziikséges anyagmennyiségek, kimutatasi hatar).
Komplex ismereteket szerezzenek a kiilonb6zo kornyezeti izotopos mérések kombinalt hasznalatanak modszereirdl
és azok korlatairol.

A Kkurzus tartalma, témakorei
A jelenleg miik6d6 atomreaktorok kdrnyezeti hatasai.
Radioaktiv hulladékok keletkezése az erdmiivek normal miikddése soran.
Atomerdmii-tipusok kornyezeti hatasainak 6sszevetése. Reaktor balesetek.
A jov0 reaktorainak kornyezeti hatésai.
A radioaktiv hulladékok elhelyezésének szempontjai. Hazai hulladéktarolok.
Reaktor-diagnosztika nemesgazizotopokkal.
Radioaktivhulladék-mindsités fizikai modszerei, ,,nehezen mérhet6” izotopok.
Gazképz6dés jelentdsége a végleges radioaktiv hulladék tarols soran.
Monitoring berendezések, mintavétel, mintafeldolgozas, méréstechnikak, kiértékelés.
Az ciklotron mtikddési elve, a ciklotronok elterjedtsége Magyarorszagon és a vilagban.

Kotelezo olvasmany:
1. Fejezetek a kornyezetfizikabol. Szerk.: Kiss A. Z. Debrecen, Kossuth Egyetemi Kiad6 (Debreceni Egyetem
Természettudomanyi Kar)
IAjanlott szakirodalom:
1. Fehér Istvan, Deme Sandor, Sugarvédelem, ELTE Eo6tvos Kiadd, ISBN 9789632840802
2. Kiss Dezsd, Horvath Akos, Kiss Adam, Kisérleti atomfizika, ELTE E6tvds Kiadd, 1998, ISBN 963-463-166-5.
3. Atommagfizika. 2. korszerisitett kiadas. Szerk.: Fényes T. Debrecen, Debreceni Egyetemi Kiad6 (2009)

. | Radioaktiv izotopok orvosi alkalmazasanak
magyarul: alapiai
A tantrgy neve: PJ Kédja: TTKME0429
angolul: Medical applications of radiopharmaceuticals
A képzés 3. féléve (2. 0szi félév)
Felel6s oktatasi egység: DE AOK, Képalkoté intézet, Nuklearis Medicina Tanszék
Kotelezd el6tanulmany neve: Kodja:
Heti 6éraszamok .
i ovetelmé Kredi ktata \
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény edit Oktatas nyelve
Nappali Heti | 2 | Heti | O Heti | O .
PP — — — — kollokvium 3 magyar
Levelezo Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelel6s oktatd heve: Dr. Galuska Laszlé beosztasa: emeritus professzor

A kurzus célja, hogy a hallgatok
megismerjék a preklinikai €s klinikai nukledris medicina alapjait, eszkdzparkjat, diagnosztikai és terapias
vizsgaldeljarasait

A kurzus tartalma, témakorei

— az in vivo human izotopvizsgalatok élettani- molekularis bioldgiai alapjai, szervrendszerenként.

— agammasugarak detektalasat szolgalo eszkozok, a leképezés alapjat képezo kristaly és félvezetd detektorok, a
hagyomanyos és PET kamerak és CT-vel kombinalt multimodalitasi eszkozdket, a képbegytijtés, feldolgozas
kiértékelés és archivalas fizikai alapjai.

— a gamma sugarzason alapuld képalkotas jellemzdi, a radioldgiai képalkotdstol vald eltérései, klinikai jelentdsége.
gamma kamerak felépitését, a tomografiai képalkotas alapelveit

— klinikai diagnosztikai €s terapias eljarasok. Az egyfotonos és kétfotonos (PET) diagnosztika eljarasok, amelyek
betegellatasi vagy tudomanyos kutatasi szempontbdl jelentdséggel birnak.

— izotop terdpias eljarasok lényege,a napi klinikai gyakorlatban alkalmazott terapids radiofarmakonok, azok
dozisai, alkalmazasuk.
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Kotelez6 olvasmany:
1. ,Nuklearis Medicina” elektronikus tankonyv szerkesztdje Varga Jozsef (http://www.nmc.dote.hu/nmtk , 2007 és
2008
Ajanlott szakirodalom:
1. ,Biologiai izotdptechnika” egyetemi és foiskolai tankdnyv Varga Jozsef 2002:
2. A nukledris medicina tankonyve Szerk.: Szilvasi Istvan 2010

magyarul: Radioanalitika I.
A tantargy neve: Kodja:
angolul: Nuclear analysis I.

TTKMEQ0523
TTKMEO0523_L

A képzés 3. féléve (2. 0szi félév)

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Fizikai Kémiai Tanszék
Kotelez6 el6tanulmany neve: Koédja:
i Heti 6raszamok . , . .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti 0 Heti | O .
kollokvium 3 magyar

Levelez6 X  |Féléves| 8 [Féléves| 0 [Féléves| O o

Tantargyfelelds oktato neve: Dr. Nagy Noémi beosztasa: egyetemi tanar

A kurzus célja, hogy a hallgatok
megismerjék a radioaktiv izotdpok és sugarzasok alkalmazasat a kémiai analizisben.

IA kurzus tartalma, témakorei

— Mag-, atom- és részecskesugarzasok keletkezése és kdlcsonhatasa az anyaggal, ennek analitikai kémiai
vonatkozasai

— Természetes stabilis és radioaktiv izotopok alkalmazasa a természettudomanyban

— Nyomjelzés modszerek

—  Sugarzas és anyag kolcsonhatasan alapulo analitikai, szerkezet- és feliiletvizsgald modszerek

Kotelez6 olvasmany:

IAjanlott szakirodalom:.

6. Konyalozsef, M. Nagy Noémi: Izotdpia I és II. DebreceniEgyetemiKiado, 2007, 2008.

7. Konya Jozsef, M. Nagy Noémi: Nuclear and Radiochemistry, Elsevier, 2012.

8. D.DeSoete, R. Gijbels, J. Hoste: Neutron activationanalysis, Wiley-Interscience, London, 1983.

9. H.A. Das, A. Faanhof, H.A. van derSloot: EnvironmentalRadioanalysis, Elsevier, Amszterdam, 1983.

10. A. Vértes, S. Nagy, Z. Klencsar: Handbook of nuclearchemistry, KluwerAcademicPublishers, Boston, 2003.

magyarul: Radioanalitika I1.
A tantargy neve: Kédja: TTKML0523
angolul: Nuclear analysis I1.

A képzés 3. féléve (2. 6szi félév)

Felel6s oktatasi egység: Fizikai Kémiai Tanszék

. - . ) .Radioanalitika I. teljesitése vagy parhuzamos ‘g
Kételezo el6tanulmany neve: felvétele Kédja: TTKMEO523

i Heti 6raszamok . , . .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Koévetelmény Kredit Oktatas nyelve

Nappali X Heti | O | Heti | 0 |5 nap/félév akorlati ie L maavar

Levelez6 Féléves Féléves Féléves gy Jegy 9y
Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Nagy Noémi beosztasa: egyetemi tanar

A kurzus célja, hogy a hallgatok
iizemlatogatasok €s helyszini laboratériumi mérések segitségével megismerjék a radioaktiv izotdpok és sugarzdsok
alkalmazasat a kémiai analizisben.

A kurzus tartalma, témakorei
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http://www.nmc.dote.hu/nmtk

Latogatas a Paksi Atomerdmiiben, a Radioaktiv Hulladékokat Kezelé Kozhaszni Nonprofit Kft. Bataapati
Telephelyén, az 1zotop Intézet Kft-nél és az Energiatudomanyi Kutatokdzpontban

Kotelez6 olvasmany:

A meglatogatand6 intézmények altal rendelkezésre bocsatott informacios anyagok.
Ajanlott szakirodalom:

magyarul:

Radioaktiv izotopok eléallitasa

A tantargy neve:

angolul:

Production of isotopes

Kodja:

TTKMLO0437

A képzés 3. féléve (2. Oszi félév)

Felel6s oktatasi egység:

DE AOK, Orvosi Képalkoté Intézet, Nuklearis Medicina nem 6nall6 Tanszék

Kotelezd el6tanulmany neve: Kodja:
i Heti 6raszamok . , . .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 1| Heti 0 Heti | 1 Korlati i 3
akKoriatl je magyar
Levelez6 Féléves Féléves Féléves gy Jegy gy
Tantargyfelelds oktato neve: Dr. Kertész Istvan beosztasa:| tudomanyos munkatars

A kurzus célja, hogy a hallgatok
Ismerjék meg az izotopok eldallitasainak kiilonb6z6 modozatait, valamint szerezzenek alapismereteket a biologiai
kutatasokban leggyakrabban alkalmazott izotdpok felhasznalasarol.

IA kurzus tartalma, témakorei

— Izotopok eldallitasa nuklearis reaktorban

— Izotdpok eléallitasa részecskegyorsitok segitségével

— Izotdpok eldallitasa izotopgeneratorral

- 18F, 1C, 8Ga és ®™Tc beépitése bioldgiailag aktiv molekulakba

- Gyakorlati foglalkozas: egy *C- illetve %Ga-jelzett vegyiilet el8allitasa, valamint egy ultrardvid felezési idejii
izotop eldallitasa ciklotron segitségével

Kotelez6 olvasmany:
Ajanlott szakirodalom:

Tomography

1. G. Stocklin, V. Pike: Radiopharmaceuticals for Positron Emission

2. Cyclotron produced radionuclides, Physical characteristic and production IAEA TECHNICAL REPORTS
SERIES No. 468 ISBN 978-92-0-106908-5

3. Nagy Lajos Gyorgy, Nagyné Laszl6 Krisztina, Radiokémiaésizotoptechnika (MiiegyetemiKiado, 1997)

4. Michael J. Welch, Carol S. Redvanly: Handbook of radiopharmaceuticals: radiochemistry and applications

magyarul: Jelzett vegyiiletek elvalasztastechnikaja
A tantdrgy neve: naolul: Separation techniques for radiolabeled Kodja: R
goiut: compounds
A képzés 3. féléve (2. 6szi félév)
Felelds oktatasi egység: DE TTK, Fizikai Kémiai Tanszék
Dozimetria, sugaregészségiigy TTKMEQ432
Kotelezd el6tanulmany neve: Radiokémia Kodja: TTKMEO0410
Radioanalitika I. TTKMEQ523
) Heti 6raszamok .. . - .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti 2 Heti | O i
PP — — — — kollokvium 4 magyar
Levelez6 Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelds oktato neve: Dr. Joszai Istvan beosztasa: egyetemi adjuntus
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/A kurzus célja, hogy a hallgatok
elsajatitsak a radioizotopokkal jelzett vegyiiletek tisztitasara és a mindségellendrzésre vonatkozo elméleti és
gyakorlati ismereteket.

A kurzus tartalma, témakorei

- A radiokémia jellegzetességei.

- Oldodszercsere. Olddszerek eltavolitasa jelzési folyamatok alkalmaval.

- Szilardfazisu extrakcios eljarasok nyujtotta lehetdségek a jelzési folyamatoknal.

- Kromatografias technikak. Folyadékkromatografia. Analitikai és félpreparativ technikak.

- Radioaktiv detektorok.

- Gyors kromatografia. Ultranagy hatékonysag a radioaktiv mintak kromatografias vizsgélataban.
- Mindsitési feladatok a jelzett vegyiiletek elvalasztasa terén.

Kotelez6 olvasmany:
1. PharmaceuticalRadiochemistry, MunichMolecularlmagingHandbookSeries. Hans J. Wester. Scintomics, Print
Media and Publishing. 2010.
2. Fekete Jend. Folyadékkromatografia elmélete és gyakorlata. Edison House Kft. 2006
Ajanlott szakirodalom:
1. L. Huber. Validation and qualification in AnalyticalLaboratories. InformaHealthcare. 2007
2. J. M. Miller. J. B. Crowther. Analyticalchemistry in a GMP environment. Wiley. 2000

magyarul: Dozimetria, sugaregészségiigy
A tantargy neve: Koédja: TTKMEO0432
angolul: Dosimetry, radiation health effects

A képzés 2. vagy 4. féléve (tavaszi félév)

Felel6s oktatasi egység: DE AOK, Orvosi Képalkoté Intézet Nuklearis Medicina Tanszék
Kotelezd el6tanulmany neve: Kodja:
) Heti 6raszamok i , . .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti 0 Heti | O Kollokvi 3
oliokvium magyar

Levelezo Féléves Féléves Féléves 9y

Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Hajdu Istvan beosztasa: egyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok
Megismerjék az ionizalo sugarforrasok alkalmazasanak elveit, eldirasait, és felkésziiljenek a veliik végzett
biztonsagos gyakorlati munkara.

IA kurzus tartalma, témakorei

— Sugarzas és anyag kolcsonhatasa. Sugarzas detektalasa. Dozisfogalmak. A dozimetria eszkdzei.

— A lakossagi sugarterhelés dsszetevoi. Az ionizald sugarzas bioldgiai hatasai. Sugarkarosodas megjelenési formai.
Altalanos sugarbaleset-elharitasi ismeretek. Kiilsé sugarforrasok elleni védekezés.

— Felkésziilés a részvételre nuklearis katasztrofahelyzet kezelésében.

— Doziskorlatok rendszere. Sugarveszélyes munka személyi €s targyi feltételei.

— Nyilvantartasi feladatok. Hatosagi feliigyelet, ellenérzések. [zotdplaboratdriumok osztalyozasa. Sugarvédelem nyilt
radioaktiv készitmények hasznalatakor.

— Radioaktiv hulladékok kezelése. Dekontaminalas.

A kurzus az Orszagos Atomenergia Hivatal akkreditalasa alapjan (OAH-2016-02050-0005/2016) bévitett
sugarvédelmi tanfolyamként elismert.

Kotelezo olvasmany:

1. Izotoplaboratoriumok sugarvédelme. e-Learning tananyag, http://elearning.med.unideb.hu
2. Vargal. (Szerk.) Biologiai izotoptechnika. DE Kiado, 2006, 2011, 2015.

3. Izotopos munkavédelmi szabalyzat. OSSKI Modszertani Utmutaté, 2011.

IAjanlott szakirodalom:

1. Kboteles Gy.: Sugaregészségtan. Medicina, 2002.

2. J. Magill, J. Galy: Radioactivity - Radionuclides - Radiation. Springer, 2005.
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http://elearning.med.unideb.hu/

magyarul: Radiokémiai mérések
A tantargy neve: Kédja: TTKMLO0415
angolul: Radiochemical exercises

A képzés 2. féléve (1. tavaszi félév)

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Fizikai Kémiai Tanszék

Kételezs eltanulmany neve: . Radiokémia , Kodja: TTKME0410
teljesitése vagy parhuzamos felvétele

Tipus Eladas Heg;;i;ﬁg:l()k Labor Kdovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 0 | Heti 0 Heti | 1 korlati i
Levelezt Féléves|  [Féléves|  |Féléves gyakorlati jegy | 2 magyar
Tantargyfelelds oktato neve: Dr. Nagy Noémi beosztasa: egyetemi tanar

A kurzus célja, hogy a hallgatok
megismerjenek néhany alapvetd nukledris eszk6z €s a nyitott radioizotopos méréstechnikat.

A kurzus tartalma, témakorei

- Méréstechnikai gyakorlatok: radioaktivitds mérd detektor optimalis mérési paramétereinek beallitasa, dnabszorpcid
vizsgalata, folyadékszcintillacios spektrometria

- A radioaktiv bomlas alapvet6 tulajdonsagai (felezési ido, statisztika)

- Mitveletek nyitott radioaktiv anyaggal: radiometrikus titralas, 6nabszorpcio (mintaeldkészités)

- Nuklearis energiatermelést bemutatd szimulacios gyakorlat és szamitasi feladatok

Kotelezo olvasmany:

1. Konya Jozsef, Nagy Noémi, Nemes Zoltan: Magkémia gyakorlatok (Debreceni Egyetem)

2. A tanszéki honlapra feltoltott gyakorlatleirasok

Ajanlott szakirodalom:.

1. Konyalozsef, M. Nagy Noémi: Izotopia I és II. DebreceniEgyetemiKiado, 2007, 2008.

2. Konya Jozsef, M. Nagy Noémi: Nuclear and Radiochemistry, Elsevier, 2012.

3. Kiss Istvan, Vértes Attila: Magkémia, Akadémiai Kiado, 1979.

4. Nagy Lajos Gyorgy, Nagyné Laszl6 Krisztina: Radiokémia és izotoptechnika, Milegyetemi Kiadd, 1997.

magyarul: Nukledris analitikai médszerek a

A tantirey neve: yarut kirnyezetkutatasban Kédia: TTKME0433
24 ' ) Nuclear analytical methods in environmental Ja TTKMLO0433
angolul: .
science
A képzés 4. féléve (2. tavaszi félév)

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Fizikai Kémiai Tanszék
Kotelezd el6tanulmany neve: Nuklearis kornyezetvédelem Kodja: TTKMEOQ426

Heti 6raszamok
El6adas Gyakorlat Labor

Tipus Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve

Nappali X Heti | 2 | Heti 0 Heti | 1 kollokvium +
,, 2 1 1 i 3 magyar
Levelezo Féléves Féléves Féléves gyakorlati jegy
Tantargyfelelds oktato neve: Dr. Palcsu Laszl6 beosztasa:| tudomanyos fomunkatars

A kurzus célja, hogy a hallgatokmegismerkedjenek azokkal az analitikai modszerekkel, mellyel a kdrnyezetiinkben 1€v6
anyagok radioaktiv és stabil izotopjainak mennyiségét, illetve izotdparanyat lehet meghatarozni.

A kurzus tartalma, témakorei
— -leggyakrabban hasznalt radioaktiv detektorok
—  -kémiai feltarasi modszerek
- -tdmegspektrometria
—  -izotdpszelektiv 1ézerspektrometria

Kotelezo olvasmany:

lAjanlott szakirodalom:
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magyarul: Radioaktiv ]e;:.zelt’t \fgiyuletek az
A tantargy neve: orvosblotoglaban Kédja: TTKME0434
angolul: Biological application of labelled compounds
A képzés 4. féléve (2. tavaszi félév)
Felel8s oktatasi egység: DE AOK, Orvosi Képalkoté Intézet, Nuklearis Medicina nem 6nallé Tanszék
Kételezo el6tanulmany neve: Kédja:
, Heti 6raszamok " , : .
Tipus Eitadis Gyakorlat abor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti 2 Heti 0 Heti 0 .
- kollokvium 3 magyar
Levelezd Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelds oktato neve: Dr. Kertész Istvan beosztasa:| tudomanyos munkatars

A kurzus célja, hogy a hallgatok
Ismerjék meg a korabban hallgatott izotopok eldallitasainak lehetséges felhasznalasi teriileteit, az alkalmazott
szintetikus modszereket be tudjak illeszteni a meglevé kémiai vilagnézetiikbe.

IA kurzus tartalma, témakorei

— altalanos szerves kémiai ismétlés a felhasznalt reakcidkra fokuszalva

- BF 1C, BN, 50, 88Ga, ¥™Tc, #4Sc, 89Zr, PY, radiohalogének, *C és 3H beépitése biologiailag aktiv molekulakba
— kemoszelektiv kémiai modositasok a biologiai célu radiojeldlésben

Kotelezo olvasmany:

Ajanlott szakirodalom:
1. HJ. Wester: PharmaceuticalRadiochemistry: 1
2. Vértes, Attila; Nagy, Sandor; Klencsar, Zoltan (Eds.) Handbook of NuclearChemistry, 1-5.

magyarul: Radloaktll:irglz(s)égy;zlg%l; Ze;::llltasa és
A tantargy neve: = £ : Kédja: TTKMLO0435
} Production and quality control of
angolul: . .
radiopharmaceuticals
A képzés 4. féléve (2. tavaszi félév)
Felelds oktatasi egység: DE TTK, Fizikai Kémiai Tanszék
Dozimetria, sugaregészségigy TTKMEO0432
Kotelez6 el6tanulmany neve: Jelzett vegyiiletek elvalasztastechnikaja Kodja: TTKMEO0431
Radioaktiv izotopok eldallitasa TTKML0437
Heti 6raszamok .
. . . . 1
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | O | Heti | O Heti | 2 .
PP — — — — kollokvium 2 magyar
Levelezo Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelds oktato neve: Dr. Joszai Istvan beosztasa: egyetemi adjuntus

A kurzus célja, hogy a hallgatok

elsajatitsak a sugarz6 izotépokkal jeldlt gyogyszerek eldallitasara és mindségellendrzésére vonatkozd gyakorlati
ismereteket.

/A kurzus tartalma, témakorei
- Sugarszennyezett feliiletek dekontaminalasa.
- PET izotdpokkal jelzett vegyiiletek eléallitasa.

- A radiogyogyszerek minéségellendrzése, modszervalidalas.
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Kotelez6 olvasmany:

1. PharmaceuticalRadiochemistry, MunichMolecularimagingHandbookSeries. Hans J. Wester. Scintomics, Print
Media and Publishing. 2010.

2. Fekete Jend. Folyadékkromatografia elmélete és gyakorlata. Edison House Kft. 2006

IAjanlott szakirodalom:
1. L. Huber. Validation and qualification in AnalyticalLaboratories. InformaHealthcare. 2007
2. J. M. Miller. J. B. Crowther. Analyticalchemistry in a GMP environment. Wiley. 2000

) Sejt- és szoveti anyagcsere vizsgalata
magyarul: radiokémiai modszerekkel
A tantargy neve: —— - : Kodja: TTKMEO0436
angolul: Investlgatlc_)n of ce_IIuIar e_md tissue metabolism
) with radiochemical methods
A képzés 4. féléve (2. tavaszi félév)
Felelds oktatasi egység: DE AOK, Orvosi Képalkoto Intézet, Nuklearis Medicina nem Onallé6 Tanszék
Kotelezd el6tanulmany neve: LS i Kodja: TTKME0410
Y ' Radioaktiv izotépok orvosi alkalmazasai Ja TTKMEQ429
, Heti 6éraszamok i , . .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | 0 Heti | O .
kollokvium 3 magyar
Levelez6 Féléves Féléves Féléves gy
Tantargyfelel6s oktatd heve: Dr. Trencsényi Gyorgy beosztasa: egyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok
A sejt és szOveti anyagcsere-folyamatok radiofarmakonokkal torténd preklinikai vizsgald modszereinek elméleti
elsajatitasa.

A kurzus tartalma, témakorei
- A radionuklidok altalanos jellemezése, tulajdonsagaik.
- A radiofarmakonok altalanos jellemzése, tulajdonsagaik, eléallitasuk.
- A normal és patologiasanyagcesere-folyamatok altalanos jellemzése.
- Az anyagcsere-folyamatok vizsgalata radiofarmakonokkal.
- A receptorok altalanos jellemzése és vizsgalatuk radiofarmakonokkal.
- Betegségek vizsgalata radiofarmakonokkal.

Kotelezo olvasmany:
1. 1.Nukleéris Medicina Tank6nyv. elektronikus tankényv, Szerk.: Varga J. http://www.nmc.dote.hu/nmtk
2. A nuklearis medicina tankdnyve, Szerk.: Szilvasi Istvan
Ajanlott szakirodalom:
1. R. A Powsner, E. R. Powsner: EssentialNuclearMedicinePhysics
2. Blackwell Publishing, 2006 (2"%d.)
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Szabadon valaszthato szakmai targyak

magyarul: Makrociklusos ligandumok komplexei TTKME0212

A tantargy neve: Kédja:
angolul: Complexes of macrocyclic ligands TTKMEO212_L

A képzés 1. vagy 3. féléve(dszi félév)

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék
Kotelezd el6tanulmany neve: Kodja:
i Heti 6raszamok . , . .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | O Heti | O .
kollokvium 3 magyar

Levelez6 Féléves Féléves Féléves gy

Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Tircsé Gyula beosztasa: egyetemi tanar

A kurzus célja, hogy a hallgatok
betekintést nyerjenek a makrociklusos komplexképzok eldallitasanak, vizsgalatanak és egyre szélesebb korli
alkalmazasainak modszereibe/teriileteire.

A kurzus tartalma, témakorei

— A makrociklusos komplexképzok felfedezése, a ligandumok tipusai, nevezéktana.

— A makrociklusos gytiriik kialakitasara hasznalt szintetikus eljarasok (a nagy higitasos technika, a Richman-Attkins
szintézis, a templat szintézis, a peptidszintéis, zip-reakcio, stb.).

— C- és N-funkcionalizalt és szubsztitualt makrociklusok eldallitasa, az alkalmazott szarmazékképzési reakciok.
Bifunkcios ligandumok eléallitasanak lehetdségei.

— Koronaéterek, kriptandok és funkcioscsoportokkal rendelkezé makrociklusok komplexképz6 sajatsagai, a komplexek
szerkezete. Szupramolekularis kémia alapjai.

— A ligandumok szelektivitasa és a makrociklusos effektus. A makrociklushoz kapcsolt funkcidscsoport szerepe a
szelektivitasban és a komplexek stabilitasaban.

— A makrociklusos ligandumok és komplexeiknek vizsgalatai modszerei. A komplexek stabilitasat befolyasold
tényezOk (az liregméret, a donoratomok mindsége, stb.). A makrociklusos ligandumok komplexeinek képzddési- és
bomlas-kinetikai sajatossagai. A képzdsédi- és bomlas-kinetikai paraméterek finomhangolasa a makrociklus és az
oldallancok megfelelé6 megvalogatasaval.
fémionok elvalasztasa/extrakcidja), orvosbiologiai alkalmazasok (MRI kontrasztanyagok, NMR shift reagensek,
radiofarmakonok, optikai képalkotdé modszerek kontrasztanyagai), szelektiv komplexképzésen alapuld eljarasok
(toxikus fémionok eltavolitasa, fémion haztartas befolyasolasa), szerves kémiai (fazistranszfer katalizatorok,
ionoforok, stb.) alkalmazasok.

Kotelez6 olvasmany:
1. Melson G. A., CoordinationChemistry of MacrocyclicCompounds, Springer, 1979.
2. Lindoy L.F., Chemistry of macrocyclicligandcomplexes, Cambridge University Press, 1989.
3. Bradshaw, J. S., Krakowiak, K. E., 1zatt, R M. Aza-crownmacrocycles, John Wiley and Sons, 1993
Ajanlott szakirodalom:
1. Gloe, K., MacrocyclicChemistry: CurrentTrends and FuturePerspectives, Springer, Dordrecht, The Netherlands,
2005.
2. Dodziuk, H., Cyclodextrins and TheirComplexes: Chemistry, AnalyticalMethods, Applications, John Wiley and
sons, Weinheim, Germany, 2006.
3. Diederich, F., Stang, P. J., Tykwinski R. R., Modern SupramolecularChemistry, ohnWiley and sons, Weinheim,
Germany, 2008.
4. Suchy, M. Hudson, R. H. E.,Eur. J. Org. Chem, 2008,29, 4847-4865.
5. Lattuada, L. Barge, A., Cravotto, G., Giovenzana, G. B., Tei, L., Chem. Soc. Rev.,2011,40, 3019-3049.

A tantargy neve:  |magyarul: Veszélyes és kiilonleges anyagok. Kédja: TTKMEO0206
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TTKMEO0206_L

angolul: Dangerous and special materials

A képzés 1. vagy 3. féléve (0szi félév)

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Szervetlen és Analitikai Kémiaia Tanszék
Kotelezd el6tanulmany neve: Kodja:
, Heti 6raszamok . . : .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatés nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | 0 Heti | O .
kollokvium 3 magyar
Levelezd | x  |Féléves| 8 |Féléves| 0 |Féléves| O v

Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Lazar Istvan beosztasa: egyetemi docens

/A kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerkedjenek azokkal a veszélyes és/vagy kiilonleges kémiai anyagokkal, amelyek a legujabb kori
torténelemtdl napjainkig szamottevo kockazatot vagy veszélyt jelentettek és jelentenek az egészségre, személyi és
anyagi biztonsagra, a kornyezetre nézve, és amelyek

A kurzus tartalma, témakorei

A kurzus soran a hallgatok megismerkednek a torténelem soran eddig hasznalt kiilonleges és/vagy veszélyes kémiai
anyagokkal, (pl. kabitdszerek, vegyi fegyverek, robbandanyagok, feromonok) és hozzajuk kapcsolodo kiilonleges
mérési technikakkal, specialis fogalmakkal, folyamatokkal, a biztonsagos laboratoriumi munkavégzéshez sziikséges
Osszefiiggésekkel, valamint a fiiggdséget okozo anyagokkal kapcsolatos tarsadalmi kérdésekkel.

Kotelezo olvasmany:

1. Dr. Lazar Istvan, Kiilonleges és veszélyes anyagok, egyetemi jegyzet, Egyetemi Kiad6, Debrecen, 2003 (vagy
késébbi kiadas)

Ajanlott szakirodalom:

magyarul: Biokolloidika TTKMEOQ0411

A tantargy neve: Kodja:
angolul: Biological colloid science TTKMEO411_L

A képzés 2 vagy 4. féléve (tavaszi félév)

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Fizikai Kémiai Tanszék
Kotelez6 el6tanulmany neve: Kodja:
Heti 6éraszamok .
, " . . 1
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | O Heti | O .
PP — — — — kollokvium 3 magyar
Levelez6 X |Féléves| 8 [Féléves| O |Féléves| O

Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Novak Levente beosztasa: egyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerjék a biologiai tudomanyok és a kolloid-, valamint feliileti jelenségek kozotti dsszefiiggéseket. Tovabbi cél
a hallgatok kolloidkémiai ismereteinek elmélyitése a biologia kolloidikai vonatkozasu jelenségeinek megértésében.
Alkalmassa teszi a hallgatokat biologiai problémak kolloidkémiai oldalrdl torténd megkdzelitésére, a felmeriild
nehézségek, feladatok ilyen dsszefliggésben torténd megoldasara.

IA kurzus tartalma, témakorei
- Biologia és a kolloid allapot. Az élet keletkezésének elméletei. Elet a vilagiirben és mesterséges élet.
- Hatarfeliiletek, membranok, hartydk, membranjelenségek. Transzport és elvalasztas.
- Asszociacios kolloidok €s bioldgiai jelentdségiik. Detergensek és feliiletaktiv anyagok.
- Biologiai makromolekuldk, jelentdségiik és modern vizsgalati modszereik.
- Biologiai jelentéségii diszperzios kolloidok, inkoherens és koherens rendszerek.
- Elektrokinetikai hatasok, szildrd anyag kivalasa bioldgiai rendszerekben.
- Bioreologia, hemodinamika. Folyasi tulajdonsagok jelentdsége biologiai rendszereknél.
- Nanotechnolodgia és nanostrukturdk. Biologiai ,,nanomotorok”. Passziv ¢és aktiv nanoeszk6zok.
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Kotelez6 olvasmany:
Novak Levente: Biokolloidika. Elektronikus egyetemi el6adasjegyzet. Debreceni Egyetem TTK Fizikai Kémiai
Tanszék, 2017. (folyamatosan frissitve)

Ajanlott szakirodalom:
D. Fennell Evans, HakanWennerstrom: The ColloidalDomain: WherePhysics, Chemistry and BiologyMeet, 2nd Ed.

(Wiley 1999)
magyarul: Dozimetria, sugaregészségiigy
A tantargy neve: Kédja: TTKMEO0432
angolul: Dosimetry, radiation health effects
A képzés 2. vagy 4. féléve (tavaszi félév)
Felelds oktatasi egység: DE AOK, Orvosi Képalkoté Intézet Nuklearis Medicina Tanszék
Kotelezd el6tanulmany neve: Kodja:
, Heti 6raszamok i . . .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | 0 Heti | O .
kollokvium 3 magyar
Levelez6 Féléves Féléves Féléves gy
Tantargyfelel6s oktatd heve: Dr. Hajdu Istvan beosztasa: egyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok
Megismerjék az ionizalo sugarforrasok alkalmazasanak elveit, eldirasait, és felkésziiljenek a velilk végzett
biztonsagos gyakorlati munkara.

A kurzus tartalma, témakorei

— Sugarzas és anyag kolcsonhatasa. Sugarzas detektalasa. Dozisfogalmak. A dozimetria eszkozei.

— A lakossagi sugarterhelés GsszetevOi. Az ionizald sugarzas bioldgiai hatasai. Sugarkarosodas megjelenési formai.
Altalanos sugarbaleset-elharitasi ismeretek. Kiilsé sugarforrasok elleni védekezés.

— Felkésziilés a részvételre nukledris katasztrofahelyzet kezelésében.

— Doziskorlatok rendszere. Sugarveszélyes munka személyi és targyi feltételei.

— Nyilvantartasi feladatok. Hatosagi feliigyelet, ellenérzések. [zotoplaboratoriumok osztalyozasa. Sugarvédelem nyilt
radioaktiv készitmények hasznalatakor.
— Radioaktiv hulladékok kezelése. Dekontaminalas.

A kurzus az Orszagos Atomenergia Hivatal akkreditalasa alapjan (OAH-2016-02050-0005/2016) bévitett
sugarvédelmi tanfolyamként elismert.

Kotelez6 olvasmany:

4. Izotoplaboratoriumok sugarvédelme. e-Learning tananyag, http://elearning.med.unideb.hu
5. VargaJ. (Szerk.) Bioldgiai izotoptechnika. DE Kiadd, 2006, 2011, 2015.

6. Izotopos munkavédelmi szabalyzat. OSSKI Médszertani Utmutat6, 2011,

IAjanlott szakirodalom:

3. Koteles Gy.: Sugaregészségtan. Medicina, 2002.

4. J. Magill, J. Galy: Radioactivity - Radionuclides - Radiation. Springer, 2005.
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magyarul: E16 rendszerek fizikai kémidja TTKMEO417

A tantargy neve: Kodja:
angolul: Physical chemistry of living systems ULhhal=tany L
Felelds oktatasi egység: DE TTK, Fizikai Kémiai Tanszék
Kételezo el6tanulmany neve: Kédja:
i Heti 6raszamok . , . .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | O | Heti | 0 .
Bp — — — — kollokvium 3 magyar
Levelez6 X  |Féléves| 8 [Féléves| 0 [Féléves| O

Tantargyfelelds oktato neve: Dr. Horvath Henrietta beosztasa: egyetemi docens
A kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerjék a bioldgiai rendszerek altalanos tulajdonsagait, korlatait, komplexitasat és képesek legyenek azokat
atlatni, egyszerusitett fizikai-kémiai leirasukat megadni.

IA kurzus tartalma, témakorei

- Abiofizikai-kémia targya, termodinamikai alapfogalmak

- Makromolekulak szerkezete, kélcsonhatasok kismolekulakkal

- Kémiai potencial fogalma, hatdsa a termodinamikai paraméterekre, az oldatok sajatsagaira.

- pH fogalma, értelmezése biologiai rendszerekben

- Elektronatmenettel jaro reakciok jelentdsége €16 rendszerekben

- Egyszeri és Osszetett reakciok, enzimkatalizalt reakciok kinetikai leirasa

- Biokémiai utvonalakkal kapcsolatos alapfogalmak

- NMR spektroszkopia alkalmazasa bioldgiai rendszerekben

Kotelezo olvasmany:

eléadas anyag a Fizikai Kémiai Tanszék honlapjan

IAjanlott szakirodalom:

1. Pota Gyorgy: Fizikai kémia gyogyszerészhallgatok szamara, Kossuth Egyetemi Kiado, 6. kiadas, Debrecen, 2008
2. P. W. Atkins: Fizikai kémia I-III. Tankdnyvkiad6, Budapest, 2002

3. - Sarkadi Livia: Biokémia mérndk szemmel, Typotex Kiado, 2007

magyarul: Komplexkatalizalt szerves szintézisek TTKME0420

A tantargy neve: Kédja:
angolul: Metal complex catalyzed organic syntheses TTKMEQ420_L

A képzés 4. féléve (2. tavaszi félév)

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Fizikai Kémiai Tanszék
Kotelezd elétanulmany neve: Kédja:
Heti 6éraszamok .
i 0 ¢ Kredi ktatas nyelv
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény edit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | 0 Heti | O .
kollokvium 3 magyar
Levelez6 X |Féléves| 8 [Féléves| O |Féléves| O gy

Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Papp Gabor beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja:
A kurzus célja, hogy bemutassa az atmenetifém komplexek katalitikus alkalmazasait szerves szintézisekben, ismertesse
a katalizalt reakciok lehetséges mechanizmusat és értelmezze a fémkomplexek katalitikus hatasanak molekulaszerkezeti
alapjait.

A kurzus tartalma, témakorei

—  Kis molekulak (H2, HCN, HSiRs, CO, CO,, O,) aktivalasanak altalanos kérdései. Oxidativ addicio, reduktiv
eliminacio. A 18-elektron szabaly. Gyodkds folyamatok szerepe fémkomplexek altal katalizalt reakciokban.

— A homogénkatalitikus szerves szintézisek gyakorlati megvalositasa. A katalizator visszanyerése. Rogzitett
komplex katalizatorok, kétfazist reakciok, fazisatviteli katalizissel kombinalt komplexkatalitikus szintézisek.
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— Regio-, sztereo- és enantioszelektiv katalizis. Olefinek hidrogénezése, hidrocianalasa, hidroszililezése.
Telomerizacios reakciok. Ketonok, nitrovegyiiletek, iminek hidrogénezése és hidroszililezése. Reduktiv
aminalas. Dehidrogénezés. C-X kotések (X : oxigén, halogén) hidrogenolizise. Hidroformilezés, karbonilezés és
dekarbonilezés. Oxidacio.

— Valogatott komplexkatalitikus szintézisek bioldgiailag aktiv vegyiiletek, koztiik heterociklusos szarmazékok
(kinolinok, béta-laktamok, laktonok) eldallitasara.

Kotelez6 olvasmany:
1. Faigl F.,, Kollar L., Kotschy A., Szepes L.: Szerves fémvegyliletek kémiaja, Nemzeti Tankdnyvkiado, Budapest,
2001.
2. P.W.N.M. van Leeuwen: HomogeneousCatalysis. Understandigthe Art, Kluwer, Dordrecht, 2004.

magyarul: Kornyezeti kémia II.
A tantargy neve: Kédja: TTKMEOQ0414
angolul: Environmental chemistry I1.

A képzés 2. vagy 4. féléve(tavaszi félév)

Felel6s oktatasi egység: DE TTK, Fizikai Kémiai Tanszék
Kotelezd el6tanulmany neve: Kodja:
, Heti 6raszamok . . : .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | 1 Heti | 1 .
p Y oy o Kollokvium 4 magyar
Levelez6 Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Kéri Monika beosztasa: egyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok
felismerjék a fizikai kémiai torvényszertiségeket az atmo-, hidro- és litoszféraban lejatsz6dé természeti
folyamatokban, alkalmazzak a megszerzett ismereteket a természeti kdrnyezetben lejatszodo folyamatok leirasara,
megismerjenek és gyakorlatban is alkalmazzanak olyan szamitasi modszereket, melyek hozzajarulnak a
kornyezetben is fellépd jelenségek, dsszefiiggések jobb megértéséhez.

\A kurzus tartalma, téemakorei

A targy célja a fizikai kémiai torvényszerliségek felismerése az atmo-, hidro- és litoszféraban lejatszodo természeti
folyamatokban, a megszerzett ismeretek alkalmazasa a természeti kdrnyezetben lejatszodo folyamatok leirasara. A
modellszamitasok mddszerei, pontossaga, a fizikai kémiai adatbazisok helyes hasznalata. Az energia- és
munkatermelés valamint az ellatas fizikai kémidja (kiils6 és belsé €égésii motorok, villanymotorok, hidrogén és
metanol gazdasag, biolizemanyagok), termodinamikai modellszamitasok. Egyensulyi, komplexképzddési folyamatok
a kornyezeti kémiaban, speciacio szamitasok. A kémiai kornyezetszennyezések hatasanak elemzése és elharitasanak
lehet6ségei. Kémiai kinetika: korrdzié és kornyezetszennyezés, transzportfolyamatok, a szennyezOok aramlasa a
kornyezetben, fotokinetika. A kinetikai modellek felallitasa és numerikus megoldasa. A kdrnyezeti szennyezés
kommunikéacidja, az ,,6szinteség” jelentése és jelentésége, az adatok és értelmezésiik kozértheté megfogalmazasa. A
szellemi kornyezetszennyezés felismerése és az ellene valo védekezés tanitdsa. Az elméleti ismeretek alkalmazasa a
gyakorlatban: fémion megkotédés vizsgalata agyagasvanyon és ivoviz-tisztitasi iszap kezelése laborgyakorlat
formajaban.

Kotelezo olvasmany:
1. Dr. Papp Séandor. (tovabbi szerzok: Albert Levente. Bajnoczy Gabor. Dombi Andras, Horvath Ott6): Kornyezeti
kémia
2. HEFOP 3.3.1-P.-2004-0900152/1.0 ,,A Felsoktatas szerkezeti és tartalmi fejlesztése” cimii palyazat keretében
késziilt. http://mkweb.uni-pannon.hu/tudastar/anyagok/09-kornykem-2013.pdf
Ajanlott szakirodalom:
Papp Sandor, Rolf Kiimmel: Kdérnyezeti kémia, Tankonyvkiadd, Budapest, 1992
Dozsa Laszl6: A kornyezeti kémia alapjai, Debrecen, 1993
P.W.Atkins: Fizikai kémia, Tankonyvkiado, Budapest, 2002
Van Loon D.W., Duffy S.J.: EnvironmentalChemistry, Oxford Univ. Press, 2005
lan Williams: Environmental Chemistry, Wiley, 2001

agrownE

magyarul: Rontgendiffrakcios szerkezetvizsgalat TTKME0423

A tantargy neve: Koédja:
angolul: Structure determination by X-ray diffraction LrlwEiez L
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http://mkweb.uni-pannon.hu/tudastar/anyagok/09-kornykem-2013.pdf

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Fizikai Kémiai Tanszék

Kételezo el6tanulmany neve: Kédja:
, Heti 6raszamok .. , . .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatés nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti 0 Heti | O .
PP ~ — — — kollokvium 3 magyar
Levelezd X |Féléves| 8 |Féléves| 0 |Féléves| 0
Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Bényei Attila beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok
megismerjék a rontgendiffrakcios szerkezet-meghatarozasi modszer elméleti alapjait. Jartassagot szerezzenek
szamitogépes programok haszndlataban. Ismerje a rontgendiffrakcios és a spektroszkopiai modszerek viszonyat,
eldnyeiket és hatranyaikat.

A kurzus tartalma, témakoérei

— A roOntgensugarzas tulajdonsagai, gyakorlati alkalmazasok. A rontgensugarzas mint diffrakciés modszer, analogia
a mikroszkopos képalkotassal. A diffrakcios modszerek altalaban.

—  Szimmetria, nem krisztallografiai szimmetria, egykristalyok, kristalyracs, aszimmetrikus egység, elemi cella.

—  Egykristalyok novelése, termodinamika €s kinetika. A fehérjék kristalyositasanak nehézségei.

— Diffrakcids detektorok tipusai, diffraktométerek. A szinkrotron sugarzas, tulajdonsagai, alkalmazhatdsaga,
elérhetdsége. A rontgen szabadelektron lézer.

—  Aszerkezet-meghatarozas menete, adatgyiijtés, adat/paraméter arany,

— A fazisprobléma és megoldasa. Szerkezet megolddé modszerek és programok. A nehéz atom moddszer, a direkt
modszer és a chargeflipping. A szerkezet finomitasa.

—  Aszerkezet-meghatarozas eredménye: kotésszogek, kotéstavolsagok. Fehérjék szerkezeti elemei, a peptid kotés,
aminosavak, oldallancok.

— A rontgendiffrakcios eredmények és szerkezetek publikalasa. A CIF.

— Krisztallografiai adatbazisok: CSD és PDB, internet, grafikus programok. Szamolési gyakorlat, alapvetd program
funkciok hasznalata.

— A szerkezetek validalasa kis molekulak és fehérjék esetén.

—  Enzimek mitkodése molekularis szinten. Esettanulmanyok, a biomakromolekulak szerkezetének és mikodésének
Osszefiiggése példakon keresztiil.

Kotelezo olvasmany:
1. Bényei Attila, Harmat Veronika (2013) Rontgendiffrakcios szerkezetvizsgalat (www.tankonyvtar.hu, elektronikus
jegyzet) http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2011 0025_veqy 1/adatok.html
2. Az e-learningen kiadott oktatasi anyagok
|Ajanlott szakirodalom:
1. J. P. Glusker, K. N. Trueblood: CrystalStructureAnalysis: a Primer (IUCR TextsonCrystallography)
2. http://www.iucr.org/education/pamphlets

magyarul: Maisodlagos természetes anyagok 1. TTKMEO331
A tantargy neve: Kédja: TTKME0331 L
angolul: Chemistry of secondary metabolites I. -
Felelds oktatasi egység: DE TTK, Szerves Kémiai Tanszék
Kotelezd elétanulmany neve: Kédja:
) Heti 6raszamok .. . - .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti 0 Heti | O )
kollokvium 3 magyar
Levelez6 | X |Féléves| 8 |Féléves| 0 |Féléves| O 9y
Tantargyfelelds oktato neve: Dr. Juhasz Laszlo beosztasa: egyetemi docens
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http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2011_0025_vegy_1/adatok.html
http://www.iucr.org/education/pamphlets

/A kurzus célja, hogy a hallgatok
megismerkedjenek a masodlagos anyagcseretermékek szerkezetével, bioldgiai és kémiai szintézisiikkel, valamint
eléfordulasukkal és felhasznalasi lehetdségeikkel. Az eldadas soran szamos természetes vegyiilet szerkezetbizonyitd
szintézisének ismertetésén keresztiil tanulmanyozzuk a természetes vegytiletek szintézise soran alkalmazott komplex
szerves kémiai gondolkoddsmoédot.

A Kkurzus tartalma, témakorei
— Az anyagcserefolyamatok csoportositasa, legfontosabb épitékovek, és alapvetd felépitési reakciok.
— Természetes vegyiiletek izolalasara és szerkezetvizsgalatara alkalmazott modszerek.
— Természetes vegyiiletek szerepe, felhaszndlasa gydgyszerfejlesztésben.
— Természetes vegyiiletek szintézistervezésének, és kémiai szintézisének problémai valogatott irodalmi példak
feldolgozasan keresztiil. A tematikakban felsorolt példak valtozhatnak.

Kotelez6 olvasmany:
Eldadas abragytijteménye.
IAjanlott szakirodalom:
1. K. C. Nicolaou, E. J. Sorensen: Classics in Total Synthesis 1., 4"edition (Reprint), Wiley, 2003.
2. K. C. Nicolaou, S. E. Snyder: Classics in Total synthesis 11., 1%tedition, Wiley, 2003.
3. K. C. Nicolaou, E. J. Sorensen: Classics in Total synthesis Ill., 1%edition ,Wiley, 2011.

magyarul: Masodlagos természetes anyagok II. TTKMLO0332
A tantargy neve: Kodja: TTKMEO0332 L
angolul: Chemistry of secondary metabolites I1. =
Felelds oktatasi egység: DE TTK, Szerves Kémiai Tanszék
Kotelezd el6tanulmany neve: Kodja:
i Heti 6raszamok . , . .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 0 | Heti 0 Heti | 4 Korlati i 3
akKoriatl je magyar
Levelez6 X |Féléves| 0 |Féléves| O |[Féléves| 15 gy Jegy gy

Tantargyfelelds oktato neve: Dr. Juhasz Laszlo beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok
megismerjék a természetes eredetil vegyiiletek izolalasara alkalmas modszereket, és megtanuljak azok alkalmazasat.

A kurzus tartalma, témakorei
— Nikotin izolalasa és szarmazékképzése
— Koffein kinyerése tealevélbol.
—  Piperin izolalasa és hidrolizise.
— Fenydgyanta illdolajai.
— Karvon izolalasa és szarmazékképzése.
— Betulin izolalasa nyirfakéregbdl.
— Koleszterin izolalasa és atalakitasa.
— Anetol és anizssav.
— Fahéjaldehid és fahéjsav.
— Rutin és kvercetin.
— Heszperidin izolalasa és atalakitésa.
—  Azelinsav eldallitasa ricinusolajbol.
— A szerecsendio trigliceridje és elszappanositasa.
— Atimol izolalasa.

Kotelezo olvasmany:
A gyakorlat elvégzéséhez dsszeallitott praktikum, mely tartalmazza a sziikséges elméleti ismereteket, és az
izolalasok kivitelezéséhez az itmutatokat.

lAjanlott szakirodalom:

1. Satyajit D. Sarker, ZahidLatif, Alexander 1. Gray; Natural Products Isolation, 2"%edition, Humana Press, 2006

2. CorradoTringali,BioactiveCompoundsFromNaturalSources: Isolation, characterisation and biologicalproperties;
Taylor and Francis, 2001.

3. CorradoTringali,BioactiveCompoundsFromNaturalSources: Natural Products as Lead Compounds in
DrugDiscovery, 2"%edition, CRC Press, 2012
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A tantargy neve: Kédja: TTKMLO0326

magyarul: Gyogyszerhatéanyagok fejlesztése

angolul: Development of drug agents

A képzés 6szi félévei

Felelds oktatasi egység: DE TTK, TEVA Gyoégyszeripari Kihelyezett Tanszék
Kételezo el6tanulmany neve: Kédja:
i Heti 6raszamok . , . .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 0 | Heti 0 Heti | 4 akorlati ie 3 maavar
Levelez6 Féléves Féléves Féléves gy 1egy gy
tanszékvezetd
Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Zékany Andras beosztasa: (Gyogyszeripari Kihelyezett
Tanszék)

A kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerjék a generikus gyogyszer-hatdanyagok fejlesztésének gyakorlatat a témafelvetéstdl az lizemesitésig.

A kurzus tartalma, témakorei

A téma irodalmanak feltarasara a gyogyszeriparban alkalmazott irodalmi forrasok megismerése, a kozlemények,
szabadalmak értelmezése és felhasznalasa a szintetikus fejlesztési tervek készitéséhez. A tervnek megfeleld alternativ
utak, alkalmazott médszerek, technikék kivalasztasa figyelembe véve a gydgyszeripari elvarasokat.

A szintetikus fejlesztdlaborok felépitésének, berendezéseinek és azok miikodésének, hasznalatanak megismerése az
aktualisan folyo projectekben val6 alkalmazasuk kdzben. A gydgyszeripari laboratdriumi fejlesztésben alkalmazott
kémiai reakciok kivitelezésére, a reakciok kdvetésére és azok feldolgozasara, valamint a termékek tisztitasara
alkalmazott mddszerek elsajatitasa, gyakorlasa. A kémiai reakciok kovetésére és az eldallitott termékek jellemzésére
alkalmazott analitikai lehetdségek megismerése. A laboratoriumi fejlesztési eredmények dokumentélasi modjanak
elsajatitasa. A laboratoriumi eljaras lizemesitéséhez sziikséges dokumentacios tevékenység €s az lizemesitéssel
kapcsolatos feladatok megismerése.

Kotelez6 olvasmany:

Ajanlott szakirodalom:.

A gyakorlat a TEVA Gydgyszeripari Kihelyezett Tanszékén kertil lebonyolitasra. Az ajanlott irodalom specifikusan
kotodik az elvégzendo feladathoz, és az oktatok altal specialisan keriil 6sszeallitasra.

magyarul: Enzimbiotechnolégia TTKME0334
A tantargy neve:
angolul: Enzyme Biotechnology LUt L
Felelds oktatasi egység: DE TTK, Genetikai és Alkalmazott Mikrobiol6giai Tanszék
Kotelez6 eldtanulmany neve: Kodja:
i Heti 6raszamok . , . .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Koévetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | O Heti | O .
PP ~ — — — kollokvium 3 magyar
Levelez6 X  |Féléves| 8 [Féléves| 0 [Féléves| O
Tantargyfelelds oktato neve: Dr. Barna Teréz beosztasa: egyetemi adjunktus

/A kurzus célja, hogy a hallgatok

bepillantast nyerjenek az enzimek mint biokatalizatorok biotechnoldgiai hasznositasaba.

IA kurzus tartalma, témakorei

Enzimbiotechnolégia definialasa, elénye a klasszikus technologidkkal szemben. Ipari enzimekkel tamasztott
kovetelmények. Egy szubsztratos €s tobb szubsztratos enzim katalizalt reakciok mechanizmusa, kinetikaja. Kornyezeti
faktorok hatasa az enzimaktivitadsra. Enzimaktivitas esszék. Enzimek osztalyozasa, adatbazisok. Kofaktor regeneralas
az iparban, teljes sejtes enzimkatalizis. NAD(P) fiiggé dehidrogenazok miikddése €s biotechnoldgiai jelentdsége.
Oxidazok miikodése, a molekularis oxigén aktivalasa. Hidrogén-peroxidot termelé oxidazok biotechnolédgiai
alkalmazasa. Biotechnologiai felhasznalasi hidrolazok. Keményité ipari hidrolizise és az abban résztvevo
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enzimrendszer. A cellulitikus és hemicellulitikus enzimrendszer. Celluloszoma. Enzimkatalizis a bioetanolgyartasban.
Xiléz izomeraz alkalmazasa a fruktozban gazdag gliikoz szirup eldallitasaban. Biotechnoldgiai hasznositasu aldolazok.
Metabolikus mérnokség. Enzim tulajdonsagok javitasa fehérjemérnokséggel. A biokatalizator Kkatalitikus
hatékonysaganak és kdrnyezeti stabilitdsanak ndvelése. Enzim immobilizacio.

Kotelezo olvasmany:

Ajanlott szakirodalom:

1. Biocatalysts and EnzymeTechnology (K. Buchholz, V. Kasche, U.T. Bornscheuer; Wiley-VCH, 2005)
2. Biocatalysis Biochemical Fundamentals and Applications (P. Grunwald; Imperial College Press, 2009)
3. EnzymeTechnology (Wu-KuangYeh, Hsiu-ChiungYang and J. R. McCarthy; Wiley 2010)
4. Enzymatic reaction mechanism (P.A. Frey-A.D. Hegeman; Oxford University Press, 2007)
5. Szilard fazisu biokatalizatorok (Boross-Sisak-Szajani; Akadémia Kiado, 2008)
magyarul: NMR operitori gyakorlat 1.
A tantargy neve: Kédja: TTKMLO0004
angolul: NMR operator practice I.
Felelds oktatasi egység: DE TTK, Szerves Kémiai Tanszék
Kotelez6 el6tanulmany neve: Spektroszkopiai modszerek I (ea) Koédja: TTKBEO0503
, Heti 6raszamok i . . .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 0 | Heti 0 Heti | 2 akorlati ie » maavar
Levelez6 Féléves Féléves Féléves gy 1egy gy
Tantargyfelelds oktato neve: Dr. Batta Gyula beosztasa: egyetemi tanar

/A kurzus célja, hogy a hallgatok

elmélyitsék a szerkezetvizsgald modszerek keretében tanult NMR ismereteiket, megismerjék a modszerhez tartozo
NMR spektrométerekket, azok biztonsagos és igényes mitkddtetését és kezelését . Legyenek képesek az alapvetd *H
és 13C NMR spektrumok j6 mindségii elkészitésére és a mérési eredmények kiértékelésére.

IA kurzus tartalma, témakorei

Onallé mérési képesség elsajatitasa impulzus Fourier NMR spektrométeren. NMR spektrométer el6készitése
mérésekhez: mintakészités, lockolas, shimmelés, hangolas, kalibralas. Kvantitativ 1H-NMR spektrum készitése
integralokkal (zg). 13C spektrumok készitése ppmskalaval, kalibralas utan csucslistaval: protonlecsatolt (zgdc),
jmodulalt (jmod), protoncsatolt (zggd), kvantitativ (zgig).

Kotelez6 olvasmany:
1. P.J. Hore, Magneses Magrezonancia, Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest, 2004. ISBN 963 19 4426 3
2. Bruker Topspin 3.x szoftver és kézikonyvek (ingyen letdlthet6k)
Ajanlott szakirodalom:
1. James Keeler, "Understanding NMR Spectroscopy" , 2009, ISBN 0-470-01787-2
2. Batta Gyula, A modern NMR modszerek elméleti alapjai (pdf jegyzet) (szabadon letdlthetd)

magyarul: A kémia torténete
A tantargy neve: Kodja: TTKMEO0207_L
angolul: History of the chemistry

A képzés tavaszi félévei

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék
Kotelezd elétanulmany neve: - Kédja: -
i Heti 6raszamok . , . .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Koévetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali Heti Heti Heti )
PP — — — — kollokvium 3 magyar

Levelez6 X  |Féléves| 8 [Féléves| 0 [Féléves| O

Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. David Agnes beosztasa: egyetemi adjunktus
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/A kurzus célja, hogy a hallgatok
megismerjék az alapvetd tudomanytorténeti megkdzelitéseket, a természettudomanyos és kémiai gondolkodas
sémait, valamint a kémiai modellek, elméletek, felfedezések torténetét.

A kurzus tartalma, témakorei
A kémiai gondolkodés torténete. Tudomanyfilozofiai alapvetések. Gondolkodasi rendszerek. Felfedezések és
talalméanyok. torténete. A kémia fejlodésének hatdsa a kultirara, torténelemre, vildgnézetre, valamint az emberiség
életvitelére. Okori és kozépkori kémiai ismeretek (fémfeldolgozas, tisztitas, kozmetikumok, gyogyszerek kémisja).
Az alkimia kora. A gazok felfedezése. A kémiai reakciok értelmezésének fejlédése. Alapveto szerves kémiai fogalmak
kialakuldsanak torténete. A modern vegyipar kialakulasa és modern atomelmélet(ek) kora. Az elektrokémia és a
radiokémia kora. Gyogyszerek fejlodésének torténete. A kémia hatadsa az emberi kulturara.

Kotelezo olvasmany:
1. Balazs Lorant: A kémia torténete I-11.
lAjanlott szakirodalom:
1. Kovacs Lajos, Csupor Dezsé, Lente Gabor, Gunda Tamas: Szaz kémiai mitosz. Tévhitek, félreértések,
magyarazatok, Akadémiai Kiado, 2011
2. Inzelt Gyorgy: Kalandozasok a kémia multjaban és jelenében (Kémiai esszék), Vince Kiado, Budapest, 2003
3. Inzelt Gyorgy: Vegykonyhdajaban szintén megteszi (A kémiarol és mas dolgokrol), Akadémiai Kiadd, Budapest,
2006
4. Simonyi Karoly: A fizika kultartorténete, Gondolat Kiad6, Budapest, 1981

magyarul: Fehérjék analitikaja
A tantargy neve: Kédja: TTKMEOQ515
angolul: Analysis of proteins

A képzés tavaszi 4.féléve

Felelds oktatasi egység: DE TTK Szervetlen és Analtikai Kémiai Tanszék
Kotelezd el6tanulmany neve: Miiszeres analitika el6adas Kodja: TTKMEO0501
, Heti 6éraszamok i . . .
Tipus ElGadis Gyakorlat abor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali N Heti 2 Heti 0 Heti 0 i
kollokvium 2 magyar
Levelezé Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Gaspar Attila beosztasa: egyetemi tanar

A kurzus célja, hogy attekintést adjon a fehérjék mindségi és mennyiségi vizsgalatanak miiszeres analitikai lehetdségeir6l,
a modszerek elméletének alapjairdl és az elemzések gyakorlatardl, hangstlyt fektetve a legijabb fejlesztések ismertetésére.

A kurzus tartalma, témakorei

Fehérjék €s bioldgiai szerepiik. Proteomika. Monoklonalis antitestek. Gél-, kapillaris és mikrocsip elektroforézis
elmélete. Kromatografia. Feliileti plazmon rezonancia. Témegspektrometria.
Fehérjeszekvenalastomegspektrometrias modszerrel. Affinitas vizsgalatok modszerei.

Kotelez6 olvasmany:

IAjanlott szakirodalom:
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. Térszerkezet meghatarozas NMR
magyarul spektroszképiaval
A tantargy neve: P Oplav Kodja: TTKME0507
angolul: NMR structuredetermination
A képzés 0szi félévei
Felel6s oktatasi egység: DE TTK, Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék
Kotelezd el6tanulmany neve: Kodja:
, Heti 6raszamok . . : ,
Tipus Eitadis Gyakorlat abor Kovetelmény Kredit Oktatés nyelve
Nappali X Heti 1 Heti 0 Heti 1 i
Kollokvium 3 magyar
Levelezd Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelds oktato neve: Dr. Fehér Krisztina beosztasa:| tudomanyos munkatars

A kurzus célja, hogy megismerjék az NMR alapu szerkezet meghatarozas alapelveit, lehetdségeit és korlatait. A kurzus
soran a hallgatok bevezetést kapnak a molekula mechanikaba, amelyek az NMR alapt szerkezet meghatarozas alapjat
képezik.

A kurzus tartalma, témakorei

Molekula mechanika. Erdterek. Potencialis energia feliilet. Szimulacios modszerek. Geometria optimalizalas és
energia minimalizalas. Molekula dinamika.

Szerkezettel 6sszefiiggd NMR paraméterek. Mag-Overhauser effektus (NOE). Csatolasi allandok. Hidrogén
kotésekkel osszefliggd NMR paraméterek. Maradék dipolaris csatolasok. Paramagneses relaxacios effektusok.
Szerkezeti paraméterek fehérjéken és peptideken.

Tavolsag geometria. Molekula dinamika kényszer feltételekkel. VariableTargetFunction algoritmus. Kényszer
feltételek implementalasa. Szerkezet finomitas. Szerkezeti sokasag validalasa. Szerkezeti statisztika.

Dinamikus szerkezeti sokasagok modellezése.

Kotelezo olvasmany:

IAjanlott szakirodalom:

Andrew R. Leach: Molecular Modelling: Principles and Applications, 2nd Edition, 2001
Quincy Teng: StructuralBiology - Practical NMR Applications

G.C.K. Roberts: NMR of Macromolecules A Practical Approach

magyarul: Szénhidrat alapu gyogyszertervezés
A tantargy neve: Kédja: TTKME4303
angolul: Carbohydrate based drug design

A képzés 3. féléve (2. 6szi félév)

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Szerves Kémiai Tanszék
Kételezo el6tanulmany neve: Kédja:
Heti 6raszamok .
. . . Kiat4 1
Tipus ElGadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | O Heti | O .
PP — — — — kollokvium 2 magyar
Levelez6 Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Somsak Laszlo beosztasa: egyetemi tanar

A kurzus célja, hogy a hallgatok
megismerjék a rohamosan fejlédé szénhidrattudomany kémiai, biologiai aspektusait, gyogyszeripari alkalmazasait, a
szénhidratokon és glikomimetikumokon alapuld hatdanyag-tervezést és -eldallitast.

IA kurzus tartalma, témakorei
Szénhidratkémiai alapozas: a szénhidratok csoportositasai; monoszacharidok konstitucidja, konfiguracioja, és
abrazolasaik; a szénhidratok nevezéktananak alapjai; oligo- és poliszacharidok szerkezeti sajatsagai;
monoszacharidok alapreakcioi; szénhidrat véddcsoportok; glikozilezés; a szénhidrat vaz fontosabb atalakitasai.
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Glikobiologiai alapozas: a szénhidratok biologiai szerepeinek attekintése; szénhidratok a jelatvitelben,
felismerésben; a szénhidratkod; szénhidratok, mint antigének; glikoenzimek, lektinek, glikoantitestek; multivalencia
a szénhidrat-fehérje kolcsonhatasokban.

Szénhidrat alapt gyogyszerek és vakcinak: célpontok azonositdsa, vegyiilettervezés, forgalomban levo és vizsgalat
alatt all6 készitmények; esettanulmanyok. Szénhidratok egyéb gydgyszeripari alkalmazésai. Ciklodextrinek
felhaszndlasa a gyogyszeriparban.

Kotelezo olvasmany:
Az eldadashoz kapcsolddo abra- és fogalomgytiijtemény.

Ajanlott szakirodalom:

Levy, D. E.; Fiigedi, P. The Organic Chemistry of Sugars; CRC Press, 2006. (978-0-8247-5355-9)

Gabius, H.-J. (Ed.) The Sugar Code — Fundamentals of Glycosciences; Wiley-Blackwell, 2009.

(978-3-527-32089-9)

C.-H. Wong (Ed.) Carbohydrate-based Drug Discovery; Wiley, 2006. (978-3-527-60578-1)

Transforming Glycoscience: A Roadmap for the Future - 2012 (978-0-309-26083-1) (PDF is available from the

National Academies Press at http://www.nap.edu/catalog.php?record_id=13446)

6. L. Cipolla (Ed.) Carbohydrate Chemistry: State of the Art and Challenges for Drug Development; Imperial
College Press, 2016. (978-1-78326-719-4)

7. G. L. Patrick: An introduction to medicinal chemistry, 4th edition, Oxford University Press, New York, 2009.
(978-0-19-923447-9)

8. Faigl F., Szeghy L., Kovacs E., Matravolgyi B. Gyogyszerek, Typotex Kiadd, 2011. (978-963-279-476-1)
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0028_FaiglF_Gyogyszerek/adatok.html

9. Keserli Gyorgy Miklos: A gyogyszerkutatas kémiaja, Akadémiai Kiado, 2012. (978 963 05 9076 1)

10. Szejtli, J. Cyclodextrin Technology, Kluwer Academic Publ. 1988.

11. Szejtli, J. Cyclodextrins and their Inclusion Complexes, Akadémiai Koényvkiadd, Budapest, 1982.

12. Szente, L. Ciklodextrinek: Nanoméret(i konténerektdl a terapias eszkdzokig, Magyar Kémikusok Lapja LXX.
Evfolyam 5. 2015 méjus

akrwbdE

magyarul: Molekulamodellezés
A tantargy neve: Kédja: TTKMEOQ508
angolul: Molecular modelling

Mindkét félévben hirdetik (6szi és tavaszi félév)

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék
Fizikai kémia I. TTKBE0402
Kotelezo el6tanulmany neve:  Szervetlen kémia | Koédja: [TTKBE0101
Szerves kémia I. TTKBEO301
) Heti 6raszamok .. . - .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 1 Heti 0 |Heti| O
516 516 Kollokvium magyar
Levelez6 Félév Féléves| O Felév 0 2
es €s
Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Fehér Krisztina beosztasa:| tudomanyos fomunkatars

A kurzus célja, hogy megismerjék az molekula modellezés alapelveit, lehetségeit és korlatait. A kurzus soran a hallgatok
bevezetést kapnak a molekula mechanikaba, erétér alapu modellekbe €s megismerik az alapvetd szimulacidés modszereket.

A kurzus tartalma, témakorei
Molekula mechanika. ErGterek.
Potencialis energia feliilet és a feltérképezésére alkalmas szimulaciés modszerek tipusai.
Geometria optimalizalds €s energia minimalizalas.
Szisztematikus konformacios keresés.
Véletlenszeri konformacios keresés, Monte Carlo modszerek.
Molekula dinamika és valtozatai.

Konformaciés sokasagok és trajektoridk analizise.
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Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi modszerek
El6adas, konzultacio.

Ertékelés

Kollokvium.

Az irasbeli vizsga dolgozat Osszeallitasa az eléadas anyagabol torténik, melynek eredményét az alabbiak szerint
értékeljik:

Jeles: 90 %, jo: 80 %, kdzepes 60 %, elégséges: 50 %, 50 % alatt elégtelen

Kotelez6 olvasmany:
IAjanlott szakirodalom:
Andrew R. Leach: Molecular Modelling: Principles and Applications, 2nd Edition, 2001

magyarul: Korszeriit NMR médszerek alkalmazasa
A tantargy neve: Kédja: TTKMEOQ509
angolul: Application of advanced NMR methods

A képzés tavaszi félévei

Felel8s oktatasi egység: DE TTK, Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék
Kotelezd el6tanulmany neve: Kodja:
, Heti 6éraszamok . , . ,
Tipus idadie Gyakorlat Cobor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti 2 Heti 0 Heti 0 i
Kollokvium 3 magyar

Levelezd Féléves Féléves Féléves

Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Timari Istvan beosztasa: egyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy attekintést adjon a korszer(i egy- és tobbdimenzios NMR kisérletekrol, a modszerek kémiai,
biokémiai és bioldgiai alkalmazasi lehetdségeirdl, kiilon hangsulyt fektetve a legujabb fejlesztések ismertetésére.

IA kurzus tartalma, témakorei

- Kiilonféle vizelnyomasi technikak attekintése, elényeik-hatranyaik megvitatasa konnytivizes bioldgiai mintak
példain keresztiil

- Tovabbfejlesztett, tobbdimenzios NMR kisérletek (pl. CLIP-COSY, ZQF-NOESY, EASY-ROESY, HSQMBC)
alkalmazasi lehetdségeinek bemutatdsa a modern szerkezetkutatasban

- Proton-proton lecsatolt (,,pure shift”) NMR moédszerek targyalasa

- Metabolomika, az anyagcseretermékek szisztematikus vizsgalatanak alapjai, egy- és tobbdimenziés NMR
kisérletek metabolomikai alkalmazasa

- Ligandum-fehérje kolcsonhatasok vizsgilata NMR spektroszkopiaval

- Fehérjék szerkezetvizsgalatdnak lehetdségei kiilonféle NMR mddszerekkel

Kotelezo olvasmany:

lAjanlott szakirodalom:

1. T.D.W.Claridge, High-Resolution NMR Techniques in Organic Chemistry (Third Edition), Elsevier Ltd. 2016

2. Castafiar, L.; Parella, T. In Annu. Rep. NMR Spectrosc., Graham, A. W., Ed.; Academic Press, 2015, pp 163-
232.

3. Zangger, K. Prog. Nucl. Magn. Reson. Spectrosc. 2015, 86-87, 1-20.

4. Nagana Gowda, G. A.; Raftery, D. Anal. Chem. 2017, 89, 490-510.
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magyarul: Koordinaciés kémia
A tantargy neve: Kédja: TTKMEO0427
angolul: Coordination chemistry

A képzés 2. és 4. féléve

Felel6s oktatasi egység: DE TTK Fizikai Kémiai Tanszék
Kételezo el6tanulmany neve: - Kédja: —
Heti 6raszamok i -
i ¢ Kredit ktatas nyel
Tipus Eidadie Gyakorlat hor Kovetelmény ed o s nyelve
Nappali N Heti 2 Heti 0 Heti 0 .
kollokvium 2 magyar

Levelezd Féléves Féléves Féléves

Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Kalman Ferenc Krisztian |beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja, a fémkomplexek kialakulasat meghatarozo torvényszeriiségek, valamint a komplexek oldategyensulyi,
kinetikai, redoxi, szerkezeti és relaxacios sajatsagainak vizsgalatara alkalmas technikdk megismerése.

A kurzus tartalma, témakorei

Koordinacios kémiai alapfogalmak. A komplexképzddés termodinamikaja. Az egyensulyi allandét befolyasolo
tényezok. Kristalytér és ligandumtér elmélet. Fémkomplexek szerkezetvizsgalata. Elméleti kémiai moddszerek
alkalmazasa a koordinacids kémiaban. Az atmenetifém komplexek szubsztitiicios és redoxi reakcidi. Adatbazisok és
szoftverek.

Kotelez6 olvasmany:

Ajanlott szakirodalom:

magyarul: Komputeres gyogyszertervezés
A tantargy neve: Kodja: TTKMEO0326

angolul: Computer aided drug discovery

A képzés 1. féléve (1. 6szi félév)

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék
Fizikai kémia 1. TTKBE0402
Kotelezo el6tanulmany neve: Szervetlen kémia [ Koédja: [TTKBE0101
Szerves kémia I. TTKBE0301
i Heti 6raszamok N , . .
Tipus ElGadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 1 Heti 0 |Heti| O
51¢ 51¢ Kollokvium 2 magyar
Levelez FE&V| o Ireteves| 0 [F91Y] o w
es €s
Tantargyfelelds oktatod neve: Dr. Fehér Krisztina beosztasa: t,l,l domany,os
fémunkatars

A kurzus célja, hogy megismerjék az gyogyszertervezés soran hasznalt komputeres molekula modellezési modszereket,
ezek lehetdségeit €s korlatait. A kurzus soran a hallgatok bevezetést kapnak a molekula mechanikaba, erétér alapu
modellekbe, megismerik az alapvetd szimulacios modszereket majd az ezekre alapuld gydgyszertervezés soran alkalmazott
komputeres mddszereket.
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Tanulas eredmények, kompetenciak: a hallgato

Tudas:

Ismerje a szerkezet €s molekularis felismerés alapvetd fogalmait.

Ismerje a gyogyszerkutatas stratégiajat, altalanos kérdéseit, problémait.

Ismerje a molekula mechanika alapvetd elveit és az itt hasznalt fontosabb fogalmakat.
Ismerje az alapvetd szimuldciés mddszereket.

Ismerje az gyogyszertervezés soran alkalmazott komputeres modzsereke felhasznalhatosaganak lehetdségeit és
korlatoz6 tényezait.

Képesség:

Képes a megfelel6 komputeres gyogyszertervezési stratégia kivalasztasara.

Képes komputeres modszerek elméletének gyakorlati alkalmazasara.

Erti az szimulalt molekularis paraméterek és a kisérletileg mérhetd adatok kozotti Gsszefiiggéseket.

Képes az komputeres gyogyszertervezéssel kapcsolatos szakirodalom kritikai értékelésére és a leirt modszerek
adaptalasara.
Attitiid:

Torekedjen a komputeres gyogyszertervezés lehetoségeinek, korlatainak és alkalmazasi teriileteinek minél teljesebb
megismerésére.

Torekedjen arra, hogy a komputeres gyogyszertervezéssel kapcsolatos tudasat folyamatosan tovabbfejlessze.
Legyen tudatdban az komputeres gyogyszertervezési modszerek elényeinek és korlatainak.

Autonomia és felelosség:

Nyitott a komputeres gyogyszertervezéssel foglalkozo szakemberekkel valo egyiittmiikodésre.

Felelosséggel vizsgalja a komputeres gyogyszertervezéssel kapcsolatos problémakat és azokrdl véleményt alkot.
Felelésséget vallal a komputeres gyogyszertervezés soran kapott eredményeiért.

A komputeres gyogyszertervezés témaju szakirodalom feldolgozasat megfeleld iranymutatas mellett 6nalléan végzi.

A kurzus tartalma, témakorei
A szerkezet alapfogalmai, molekularis felismerés.
Gyogyszerkutatas 1épései
Molekula mechanika. Eréterek.
Potencialis energia feliilet és a feltérképezésére alkalmas szimulacios modszerek tipusai.
Geometria optimalizalas és energia minimalizalas.
Konformacios keresések
Molekula dinamika és valtozatai.
Konformacios sokasagok és trajektoriak analizise.
Fehérje szekvencia keresés
Fehérje modell épités
Dokkolas
Szabad energia modszerek
QM/MM szimuléciok

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitisi médszerek
El6adas, konzultacio.

Ertékelés

Kollokvium.

Az irasbeli vizsga dolgozat 0sszeallitasa az el6adas anyagabol torténik, melynek eredményét az alabbiak szerint
értékeljiik:

Jeles: 90 %, jo: 80 %, kdzepes 60 %, elégséges: 50 %, 50 % alatt elégtelen
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Kotelez6 olvasmany:

IAjanlott szakirodalom:
Andrew R. Leach: Molecular Modelling: Principles and Applications, 2nd Edition, 2001

Heti bontott tematika

1.

hét

Szerkezeti alapfogalmak, Boltzmann eloszlas. Biomolekulak szerkezetének alapvetd jellemzdi.
Molekularis felismerés alapelvei, kotédési allandok. Molekularis k6lesonhatasok tipusai:
elektrosztatikus kolcsonhatas, hidrogén hid, aromas kdlcsonhatasok, van der Waals
kolcsonhatas, hidrofob effektus, specialis kdlcsonhatasok.

TE: Ismeri a szerkezet leirasara szolgalo alapfogalmakat. Be tudja hatdrolni a szerkezeti
modellek lehetdségeit és korlatait. Ismeri a molekularis felismerés fogalmat, fel tudja sorolni az
alapveté molekularis kdlesonhatasokat €s jellemzoiket.

2.

hét

Racionalis gydgyszertervezés €s tradicionalis gydgyszerkutatas elvei és modszerei.
Gyogyszerkutatas fazisai, az egyes részfolyamatainak célja és modszerei: cél molekula
azonositasa és validalasa, hit molekulak azonositasa, lead molekula azonositasa és
optimalizalasa, klinikai jelolt molekula. Komputeres gyogyszertervezés stratégiai: szerkezet,
ligandum alapu és de novo gyodgyszertervezés

TE: Ismeri a raciondlis és a hagyomanyos gyogyszerkutatas alapjait és modszereit. Ismertetni
tudja a gyogyszerkutatas egyes fazisait. Ismeri a komputeres gyogyszertervezes kiilonb6zo
stratégiait és azok modszereit.

3.

hét

Molekula mechanika. Kvantum mechanika és molekula mechanika alapjai és 6sszehasonlitasa.
Erdtér fogalmanak bevezetése, tagjainak részletes leirasa. Kot6 és nem-koto tagok, az egyes
tagok funkciés formainak leirdsa, jellemzo er6allandok bemutatasa. Paraméterek és atom
tipusok definicioja. Topologia. A molekula mechanika eldnyei és korlatjai. Gyakran hasznalt
erbterek és jellemzoik.

TE: Ismeri a kvantummechanikai és a klasszikus molekula mechanikai szamitasok k6zotti
kiilonbséget, elényeiket és korlatjaikat. Ismeri az er6tér fogalmat és tagjait, be tudja éket sorolni
koto és nem-kotd tagok kozzé. Fel tudja sorolni adott molekulakhoz sziikséges atom tipusokat,
tagokat és paramétereket. Meg tud nevezni er6tereket és felhasznalasi teriiletiiket.

hét

Potencialis energia feliilet és jellemzdi. Potencialis energia feliilet feltérképezésére alkalmazott
szimulacios modszerek. Geometria optimalizalas és az energia minimalizalas algoritmusai és
alkalmazasi stratégiai.

TE: Definialni tudja a potencialis energia feliiletet és jellemzdit. Fel tud sorolni kiilonb6z6
szimulacids modszereket. Ismeri kiillonbdz6 energia minimalizalasi modszerek elvét, elonyeit és
korlatait.

hét

Konformacios keresések. Szisztematikus konformacios analizis elve, kivitelezése és alkalmazasi
tertileti. Véletlenszeri konformécios keresések. Monte Carlo keresések algoritmusa. A
Metropolis feltététel.

TE: Le tudja irni a szisztematikus konformacios keresés kivitelezésének folyamatat és az
analizisének moédjat. Ki tudja véalasztani mely molekuldk esetén jo valasztas ez a szimulacids
mddszer. Definidlni tudja a véletlenszerti és a szisztematikus keresés kozotti kiilonbséget. Le
tudja irni a Monte Carlo keresés alapelvét és a Metropolis kritériumot.

hét

Molekula dinamika mitkodésének alapelvei, paraméterei: az id61épés €s szimulacios idd. A
konformacios tér feltérképezésének teljessége - konvergencia. Magas homérsékleti molekula
dinamika, szimulalt hiités

TE: Ismeri a molekula dinamikai szimulaciok elvét, eldnyeit €s korlatait. Le tudja irni a magas
hémérsékletii molekula dinamika és a szimulalt hiités menetét.

heét

A szimulaciok gyakorlati aspektusai. Termodinamikai sokasagok. Csepp szimulaciok és
periodikus hatar koriilmények. Oldoszer modellek: szimulaciok vakuumban, implicit
médiumban és explicit oldoszerrel.
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TE: TE: Meg tud nevezni kiilonb6z6 termodinamikai sokasagokat és azok jellemz6it. Definialni
tudja a csepp szimulaciot és a periodikus hatar koriilmények folytatott szimulaciot és ezek
alkalmazasi teriileteit. Meg tudja nevezni az oldoszer modellezésének legfobb stratégidit.

8.

hét

Konformacids sokasagok és trajektdridk analizise Szerkezetre jellemz6 geometriai paraméterek
(tavolsagok, torzios szogek) statisztikai. Dinamikai paraméterek: atomi koordinatak négyzetes
kozép eltérése, atomi helyzetek négyzetes kozép fluktuacioja és a rend paraméter. Egységenként
definialt paraméterek. Konformacids csoportok és reprezentativ szerkezetek azonositasa
(clustering). Fékomponens analizis és alkalmazasai. A szimulacio konvergenciaja.

TE: Meg tud nevezni szerkezetre és dinamikara vonatkozo6 paramétereket és ezek
felhasznalasanak teriileteit. Meg tudja mondani miért van sziikség a konformaciok
csoportositasara. Meg tud nevezni clustering algoritmusokat, ezek eldnyeit és korlatait. Meg
tudja nevezni mi a fékomponens analizis alapelve és milyen nagyobb modszerek koz¢é tartozik.

9.

hét

Szekvencia keresés alkalmazasi teriiletei. Szekvencia azonossag, hasonlosag és homologia.
Ortolog és paralog szekvenciak. Szekvencia illesztése és pontozasa: pontozo matrixok és a
hézag pontozas. Globalis és helyi illesztés. Szekvencia illeszté programok ¢s web alkalmazasok
nukleinsav és fehérje illesztéshez.

TE: Definialni tudja a szekvencia azonossag, hasonlosag, homoldgia. Ortoldg és paralog
szekvencia fogalmat. Ismeri a szekvencia illesztés alapelvét és pontozasi modszerét. Meg tud
nevezni nukleinsav és fehérje szekvencidk illesztéshez hasznalt Szekvencia illesztd
programokat és web alkalmazasokat .

10.

hét

Fehérje feltekeredés termodinamikaja. Fehérje model épités. Homoldgia modellezés. Ab initio
modelépités. Mesterséges intelligencia a fehérje modell épitésben. Fehérje modell épit6é
programok és web alkalmazasok.

TE: Jellemezni tudja fehérjék feltekeredésének és stabilitasanak termodinamikajat. Fel tudja
sorolni a fehérje modell épités modszereit. Ismerteni tudja homoldgia modellezés, az ab initio
modellépités alapelveit és a mesterséges intelligencia alkalmazasat a fehérje feltekeredés
elérejelzésében. Fel tud sorolni fehérje modell épitd programokat.

11.

hét

Dokkolas célja és menete, dokkolasi poézok pontozasa (dokking score), dokkolas tipusai,
dokkolod programok, fals pozitiv és negativ pézok kisziirése molekula dinamikaval.

TE: Ismeri a dokkolas céljat és alapvetd 1épéseit. Tudja, hogyan lehet az egyes dokkolasi
poézokat helyességét megitélni, ismer dokkold programokat. Erti mieét és hogyan lehet molekula
dinamikaval a kapott dokkolds eredményeit javitani

12.

hét

A kotodés termodinamikdja: kotddési szabad energia, entalpia és entropia hozzajarulas. A
kotédési szabad energia és a disszociacios allandd dsszefliggése. Kotdédési szabadenergia
meghatarozasanak mddszerei, végallapot és ttvonal alapi modszerek.

TE: Ismeri az szabad energia és a disszociacios allando kozotti 6sszefiiggését. jellemezni tudja a
kotodés termodinamikajat. Fel tudja sorolni a kdtodési szabadenergia meghatarozasanak
modszereit, elényiiket és hatranyaikat.

13.

hét

QM/MM szimulacioé definicidja, alkalmazasi teriiletei. Az alkalmazhato QM modszerek. Az
Osszeado és kivono stratégia a potencialis energia szamolasaban, a QM és a MM hatarfeliilet
csatolasa.

TE: Ismeri a QM/MM modszerek alapelvét és felhasznalési teriileteit. Fel tudja sorolni az
alkalmazhat6 QM modszereket. Ismeri a potencialis energia szamolasara alkalmazott
stratégiakat és QM és MM hatarfeliiletek csatoldsanak elveit.

14.

hét

Konzultacids ora.

TE: A kurzus soran szerzett ismeretek attekintése, a felvetodott kérdések tisztazasa.
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magyarul: Kornyezetbarat és katalitikus folyamatok TTKME4402

A tantargy neve: Koédja:
angolul: Environment-friendly and catalytic processes Uil L

A képzés 3. féléve (2. 6szi félév)

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Fizikai Kémiai Tanszék
Kételezd el6tanulmany neve: Kédja:
Heti 6raszamok .
. . . . |
Tipus ElGadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | O | Heti |0 .
bP - — — — kollokvium 3 magyar

Levelez6 Féléves Féléves Féléves

Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Udvardy Antal beosztasa: egyetemi adjunktus

A kurzus célja:
A vegyipari folyamatok kornyezetbaratta, biztonsagosabba tételének megismertetése, a z61d kémia alapelveinek, a
katalizis alapfogalmainak és ipari alkalmazasanak bemutatasan keresztiil.

A kurzus tartalma, témakorei

— A katalizis és katalizatorok fogalma, fajtai, jellemzoi.

— A vegyipari eljarasok és a kornyezet gazdasagi és tisztasagi osszefliggései.

— A katalitikus folyamatok kinetikaja egy- és tobbfazisu rendszerekben.

— A z0ld és a fenntarthat6 kémia alapfogalmai.

— Oldodszerek tulajdonsagai €s kivalasztasuk szempontjai egy konkrét szintézishez.
—  Alternativ oldoszerek €s benniik végzett szintézisek.

— Példak kornyezetbarat ¢s katalitikus ipari eljarasokra.

Kotelez6 olvasmany:

1. Azeclbadas abrai és az oran késziilt jegyzet.
lAjanlott irodalom:

1. B. C. Gates: Catalytic Chemistry, Wiley, 1991.
2. G. Rothernberg: Catalysis, Wiley, 2008.

magyarul: Vegyi gyar
A tantargy neve: Kédja: TTKME4612
angolul: Chemical plant

A képzés 2. féléve (1. tavaszi félév)

Felel6s oktatasi egység: DE TTK, Alkalmazott Kémiai Tanszék
Kotelezd el6tanulmany neve: Kodja:
, Heti 6raszamok .. . . ,
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | O Heti | O .
Bp — — — — kollokvium 2 magyar

Levelezd Féléves Féléves Féléves

Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Nagy Lajos beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok
A hallgatok megismerkedjenek a vegyipari tizemek altalanos felépitésével, kiilonb6zo kiszolgalo 1étesitményeivel, a
vegyi gyar létesitésével, fejlesztésével, tervezési és beruhdzasi folyamataival.

A kurzus tartalma, témakorei
A kiilonb6zd méretli vegyi gyarak. A vegyi gyarak miiszaki és szervezeti felépitése, néhdny konkrét termeldiizem
ismertetése. A gyarak létesitése, telepités-kozmiiellatas, épitészet, technoldgia, energiaellatas, vizgazdalkodas,
szallitas, tarolas és raktarozas, kiegészito 1étesitmények, kornyezetvédelem, stb.. A beruhazasok megvaldsitasa, a
beruhazas szerepldi, projekt menedzsment, a mérndk helye a beruhazasokban. A beruhazéasok eldkészitése, az
iizemelrendezés fobb iranyelvei, a kivitelezés és az lizembe helyezés, az iizembevétel folyamatai. A beruhazotol
elvart kovetelmények. Az tizemvitel (a gazdasagi, a miiszaki és a human feltételek) és a szervezése (szallitas,
raktarozas, anyaggazdalkodas, stb.). A karbantartas fajtai (eseti, tervszer(i, diagnosztikai). A vegyi gyar fejlesztése, a
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kisérleti tizem, a rekonstrukcio. A vegyi gyar bovitése. A vegyipari mliszaki-gazdasagi tervezés, a technologiai
tervezés, a tervdokumentaciok fajtai. Iparjogvédelem.

A targy keretén beliil lehetséget adunk kb. 2 eldadas erejéig arra, hogy vegyipari vallalatok vezetd vegyészmérnok
szakemberei e tematika szerint sajat gyarukat, beruhazasi illetve fejlesztési projektjeiket ismertessék. Ezzel is
elosegitve a gyakorlat megismerését a hallgatok szdmara.

Kotelez6 olvasmany:
1. Gorog, M.: Bevezetés a projektmenedzsmentbe. Budapesti K6zgazdasagtudomanyi Egyetem, Aula Kiado, 1996.
2. Ullmann’s Encyclopedia of Industrial Chemistry. Volume B1 Fundamentals of Chemical Engineering, Volume
B4 Part C. Process Development and Plant Design, Volume B7, B8 Environmental Protection and Industrial
Safety I, I, VCH Verlagsgesellschaft mbH, Weinheim, 1990 (B4), 1992 (B7), 1995 (B8).
3. Szabo, Z.: A vegyi gyar I-11. Kézirat. Veszprémi Vegyipari Egyetem, Veszprém, 1982.
4. Sharp, D.H., West, T.F.: The chemical industry, Wiley, New York, 1982
IAjanlott szakirodalom:
1. Turba, J., Németh, J.: Vegyipari késziilékek és gépek tervezése. Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 1973.
2. Bakos, M., Szatmari, G.: Vegyipari termelési folyamatok iranyitasa. Kézirat., Veszprémi Vegyipari Egyetem,
Veszprém, 1975.
3. Baasel, W.D.: Preliminary Chemical Engineering Plant Design. Elsevier, 1976
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