Kedves Biotechnolégus Hallgatok!

Az oktatotirsaim nevében is sok szeretettel és tanulmanyaikhoz minden jot kivanva iidvozlom Onoket a
Biotechnoldgia mesterképzési szakon! Mint azt mar az alapképzésiik keretében elsajatithattak, a Biotechnoldgia egy
dinamikusan fejlddé és folyamatosan megujulo interdiszciplinaris tudomanyteriilet, amely mara gyakorlatilag életiink
minden teriiletére hatassal van. Az Egyesiilt Nemzetek Biodiverzitas Egyezményében (The United Nations Convention
on Biological Diversity) talalhato definici6 alapjan a biotechnoldgia fogalma a biologiai rendszerek, €16 szervezetek,
vagy ezek szarmazékainak barmely olyan technologiai alkalmazasara kiterjed, ami specialis felhasznalasra alkalmas
termékek vagy eljarasok létrehozasara vagy modositasara iranyul. (*”’Biotechnology” means any technological
application that uses biological systems, living organisms, or derivatives thereof, to make or modify products or
processes for specific use.”)

Jelenleg az élettudomanyok a vilaggazdasag 30 %-at befolyasoljak, és a biotechnoldgiai eljarasok, a hagyomanyos
alkalmazasok mellett, olyan teriileteken is teret nyernek, mint a fosszilis iizemanyagok poétlasa, az emberi, allati és
ndvényi betegségek megbizhato diagnozisa és ezek gyogyitasa, a vilagélelmezési problémak orvoslasa és a hulladékok
hasznositasa. Biotechnologiai eljarasok alkalmazasat, fejlesztését igénylik a gyodgyszeripar, az agrarium, az
orvostudomany, az élelmiszeripar, a kdrnyezetipar, s6t a vegyipar is.

Mindenképpen emlitést érdemel, hogy a vilagtendenciakat kovetve hazankban is megjelentek az 1j, rekombinans
DNS technoldgian alapuld biotechnoldgiai modszerek, termékek és szolgaltatasok elsdsorban a gyogyszergyartasban
¢és az orvostudomanyban. A koézeljovében az 1ij biotechnoldgiai eljarasok fokozott térnyerése prognosztizalhato a
gyogyszeriparban (pl. biofarmaciak kifejlesztése és gyartasa), az orvostudomanyban (pl. 0j diagnosztikumok
fejlesztése és j terapias eljarasok kidolgozasa), a kornyezetiparban (pl. 0j kérnyezeti bioszenzorok fejlesztése, 1j
karmentesitési technologidk kidolgozasa) és a mezégazdasagban (pl. Uj allatnemesitési technoldgiak kifejlesztése,
egészséges ¢lelmiszer-alapanyagok és funkcionalis élelmiszerek eléallitasa) is. A rekombinans DNS technoldgidban
vilagszinvonalon jartas biotechnologusok elésegithetik a magyarorszagi biotechnoldgiai vallalatok termékskalajanak
a gazdasagi szempontbol kedvezd elmozdulasat a nagy hozzaadott értékii termékek €s szolgaltatasok irdnyaba, illetve
lehet6vé teszik a tovabbi korszeri biotechnoldgiai ipartelepitéséket is. Az 1j biotechnolégiai termékek és
szolgaltatasok igen jelentds tarsadalmi igényeket elégitenek ki, pl. korszeri gyogyszerek, diagnosztikumok illetve
korszerli kornyezeti és mez6gazdasagi biotechnologiai eljarasok kifejlesztése révén.

Mindenképpen emlitést érdemel, hogy a 2014/15-6s tanévt6l kezd6dbéen lehet6ség van arra, hogy a szak hallgatoi
a gyogyszer-biotechnoldgia, kdrnyezet-biotechnolégia, mezdgazdasagi biotechnologia illetve orvosi biotechnoldgia
specializaciok mellett masodikként valaszthassak a biotechnologiai vallalkozas specializaciot is. Nagyon fontosnak
itéljiikk meg, hogy a regionalisan kivalo teljesitményt felmutaté magyar biotechnologiai szektor szamara, amelynek
tekintélyes hanyada olyan mikro- és kisvallalkozas, amelyeknek komoly K+F aktivitasa is van originalis termékekkel,
magas szakmai szinvonalon képzett biotechnologiai menedzsereket tudjunk biztositani.

Tanulmanyaikhoz még egyszer minden jot kivanok! Kollégaimmal egyiitt szeretnénk, ha élnének a szak kinalta
tanulasi lehetéségek gazdag tarhazaval! Ehhez igény szerint minden segitséget rommel megadunk Ondknek.

Debrecen, 2024. marcius 19.
Prof. Dr. Emri Tamas

egyetemi tanar, az MTA doktora
a Biotechnologia mesterszak szakfeleldse és a Biotechnologiai Intézet oktatasi felelose

Dr. Domonkos David
a Biotechnologiai Intézet igazgatoja
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TAJEKOZTATO A BIOTECHNOLOGIA MESTERSZAKROL (MSc)

Szakfelelds: Prof. Dr. Emri Tamas,

egyetemi tanar, az MTA doktora
(DE TTK BI Molekularis Biotechnoldgiai és Mikrobioldgiai
Tanszék, Elettudomanyi Epiilet)

Szakért felelds kar: Természettudomanyi és Technologiai Kar

1. A mesterképzési szak megnevezése: biotechnologia (Biotechnology)

2. A mesterképzési szakon szerezhetd végzettségi szint és a szakképzettség oklevélben szerepld
megjelolése:

végzettségi szint: mester- (magister, master; roviditve: MSc-) fokozat

szakképzettség: okleveles biotechnologus

a szakképzettség angol nyelvii megjeldlése: Biotechnologist

valaszthato specializaciok: gyogyszer-biotechnoldgia, kornyezet-biotechnologia,
mezOgazdasagi biotechnologia, orvosi biotechnologia, biotechnologiai vallalkozas specializacid
(Pharmaceutical Biotechnology, Environmental Biotechnology, Agricultural Biotechnology,
Medical Biotechnology, Biotechnology Business Administration Specialization)

A nappali tagozatos biotechnolégia MSc specializacioi és azok felelései:

Gyogyszer-biotechnoldgia specializacid

Specializaciofelelds: Prof. Dr. Halmos Gabor tanszékvezetd egyetemi tanar
(DE GYTK, Biofarmacia Tanszék, Elméleti tomb)
Kornyezet-biotechnologia specializacio

Specializaciofelelds: Prof. Dr. Magura Tibor egyetemi tanar

(DE TTK BOI, Okologiai Tanszék, Okologia Epiilet)

Mezdgazdasagi biotechnologia specializacio

Specializaciofelelds: Prof. Dr. Dobranszki Judit tudomanyos féigazgato
(DE ATK, Nyiregyhazi Kutatointézet, Nyiregyhazi Campus)

Orvosi biotechnoldgia specializacio

Specializaciofelelds: Dr. Zakany Roza egyetemi docens

(DE AOK, Anatomiai, Szovet-és Fejlédéstani Intézet)

Biotechnologiai vallalkozas specializacio

Specializaciofelelés: Dr. Kun Andras Istvan egyetemi docens

(DE GTK, Szervezéstudomanyi Tanszék, Boszérményi uti campus)

Hallgatoi tanacsadoé:

Dr. Leiter Eva
(DE TTK BI, Molekularis Biotechnologiai és Mikrobiologiai Tanszék, Elettudomanyi Epiilet)

3. Képzési teriilet: természettudomany képzési teriilet
Képzési ciklus: mesterszak
Képzési hely(ek) munkarenddel: Debrecen-nappali



4. A mesterképzésbe torténé belépésnél el6zményként elfogadott szakok:

Teljes kreditérték beszamitasaval veheté figyelembe: A biologia, a biotechnoldgia, biomérnoki,
kdrnyezettan és kdrnyezetmérnoki alapképzési szakokon végzett jelentkezdk részére a belépéshez sziikséges
kreditszdm automatikusan elismerésre kertil.

A 9.2. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével vehetok figyelembe tovabba a természettudomany,
az agrar, a miiszaki, az orvos- és egészségtudomany képzési teriilet alapképzési szakjai.

Meghatarozott kreditek teljesitésével vehetdk figyelembe tovabba azok az alapképzési, mesterképzesi
szakok, illetve a felsGoktatasrol szolo 1993. évi LXXX. térvény szerinti szakok, amelyeket a kredit
megallapitasanak alapjaul szolgal6 ismeretek Osszevetése alapjan a felsoktatasi intézmény kreditatviteli
bizottsaga elfogad.

5. A képzési id6 félévekben: 4 félév

6. A mesterfokozat megszerzéséhez osszegyiijtendo kreditek szama: 120 kredit
Osszes kontaktora szama: 1287-1352

a szak orientacidja: kiegyensulyozott (40-60 szazalék)
a diplomamunka készitéséhez rendelt kreditérték: 30 kredit
a szabadon valaszthato tantargyakhoz rendelheté minimalis kreditérték: 6 kredit

a differencialt szakmai ismeretekhez rendelhetd kreditek szdma: 31 kredit, a biotechnologiai
vallalkozas specializacio esetében 39 kredit

7. A szakképzettség képzési teriiletek egységes osztalyozasi rendszere szerinti tanulmanyi teriileti
besorolasa: 421/0511

8. A mesterképzési szak képzési célja, az elsajatitandé szakmai kompetenciak:

A képzés célja biotechnolégusok képzése, akik els6sorban a regiondlis és magyarorszagi,
biotechnoldgiai eljarasokat alkalmazé és fejlesztd vallalatok, kutatdintézetek igényeinek megfeleléen
képesek a XXI. szazad szinvonaldnak megfelel tervezési, kutatasi és technologia fejlesztési
tevékenységek elvégzésére, illetve, megfeleld szakmai gyakorlat megszerzését kovetden, ezen
tevékenységek kezdeményezésére, koordinalasara és vezetésére is a biotechnologia teriiletén.
Felkésziiltek tovabba tanulmanyaik doktori képzésben torténd folytatasara.

8. 1. Az elsajatitandé szakmai kompetenciak

8.1.1. A biotechnologus

a) tudasa

Ismeri a biotechnologia torténetét, a hagyomanyos és uj biotechnologia elméletét €s gyakorlatat.

Ismeri a biotechnologia egyes részteriileteinek, igy a gydgyszer-biotechnologianak (gyogyszeralapanyagok
biotechnologiai modszerekkel torténd eldallitasa), az orvosi biotechnoldgianak (orvosi diagnosztikai,
tovabba terapias eszk6zok eldallitasa biotechnologiai modszerekkel), a kornyezet-biotechnologianak
(talajok és vizek karmentesitése biotechnoldgiai modszerekkel, kornyezeti eréforrasok biotechnologiai
hasznositasa), a bioenergia biotechnologianak (biolizemanyagok eldallitasa), a mezdgazdasagi
biotechnologianak (névényi, allat- as €élelmiszer-biotechnoldgiai alapismeretek), ezen beliil kiemelten az
¢lelmiszer-biotechnologianak (élelmiszer-osszetevok és -adalékok eldallitasa mikrobakkal, starterkultirak
¢és probiotikumok elballitasa és alkalmazasa), tovabba a fermentacios technoldgianak (a fermentorok
jellemzoéi és felhasznalasuk), illetve az ezekhez a teriiletekhez kapcsolodd bioanalitikanak (biomolekulak
analitikaja és szerkezetvizsgalata) az elméletét és gyakorlatat.
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Ismeri az uj, alapvetéen molekularis biologiai szemléletii biotechnologia kialakulasat és fejlodését lehetove
tevd biokémia, sejtbiologia és genetika diszciplindk legujabb kutatasi eredményeit, fejlodési iranyait, a
genetikailag modositott szervezetek eldallitasanak az elméletét és gyakorlatat, tovabba felhasznalasanak a
kornyezeti kockazatat.

A Dbiotechnologia egy-egy részteriiletén (gyogyszer-biotechnologia, a kornyezet-biotechnologia, a
mezdgazdasagi biotechnoldgia, az orvosi biotechnologia és a biotechnoldgiai vallalkozasok) bdvebb
specialis ismeretekkel rendelkezik.

Rendelkezik a munkavégzéshez sziikséges szakmai ismeretekkel az alkalmazott matematika, az
anyagvizsgalati modszerek, a bioinformatika, a kémiai biologia, a produkcio bioldgia és fenntarthato
fejloédés, a toxikologia és Okotoxikologia, a vallalatgazdasagtani és menedzser ismeretek, valamint a
kommunikacio teriiletén is.

Ismeri a tudomanyos problémafelvetés, a multidiszciplinaris problémamegkozelités ¢és -megoldas
modszereit.

Ismeri a tudomanyos igényl kisérlettervezés és -kivitelezés modszereit, valamint a kisérleti eredmények
kiértékelésének és diszkusszidjanak eszkozrendszerét.

Ismeri az interdiszciplinaris koncepcidalkotast és modszerfejlesztést.

Tisztaban van a biotechnoldgiai tevékenységek jogi, etikai, kozgazdasagi, mindségbiztositasi és biztonsagi,
valamint az élelmiszerlanc-biztonsagi kornyezetének a szabalyozasaval.

Tajékozott a biotechnologiai tevékenységek kozvélemény altali megitélésével kapcsolatban.

Tajékozott a diszciplina aktualis legfontosabb globalis és magyarorszagi fejlodési iranyait illetden.

b) képességei

Képes tervezési, kutatasi és technologia-fejlesztési tevékenységek elvégzésére, megfeleld szakmai gyakorlat
megszerzését kovetden ezen tevékenységek kezdeményezésére, koordindlasira és vezetésére is a
biotechnologia szamos részteriiletén, beleértve a gyogyszer-biotechnoldgiat (biotechnologiai uton gyartott
gyogyszeralapanyagok fejlesztése és eldallitasa), az orvosi biotechnologiat (orvosi diagnosztikai és terapias
eszkozok fejlesztése és eldallitasa biotechnologiai modszerekkel), a kornyezet-biotechnoldgiat
(karmentesitd technoldgiak fejlesztése biotechnologiai modszerek felhasznalasaval, kdrnyezeti eréforrasok
biotechnolodgiai hasznositasa), a bioenergia biotechnologiat (biolizemanyagok fejlesztése és eldallitasa), a
mezdgazdasagi biotechnoldgiat, ezen beliil kiemelten az élelmiszer-biotechnoldgiat (élelmiszer-dsszetevok
¢s -adalékok, valamint starterkultirak és probiotikumok fejlesztése és eldallitasa).

Alkalmazza a fermentacios technologiat (fermentorok miikodtetése) és a bioanalitikat (analitikai és
szerkezetvizsgalo eszkdzok alkalmazasa).

Képes a mas szakteriileteken dolgozd szakemberekkel (pl. biologusok, kodrnyezetkutatok, mérnokok,
biomérnokok, agrarmérnokok, orvosok, gyogyszerészek) vald szakmai egyiittmikodésre, és a
biotechnologiai alapkutatast végzokkel, a technoldgia felhasznalokkal vald szakmai egyiittmiikddésre.

Képes a biotechnologia teriiletén a kozvélemény-formalokkal, valamint a politikai és gazdasagi
dontéshozokkal valo egyiittmitkddésre.

Munk3jat a Dbiotechnologiai tevékenységekre vonatkozo hatalyos jogi, etikai, kozgazdasagi,
mindseégbiztositasi és biztonsagi szabalyoknak megfeleléen végzi.

Képes innovativ és mindségorientalt gondolkodasra és tevékenységek végzésére.

Képes tudomanyos problémak felismerésére és felvetésére, tovabba azok multidiszciplinaris
megkozelitésére és megoldasara.

Képesek kisérleteket tudomanyos igénnyel tervezni és kivitelezni, valamint azokat megfeleléen kiértékelni
és diszkutalni.

Képes interdiszciplinaris koncepcidalkotasra és modszerfejlesztésre.

Képes a kutatasi eredményei magyar és idegen, mindenekel6tt angol nyelven torténd kozlésére, atadasara,
illetve az idegen nyelvli szakmai informaciok megértésére, gyakorlati alkalmazésara.



c) attitiidje

Torekszik a biotechnologia legujabb eredményeinek a folyamatos megismerésére, €s ezek ataddsara is.
Torekszik a regionalis, magyarorszagi és eurdpai biotechnoldgiai tevékenységet végzo és fejlesztd
vallalatok, kutatointézetek tevékenységének és igényeinek a megismerésére.

Torekszik az altalanos természettudomanyi és gazdasagi ismereteik folyamatos gyarapitasara, és ezek
atadasara is.

Torekszik a szakmai eldrejutésra, €s ebben a munkatarsait €s beosztottjait is segiti.

Megfeleld szakmai tapasztalatok és eredmények birtokdban torekszik 6ndllo kutatasi témak felvetésére,
kidolgozasara, szakmai egylittmiikddések kezdeményezésére €s kutatocsoport kialakitasara is.

Kutatasi, valamint technologiafejlesztési és —alkalmazasi tevékenysége sordn és a munkahelyén kiviil is
kornyezet- és természettudatos magatartdst tanusit.

Az 10j szakmai informaciodkat, kutatasi eredményeket elsdsorban biotechnoldgiai innovacios szempontbol
értékeli.

A szakmai feladatait pontosan, hatékonyan és els0sorban 1j biotechnoldgiai szolgaltatasok és termékek
l1étrehozasat szem el6tt tartva végzi.

Torekszik az innovacios tevékenységhez sziikséges anyagi eszkozok hatékony felhasznalasara.

Torekszik szakmailag és emberileg korrekt, etikus, elérevive, interaktiv és kiegyensulyozott kapcsolatok
kialakitasara a Dbiotechnologiai szektor vallalkozoival, kutatdival, technoldgia felhasznaloival, a
biotechnologus képzést és tovabbképzést végzd felsdoktatdsi intézmények oktatoival, tovabba a
koézvélemény-formaldkkal, valamint a politikai és gazdasagi dontéshozokkal.

d) autonémiaja és feleléssége

Rendelkezik a technologidk fejlesztését végzo, illetve a technologidkat felhasznald szakemberek
csoportjaival valo egylittmiikodési és kapcsolattartasi képességgel.

Felelsséget érez mind a sajat, mind a beosztottjai munkajaval kapcsolatban, tovabba feleldsen biztositja az
eredményes munkavégzéshez sziikséges infrastrukturalis, szakmai és emberi feltételeket.

Felel6sen gondolkodik a sajat, valamint a munkatarsai és a beosztottjai szakmai elémenetelérol.

Feleldsen betartja és betartatja a biotechnologiai tevékenységekre vonatkozo jogi, etikai, mindségbiztositasi
€s biztonsagi el6irasokat.

Szakmai és nem szakmai korokben feleldsen, a munkatérsai, beosztottjai és a leendd biotechnologusok
szdmara példamutatdan formal és nyilvanit véleményt szakmai kérdésekrol.

Munk4jaban innovativ, kezdeményez6, hatékony, felvallalja a felelosségteljes dontéseket, 6nallo
munkavégzésre alkalmas.

Mind szakmai és nem-szakmai korokben altalanos természettudomanyi, valamint gazdasagi kérdésekben is
megalapozottan, felelésséggel formal és nyilvanit véleményt.

Munk3ajaban €s azon kiviil is kornyezet- és természettudatos magatartas kovetésére 6sztonoz.

9. A mesterképzés jellemzo6i

9.1. Szakmai jellemzok

9.1.1 A szakképzettséghez vezeté tudomanyagak, szakteriiletek, amelyekbdl a szak felépiil:
altalanos természettudomanyi ismeretek (alkalmazott matematika, anyagvizsgalati modszerek,
bioinformatika) 8 kredit;

bolcsészettudomanyi, tarsadalomtudomanyi, jogi és kdzgazdasdgtudomanyi ismeretek (biztonsagi,
biotechnologiai jogi ismeretek, etika, kommunikacio, mindségbiztositas, vallalatgazdasagtani és
menedzser ismeretek) 8 kredit;

bioldgiai ismeretek (bioanalitika, kémiai bioldgia, biokémia, produkcidbiologia és fenntarthato fejlodés,
sejtbiologia) 15 kredit;



biotechnologiai ismeretek (bioenergia, biotechnologia, génsebészet, gydgyszer-biotechnoldgia, kdrnyezet-
biotechnologia, mezdgazdasagi biotechnoldgia, ezen beliil kiemelten élelmiszer-biotechnoldgia, orvosi
biotechnologia, fermentacids technoldgia, toxikologia és dkotoxikologia, tizemlatogatasok) 22 kredit.

9.1.2. A biotechnologusok az alabbi szakteriiletekrél kapnak specialis ismereteket:

a) gyogyszer-biotechnoldgia specializacid: a biofarmakonok fejlesztése és eldallitasa (az immunologia
biotechnologiai vonatkozasai, a farmakologia alapjai, biofarmacia, fehérjebiotechnologia, fehérjék:
jellemzésiik, eldallitasuk, analizisiik és terapias felhasznalasuk, génexpresszio és szabalyozasa -
funkciondlis genomika, gy6gyndvény-biotechnologia, gyogyszertechnologia);

b) kornyezet-biotechnologia specializacio: a kornyezeti karok felismerése és biotechnologiai eszkozokkel
torténd mentesitése, a kornyezeti eréforrasok biotechnoldgiai hasznositasa (kérnyezet-biotechnoldgia
specializacion: biodegradabilis anyagok, hulladékkezelés, biotechnoldgia a kdrnyezetgazdalkodasban,
ipari szennyezok, kornyezetszennyezések kontrollja és mentesitése, kornyezetallapot értékelés, kdrnyezeti
¢s farmako-metabolomika, kornyezeti mikrobiologia, természetes hatdoanyagok és kék biotechnologia);

¢) mezdgazdasagi biotechnoldgia specializacio: az allat-, novényi és élelmiszer-biotechnologia
(mezdgazdasagi biotechnologia specializacion: bioipari novények nemesitése és fajtafenntartasa,
¢lelmiszerbiotechnoldgia, kertészeti novények biotechnoldgiaja és nemesitése, mezdgazdasagi ndvények
biotechnologidja, molekuléris genetika az allattenyésztésben, szaporodasbioldgia, takarmanyozas
biotechnoldgidja, taplalkozas-genetika-genomika és élelmiszerfejlesztés);

d) orvosi biotechnoldgia specializacid: az orvosi diagnosztikumok és terapias eszkdzok biotechnologiai
modszerekkel torténd fejlesztése (orvosi-biotechnologia specializacion: human élettan, molekularis
diagnosztika, molekularis medicina alapjai, altalanos szdvettan és a human embriologia molekularis
alapjai, molekularis tamadaspontok — szignaltranszdukcio, molekularis terapiak, szovettenyésztési
technologiak, regenerativ medicina);

e) biotechnoldgiai vallalkozas specializacio (csak masodik specializacioként valaszthatd): gazdasagi
alapismeretek a biotechnologiai szektor gazdasagi mitkodése (a biotechnolédgiai vallalkozas specializaciot
masodik specializacidként valaszthatjak a biotechnologia mesterszakos hallgatok. Ennek keretében a
biotechnologiai szervezetek miikodtetéséhez fontos kozgazdasagtani és lizleti alapozo, valamint szakmai
ismereteket szereznek. A valaszthato targyak kinalatabol igény szerint tovabb mélyithetik tizleti
ismereteiket).

9.2. A 4.2. pontban megadott oklevéllel rendelkez6k esetén a mesterképzési képzési ciklusba valo
belépés minimalis feltételei:

A mesterképzésbe valo belépéshez sziikséges minimalis kreditek szdma a korabbi tanulmanyokbdl 70 kredit
az alabbi teriiletekrol:

- természettudomanyi ismeretek teriiletérdl legalabb 20 kredit, amelybdl fizika (biofizika) legalabb 4 kredit,
kémia és analitika (bioanalitika) legalabb 10 kredit, matematika és informatika (bioinformatika) legalabb 6
kredit;

- biologiai alapozd ismeretek [allatbiologia, biokémia, biotechnoldgia (fermentacids technoldgia,
biomérnoki miveletek, oOkologiai vizsgalomoddszerek ¢és kornyezetallapot értékelés), genetika,
mikrobioldgia (mikrobialis 6koldgia), molekularis biologia, ndvénybioldgia, Okologia, sejtbiologia,
természet- és kornyezetvédelem] teriiletérdl legalabb 50 kredit.

A mesterképzésbe valo felvétel feltétele, hogy a hallgato a korabbi tanulmanyai alapjan legalabb 40 kredittel
rendelkezzen. A hianyzo6 krediteket a mesterfokozat megszerzésére iranyuld képzéssel parhuzamosan, a
felsGoktatasi intézmény tanulmanyi és vizsgaszabalyzataban meghatarozottak szerint meg kell szerezni. A
teljesitendo targyakat a Biotechnoldgia MSc szak szakfelelése jeldli ki a Debreceni Egyetemen akkreditalt
Biologia BSc szak természettudomanyos alapozé moduljanak, szakmai alapozé moduljanak, szakmai
torzsanyaganak ¢és kotelezd szakmai differencialis anyagénak a targyai korébol. A kijeldlt targyakat a
hallgatok a Biotechnologia MSc képzés soran egyéni tanrend szerint teljesitik.



10. Idegennyelvi kovetelmények
Egy félév allamilag finanszirozott, gyakorlati jeggyel zaruld szaknyelvi kurzus teljesitése kotelezd angol
nyelven, ami kivalthat6 egy a hallgatd sajat szakjan meghirdetett legalabb 2 kredit értékti angol nyelvii

targgyal.

11. Specializaciévalasztas

- A biotechnologia MSc-re felvételt nyert hallgato a tanulmanyai alatt a kovetkez6 specializaciok koziil
egyet kotelezOen valaszthat: gydgyszer-biotechnologia specializacio, kdrnyezet-biotechnologia
specializacio, mezdgazdasagi biotechnoldgia specializacid és orvosi biotechnoldgia specializacio.

- A hallgatok emellett csak masodik specializacioként, koltségtéritéses formaban valaszthatjdk a
biotechnologiai vallalkozas specializaciot.

- Parhuzamosan két szakmai specializacio (gyogyszer-biotechnologia, kdrnyezet-biotechnologia,
mezdgazdasagi biotechnoldgia vagy orvosi biotechnologia) is végezhetd, de mivel ennek végso
kreditosszege meghaladja az allamilag finanszirozott 120+10 % szintet, emiatt a specializacio elvégzését
igazolo abszolutorium kiadasa el6tt a kredittullépés fliggvényében fizetési kotelezettség all fenn.

A Dbiotechnologiai vallalkozas specializaciot teljesitok sikeres felvételit kovetden folytathatjak
tanulmanyaikat a Gazdasidgtudomanyi Kar gazdasagtudomanyi mesterszakjain, ahol a vallalkozas
specializacio targyai részben a bemeneti kovetelmények teljesitését segitik, masrészt bizonyos targyak
beszamitasra keriilhetnek a mesterszak programjaban.

A megszerzett szakmai kompetenciaknak megfelelden a gyogyszer-biotechnologus hallgatok elsésorban
gyogyszergyarakban, a kornyezet-biotechnologus hallgatok kornyezetipari vallalatoknal, az orvosi
biotechnologus hallgatok diagnosztikumokat és terapias eljarasokat fejlesztd vallalatoknal, a mezdgazdasagi
biotechnologus hallgatok pedig az agrariumban és az élelmiszeriparban szamithatnak elhelyezkedésre. A
biotechnoldgiai vallalkozas specializacio végzett hallgatdi mindenekeldtt a magyar biotechnologiai szektor
vallalataindl keriilhetnek alkalmazasra, de képesek lesznek 0©nalldo biotechnoldgiai vallalkozdsok
létrehozasara és menedzselésére is. Ugyanakkor emlitést érdemel, hogy a szak képzési prioritasai kozott
szerepel az is, hogy a biotechnologia MSc szak végzett hallgatoi képesek legyenek a PhD szintii fels6fokt
képzési formakban vald eredményes részvételre.

12.1. Testnevelési kovetelmények

Mesterképzésben (MSc, MA) részt vevd hallgatoknak egy féléven keresztiil heti két ora testnevelési
foglalkozason valo részvétel kotelezd. A testnevelési kovetelmények teljesitése a végbizonyitvany
(abszolutorium) kiallitasanak feltétele. A testnevelési kurzus felvétele a Neptun rendszerben a megadott
hataridén belill lehetséges. A testnevelés kurzus 1 kredit/félév kreditértékii. Felmentés kérhetd
egészségligyl, vagy igazolt versenysport tevékenység alapjan. Felmentési kérelmeket a
https://sportsci.unideb.hu/ honlapon taldlhatd formanyomtatvanyon kell beadni. Hataridok:
szeptember 30., ill. februar 28.

Helye: Debreceni Egyetem Sporttudomanyi Koordinacids Intézet

12.2. Munkavédelem
A végbizonyitvany (abszolutorium) kiallitasanak eléfeltétele a Munkavédelem kurzus teljesitése. A
kurzus 1 kredit/félév kreditértéka.

13. Diplomadolgozat
A diplomadolgozatra valo jelentkezés a 2. félévben torténik az intézetek illetve tanszékek oktatoi altal kiirt
diplomadolgozati t¢émak alapjan. A diplomadolgozat témaja lehet kisérletes munka, terepi munka, vagy egy
modszer kidolgozasa.
Formai kévetelmények: 25-30 szoveges oldal (1,5 sorkdz, 12 betliméret) + az illusztracios anyag (abrak,
képek, tablazatok, térképek, stb.). A dolgozatnak a kovetkezo fejezeteket kell tartalmaznia:


https://sportsci.unideb.hu/

Tartalomjegyzék; Bevezetés (célkitlizés és irodalmi attekintés); Anyagok és modszerek; Eredmények €s
megvitatasuk; Osszefoglalas; Kdszonetnyilvanitas; Irodalomjegyzék

A diplomadolgozat érdemjegye (D): Egy kiils6 birald itéli meg a dolgozat szinvonalat, és javasol
érdemjegyet a dolgozat értékelésére A zardvizsgan a jeldltnek meg kell védenie a diplomadolgozatat,
melynek soran rovid eldadas keretében ismertetnie kell a 1ényeges eredményeket, majd valaszolnia kell a
dolgozat biraldja, illetve a bizottsdg tagjai altal feltett kérdésekre. A diplomadolgozat érdemjegyét a
Zardvizsga Bizottsag allapitja meg a biral6 altal javasolt érdemjegy és a diplomadolgozat védése alapjan:

14. Zarévizsga

A zdarovizsgdra bocsdtas feltételei: (1) a mesterfokozat megszerzéséhez sziikséges 120 kredit teljesitése a
specializacionak megfeleld modelltanterv szerint; (2) a diplomadolgozat elkészitése és benyujtasa;

A biotechnologia zarovizsga (szobeli vizsga) ismeretkorei:

A zardvizsgara valo felkésziilés elére kiadott tételsor alapjan torténik. A zarovizsgat a hallgatdo 8 fos
bizottsag elott teszi, melynek tagjai a szakmai alapozo ismeretkordk és torzsanyag, valamint a differencialt
szakmai ismeretkorok targyainak oktatoi koziil keriilnek kijeldlésre (Osszesen 8 6, beleértve a bizottsag
elnokét). A bizottsag tagjai még legalabb 2 {6 ipari szakember. A zardvizsgan jelen van lehetdség szerint a
hallgat6 diplomamunkéjanak témavezetdje is.

A zardvizsgan a jeldlteknek szamot kell adniuk a szakmai alapozas és torzsanyag ismeretébdl (egy tétel, T),
valamint a valasztott specializacio differencialt szakmai ismereteibdl (egy tétel; S). A jelolt egy jegyet kap
a diplomadolgozatara és annak védésére (D).

T: Feleletjegy a biokémia, bioanalitika, produkciobiologia és fenntarthaté fejlodés, sejtbiologia, bioenergia,
génsebészet, gyodgyszer-biotechnologia, kornyezet-biotechnologia, mezdgazdasagi biotechnologia, ezen
beliil kiemelten élelmiszer-biotechnoldgia, orvosi biotechnoldgia, fermentacios technologia, toxikologia és
okotoxikoldgia ismeretkorokbol.

S: Feleletjegy a specializacios ismeretekbdl (a tételsor specializacionként keriil 6sszeallitasra).

D: A diplomadolgozat érdemjegye, amit a zarovizsga bizottsag allapit meg a diploma biraldja altal javasolt
érdemjegy €s a diplomadolgozat védése alapjan. A védés soran a jeldltnek rovid eldadds keretében
ismertetnie kell a dolgozatat, majd valaszolnia kell a dolgozat fiiggetlen biraldja, illetve a bizottsag tagjai

altal feltett kérdésekre.

A zdrovizsga jegyei a szobeli zarovizsgan szerzett T és S feleletjegyek matematikai atlaga (ZV), melyet a
kovetkezé modon lehet kiszamitani: ZV = [T+S]/2, valamint a D érdemjegy.

15. A diploma mindsitése

A Debreceni Egyetem Tanulmanyi- és Vizsgaszabalyzata alapjan az oklevél mindsitése:

kivald 4,81 - 5,00
jeles 4,51 4,80
i6 3,51 - 4,50
kozepes 2,51-3,50
elégséges 2,00 -2,50

Az oklevél mindsitése az alabbi részjegyek figyelembevételével torténik:

- a tanulmanyok egészére szamitott (halmozott) sulyozott tanulmanyi atlag;

- a szakdolgozat biralati jegye és védése alapjan a ZVB altal megallapitott jegy;
- a zarovizsga kérdésekre adott jegyek matematikai atlaga.



TANTERVI HALOK

Altalanos magyarazat: Kr: kredit; heti 6raszam: eldadas+szeminarium+gyakorlat; V: kollokvium; G: gyakorlati
jegy; A: alairas. I. modul: bdlcsészettudomanyi, tarsadalomtudomanyi, jogi és kozgazdasagtudomanyi alapozo
ismeretkorok; 1. modul: természettudomanyi alapozé ismeretkordk; I11. modul: szakmai alapozé ismeretkorok;
IV. modul: szakmai torzsanyag kotelez6 ismeretkorei; V. modul: differencialt szakmai ismeretek, VI. modul:
diplomadolgozat, VII. modul: szabadon valaszthat6 targyak. A diplomadolgozat elkészitéséhez a II. félévben
minimum 45 ora, a III. félévben minimum 105 ora, a IV. félévben minimum 180 6ra laboratoriumi kisérleti
munka teljesitése kotelezd. A felsorolt tdrgyakon kiviil a diplomamunka témavezetd (,,tutor””) jovahagyasaval
barmilyen, szakmailag relevans targy(ak) szabadon valasztott targy(ak)ként vald beszamitasara lehet6ség van,
Osszesen 6 kredit értékben. A nem valasztott specializacié specialis targyainak teljesitése automatikusan
elfogadasra keriil szabadon valasztott targyként.
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Biotechnologia MSc: gyogyszer-biotechnolégia specializacio

Modul

Tantirgy

Kod

Eléfeltétel

Félév/heti oraszam

2 3

Szamon-
kérés

Kredit

8 kr

Etika
Dr. Kakuk Péter

TTBME1001_BT

1+0+0

G

Etikai esettanulmanyok a
biotechnologiardl szeminarium
Dr. Kakuk Péter

TTBMG1001_BT

0+1#+0

A

Vallalatgazdasagtani és menedzser
ismeretek, kommunikacio
Dr. Kun Andras Istvan

TTBME1002_BT

2+0+0

Vallalatgazdasagtani és menedzser
ismeretek, kommunikacio
szeminarium

Dr. Kun Andras Istvan

TTBMG1002_BT

0+1+0

Biotechnologiai jogi ismeretek,
mindségbiztositas és biztonsag
Dr. Domonkos David

TTBME4001_BT

2+0+0

<

1.
8 kr

Alkalmazott matematika
Prof. Dr. Pintér Akos

TTMMEO0804_BT

1+0+0

Alkalmazott matematika szeminarium
Prof. Dr. Pintér Akos

TTMMG0804_BT

0+1#+0

Anyagvizsgalati modszerek
Dr. Daréczi Lajos

TTFMEO0411_BT

2+0+0

Anyagvizsgalati moédszerek gyakorlat
Dr. Darbczi Lajos

TTFMLO411_BT

0+0+1

Genetikai bioinformatika
Prof. Dr. Sipiczki Matyas

TTBME0002_BT

1+0+0

Genetikai bioinformatika szeminarium
Prof. Dr. Sipiczki Matyas

TTBMG0002_BT

0+1#+0

1.
15 kr

Bioanalitika
Prof. Dr. Batta Gyula

TTBMEG6001_BT

2+0+0

Bioanalitika gyakorlat
Prof. Dr. Batta Gyula

TTBML6001_BT

0+0+3

Biokémia L.
Dr. Balajthy Zoltan

TTBME3001_BT

2+0+0

Biokémia I. szeminarium
Dr. Balajthy Zoltan

TTBMG3001_BT

0+1+0

Biokémia II.
Dr. Balajthy Zoltan

TTBME3002_BT

TTBME3001_BT

2+0+0

Biokémia II. szeminarium
Dr. Balajthy Zoltan

TTBMG3002_BT

TTBME3001_BT

0+1+0

Kémiai biologia
Prof. Dr. Herczegh Pal

TTBME3003_BT

1+0+0

<> | <[P |I<|0|<|>P|o|60|<|[>»|6

Produkciobiologia és fenntarthato
fejlodés
Dr. Olah Viktor

TTBME3004_BT

0+2#+0

@

Prokariota és eukariota sejtek
biologiaja
Prof. Dr. Pécsi Istvan

TTBME3005_BT

2+0+0

V.
22 kr

Biotechnologia L.
Gyogyszer-és orvosi biotechnologia
Prof. Dr. Emri Tamds

TTBME4006_BT

2+0+0

Biotechnologia II.
Mezégazdasagi és élelmiszer-
biotechnologia

Prof. Dr. Pusztahelyi Tiinde

TTBME4007_BT

2+0+0

Biotechnologia II1.
Kornyezet-biotechnologia, bioenergia
Prof. Dr. Magura Tibor

TTBME4008_BT

2+0+0

Biotechnologia IV.
Molekularis biotechnologia,
génsebészet

Dr. Miklos Ida

TTBME4009_BT

2+0+0

Biotechnologia gyakorlat
Dr. Leiter Eva

TTBMG4006_BT

0+0+4

Ipari fermentaciok
Prof. Dr. Karaffa Levente

TTBME0203_BT

2+0+0

Ipari fermentaciok gyakorlat
Prof. Dr. Karaffa Levente

TTBMLO0203_BT

0+0+1

Toxikologia, 6kotoxikologia
Prof. Dr. Vasas Gabor

TTBME4004_BT

2+0+0

<| > | <|®
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Modul

Tantargy

Kéd

Eléfeltétel

Félév/heti oraszam

2 3

Szamon-
kérés

Kredit

Uzemlétogatasok
Dr. Méthéné Dr. Szigeti Zsuzsa

TTBML4005_BT

0+0+3

Sikr

Farmakologia
Dr. Gesztelyi Rudolf

TTBMES000_BT

2+0+0

Biotechnologiai modszerek az orvosi
diagnosztikai és terapias gyakorlatban
Prof. Dr. Halmos Gébor

TTBMG5001_BT

0+0+3

Az immunolégia biotechnologiai
vonatkozasai
Dr. Gogolak Péter

TTBMES5002_BT

3+0+0

Biofarmacia
Prof. Dr. Halmos Gabor

TTBMES5003_BT

2+0+0

Biofarmacia szeminarium
Prof. Dr. Halmos Gabor

TTBMG5003_BT

0+1+0

Gyogyszerészi biotechnologia és
biofarmacia gyakorlat
Prof. Dr. Halmos Gébor

TTBML5003_BT

0+0+3

Fehérjebiotechnologia
Prof. Dr. Emri Tamas

TTBMES5004_BT

2+0+0

Fehérjebiotechnologia gyakorlat
Prof. Dr. Emri Tamas

TTBMG5004_BT

0+0+2

Fehérjék: jellemzésiik, el6allitasuk,
analizistik ¢s terdpiés felhasznalasuk
Dr. Cs6sz Eva

TTBMES005_BT

2+0+0

Fehérjék: jellemzésiik, el6allitasuk,
analizisiik és terapias felhasznalasuk
szeminarium

Prof. Dr. Emri Tamas

TTBMG5005_BT

0+1+0

Génexpresszio és szabalyozasa -
funkcionalis genomika
Dr. Scholtz Beata

TTBMES5006_BT

1+0+0

Génexpresszio és szabalyozasa -
funkcionalis genomika gyakorlat
Dr. Scholtz Beata

TTBMG5006_BT

0+0+2

Gyogynovény biotechnologia
Dr. Gonda Sandor

TTBMES007_BT

2+0+0

Gyogynodvény biotechnologia
gyakorlat
Dr. Gonda Sandor

TTBMG5007_BT

0+0+2

Gyogyszertechnologia
Dr. Vecsernyés Miklos

TTBMES5008_BT

2+0+0

Gyogyszertechnologia gyakorlat
Dr. Vecsernyés Miklos

TTBMG5008_BT

0+0+2

VI
30 kr

Diplomadolgozat .

TTBMG6001_BT

0+0+3

Diplomadolgozat II.

TTBMG6002_BT

TTBMG6001_BT

0+0+7

10

Diplomadolgozat II1.

TTBMG6003_BT

TTBMG6002_BT

0+0+12

15

VII.
6 kr

A biotechnoldgia kultartorténete
Prof. Dr. Fari Miklos Gabor

TTBME7030_BT

2+0+0

<[ OO|o] o | <

A jovo novényei a biofinomitok
korszakaban
Prof. Dr. Fari Miklos Gabor

TTBME7031_BT

2+0+0

<

A kornyezetszennyezés 6kologiai
hatasa
Kaszané Dr. Kiss Magdolna

TTBME7001_BT

1+0+0

A kornyezetszennyezés 6kologiai
hatasa szeminarium
Kaszané Dr. Kiss Magdolna

TTBMG7001_BT

0+2+0

A kozponti idegrendszer
farmakologiaja
Prof. Dr. Pérszasz Robert

TTBME7002_BT

1+0+0

<

Citogenetika
Prof. Dr. Banfalvi Gaspar

TTBME7005_BT

2+0+0

Citogenetika szeminarium
Prof. Dr. Banfalvi Gaspar

TTBMG7005_BT

0+2+0

Elektron és atomi mikroszkopia
Dr. Cserhati Csaba

TTFBEO0407

2+0+0

Enzimologia
Prof. Dr. Dombradi Viktor

TTBME7006_BT

1+0+0

Enzimologia gyakorlat
Prof. Dr. Dombradi Viktor

TTBMG7006_BT

0+0+4

Q> | <|>»|<
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Modul

Tantargy

Kéd

Eléfeltétel

Félév/heti oraszam

2 3

Szamon-
kérés

Kredit

Fehérjekrisztallografia
Dr. Bényei Attila

TTBME2321_BT

TTBME3001_BT
TTBME3002_BT

2+0+0

Folyamatok tervezése és iranyitasa
Dr. Nagy Miklés

TTBME7007_BT

2+0+0

Folyamatok tervezése és iranyitasa
gyakorlat
Dr. Nagy Miklos

TTBMG7007_BT

0+0+2

Genomi bioinformatika
Dr. Barta Endre

TTBME9020_BT

1+0+0

Genomi bioinformatika gyakorlat
Dr. Barta Endre

TTBMG9020_BT

0+0+2

GMP-Gyogyszeripari
mindségiranyitas
Dr. Domonkos David

TTBME7026_BT

1+0+0

Gyogyszerészi miiszeres és
bioanalitika I.
Dr. Bak Istvan

TTBME7009_BT

2+0+0

Gyogyszerészi miiszeres és
bioanalitika I1.
Dr. Bak Istvan

TTBME7010_BT

TTBME7009_BT

2+0+0

Sz

Gyogyszerészi miiszeres és
bioanalitika 1. gyakorlat
Dr. Bak Istvan

TTBMG7010_BT

0+0+4

Gyorsmodszerek az élelmiszer
mikrobiologiaban
Prof. Dr. Karaffa Erzsébet

TTBME7033_BT

1+0+0

Hidrobotanika
Dr. Grigorszky Istvan

TTBME7011_BT

1+0+0

Hidrobotanika szeminarium
Dr. Grigorszky Istvan

TTBMG7011_BT

0+2+0

Kornyezetvédelmi technika és kezelés
Dr. Dedk Gyorgy

TTBME7013_BT

2+0+0

Kornyezetvédelmi technika és kezelés
szeminarium
Dr. Dedk Gyorgy

TTBMG7013_BT

0+1+0

Miiszaki képfeldolgozas
Dr. Cserhati Csaba

TTFBE1508

2+1+0

Novényi mikrotechnikak
Dr. Mikoné Dr. Hamvas Marta

TTBML7018 BT

0+0+3

PCR a mikologiaban
Prof. Dr. Karaffa Erzsébet

TTBME7034_BT

2+0+0

Programozas
Prof. Dr. Kun Ferenc

TTFBEO617

2+0+0

Sejtanalitika
Prof. Dr. Vereb Gyorgy

TTBML7020_BT

0+0+2

O < | <] |<

Szovet- és szervfejlodéstan, sejt- és
szovettani vizsgalo modszerek
Dr. Szeman-Nagy Gabor

TTBMG8008_BT

0+2%+0

>

Szovet- és szervfejlédéstan, sejt- és
szovettani vizsgaldo modszerek
Dr. Szeman-Nagy Gabor

TTBML8008_BT

0+0+2

Vegyipari folyamatok és technologiai
rendszerek szamitogépes modellezése
I
Dr. Kuki Akos

TTBML7023_BT

0+2+0

G

Osszoéra / gyakorlat

21/7

29/15 | 27/11

27/18

104/51

Vizsga / gyakorlati jegy / alairas

71413

6/5/3 | 6/3/4

3/4/0

22/16/10

Osszkredit: elmélet / gyakorlat

18/7
25

13/15
28

17/14
31

8/22
30

56/58
114

114+6
120

# Nagymértékben gyakorlati ismereteket atad6 szeminariumi 6rak. Ezeket gyakorlati ismereteket atadé tanorakként
vettiik figyelembe az dsszesitések elkészitésekor.
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Biotechnologia MSc: kornyezet-biotechnolégia specializacio

Modul

Tantirgy

Kod

Eléfeltétel

Félév/heti 6raszam

2 3

Szamon-
kérés

Kredit

8 kr

Etika
Dr. Kakuk Péter

TTBME1001_BT

1+0+0

G

Etikai esettanulmanyok a
biotechnoldgiardl szeminarium
Dr. Kakuk Péter

TTBMG1001_BT

0+1#+0

A

Vallalatgazdasagtani és menedzser
ismeretek, kommunikacio
Dr. Kun Andras Istvan

TTBME1002_BT

2+0+0

Vallalatgazdasagtani és menedzser
ismeretek, kommunikacio
szeminarium

Dr. Kun Andrés Istvan

TTBMG1002_BT

0+1+0

Biotechnologiai jogi ismeretek,
mindségbiztositas és biztonsag
Dr. Domonkos David

TTBME4001_BT

2+0+0

1.
8 kr

Alkalmazott matematika
Prof. Dr. Pintér Akos

TTMMEO0804_BT

1+0+0

Alkalmazott matematika
szeminarium
Prof. Dr. Pintér Akos

TTMMGO0804_BT

0+1#+0

Anyagvizsgalati modszerek
Dr. Dardczi Lajos

TTFMEO0411_BT

2+0+0

Anyagvizsgalati modszerek gyakorlat
Dr. Dardczi Lajos

TTFMLO0411_BT

0+0+1

Genetikai bioinformatika
Prof. Dr. Sipiczki Matyas

TTBMEO0002_BT

1+0+0

Genetikai bioinformatika
szeminarium
Prof. Dr. Sipiczki Matyas

TTBMG0002_BT

0+1#+0

1.
15 kr

Bioanalitika
Prof. Dr. Batta Gyula

TTBME6001_BT

2+0+0

Bioanalitika gyakorlat
Prof. Dr. Batta Gyula

TTBML6001_BT

0+0+3

Biokémia I.
Dr. Balajthy Zoltan

TTBME3001_BT

2+0+0

Biokémia I. szeminarium
Dr. Balajthy Zoltan

TTBMG3001_BT

0+1+0

Biokémia II.
Dr. Balajthy Zoltan

TTBME3002_BT

TTBME3001_BT

2+0+0

Biokémia II. szeminarium
Dr. Balajthy Zoltan

TTBMG3002_BT

TTBME3001_BT

0+1+0

Kémiai biologia
Prof. Dr. Herczegh Pal

TTBME3003_BT

1+0+0

| >»|I<|>P|<|6|<

Produkcidbiologia és fenntarthatd
fejlédés
Dr. Oléh Viktor

TTBME3004_BT

0+2#+0

®

Prokariota és eukariota sejtek
biologiaja
Prof. Dr. Pdcsi Istvan

TTBME3005_BT

2+0+0

V.
22 kr

Biotechnoldgia 1.
Gyogyszer- €s orvosi biotechnologia
Prof. Dr. Pdcsi Istvan

TTBME4006_BT

2+0+0

Biotechnologia II.
Mez6gazdasagi és élelmiszer-
biotechnologia

Prof. Dr. Pusztahelyi Tiinde

TTBME4007_BT

2+0+0

Biotechnolégia II1.
Kornyezet-biotechnologia, bioenergia
Prof. Dr. Magura Tibor

TTBME4008_BT

2+0+0

Biotechnologia IV.
Molekularis biotechnologia,
génsebészet

Dr. Miklés Ida

TTBME4009_BT

2+0+0

Biotechnolégia gyakorlat
Dr. Leiter Eva

TTBMG4006_BT

0+0+4

Ipari fermentaciok
Prof. Dr. Karaffa Levente

TTBMEO0203_BT

2+0+0

Ipari fermentaciok gyakorlat
Prof. Dr. Karaffa Levente

TTBML0203_BT

0+0+1
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Félév/heti 6 A 4 -
Modul Tantargy Kod Eléfeltétel e e N
2 3 4 kérés
Toxikologia, okotoxikologia
Prof. Dr. Vasas Gabor TTBME4004_BT - 2+0+0 v 2
Uzemlatogatasok
Dr. Méathéné Dr. Szigeti Zsuzsa TTBMLA4005_BT _ 0+0+3 G 8
Biodegradabilis anyagok,
hulladékkezelés TTBME7501_BT — 2+0+0 \% 3
Prof. Dr. Kéki Sandor
Biotechnologia a
kornyezetgazdalkodasban gyakorlat TTBML7501_BT — 0+0+2 G 2
Prof. Dr. Kéki Sandor
Komy,ezgtszer}nyezes ¢és remediacio TTBME7502 BT o 24040 v 3
Dr. Bécsi Istvan -
Hulla(,iek.-kezerles és —gazdalkodas TTBME7503 BT o 14040 v 9
Dr. Bécsi Istvan -
Modelylkllserletrek gyakorlat TTBMG7504_BT - 0+0+3 G 2
Dr. Bécsi Istvan
Analitikai feltarasi €s mérési
modszerek gyakorlat TTBMGT7505_BT — 0+0+3 G 2
Dr. Kundrat-Simon Edina
v, |Aledk biotechnoldgija TTBME7506_BT — 140+0 v 2
Dr. Bécsi Istvan
8L kr Algak biotechnologiaj korlat
gax biolecnologlaja gyaxoria TTBMG7506_BT — 0+1#+0 G 1
Dr. Bécsi Istvan -
Kornyezeti & farmako-metabolomika TTBME7514 BT . 24040 v 3
Dr. Gonda Sandor -
Kornyezeti és farmako-metabolomika
gyakorlat TTBMG7514_BT — 0+0+2 G 2
Dr. Gonda Sandor
Ipari szennyezok
Prof. Dr. Pécsi Istvan TTBME7515 BT - 2+0+0 v 3
Kémyezeti mikrobiologia TTBME7517 BT - 240+0 v 3
Prof. Dr. Emri Tamés
Kornyezeti m1kr0b1(?10g1a gyakorlat TTBML7517 BT o 0+0+1 G 1
Prof. Dr. Emri Tamés -
Kornyezet-allapot értékelés
modszerei és eszkozei TTBMG7507_BT — 0+2#+0 G 2
Prof. Dr. Magura Tibor
Diplomadolgozat I. TTBMG6001_BT — 0+0+3 G 5
.}S/OI.kr Diplomadolgozat II. TTBMG6002_BT |TTBMG6001_BT 0+0+7 G 10
Diplomadolgozat Il1. TTBMG6003_BT |TTBMG6002_BT 0+0+12 G 15
A biotechnologia kulturtérténete
Prof. Dr. Firi Miklos Gabor TTBME7030_BT — 24001V 2
A jov6 novényei a biofinomitok
korszakéaban TTBME7031_BT — 2+0+0 \Y 2
Prof. Dr. Fari Mikl6s Gabor
A kornyezetszennyezés 6kologiai
hatésa TTBME7001_BT — 1+0+0 \Y 1
Kaszané Dr. Kiss Magdolna
A kornyezetszennyezés 6kologiai
hatasa szeminarium TTBMG7001_BT — 0+2+0 G 2
Kaszané Dr. Kiss Magdolna
A kézponti idegrendszer
farmakologiaja TTBME7002_BT — 1+0+0 \Y 2
Prof. Dr. Pérszész Robert
i, [Gitogenetika TTBME7005_BT — 24040 | V 3
6 kr Prof. Dr. Bénfalvi Gaspar -
Citogenetika szeminarium
Prof. Dr. Banfalvi Gaspar TTBMG7005_BT - 0+2+0 A 0
Elektron és atomi mikroszkopia
Dr. Cserhati Csaba TTFBE0407 _ 2+0+0 v 8
Enzimologia
Prof. Dr. Dombradi Viktor TTBME7006_BT B 1+0+0 A 0
Enzimologia gyakorlat
Prof. Dr. Dombradi Viktor TTBMG7006_BT - 0+0+4 G 4
Fehérjekrisztallografia TTBME3001_BT
Dr. Bényei Attila TTBME2321 BT | 11BME3002 BT 24040V 8
Folyamatok tervezése és iranyitasa
Dr. Nagy Miklos TTBME7007_BT — 2+0+0 \Y 2
Folyamatok tervezése és iranyitasa
gyakorlat TTBMG7007_BT — 0+0+2 G 2

Dr. Nagy Miklos
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Modul

Tantargy

Kéd

Eléfeltétel

Félév/heti 6raszam

2 3

Szamon-
kérés

Kredit

Genomi bioinformatika
Dr. Barta Endre

TTBME9020_BT

1+0+0

Genomi bioinformatika gyakorlat
Dr. Barta Endre

TTBMG9020_BT

0+0+2

GMP-Gyogyszeripari
mindségiranyitas
Dr. Domonkos David

TTBME7026_BT

1+0+0

Gyogyszerészi miiszeres és
bioanalitika I.
Dr. Bak Istvan

TTBME7009_BT

2+0+0

Gyogyszerészi miiszeres és
bioanalitika I1.
Dr. Bak Istvan

TTBME7010_BT

TTBME7009_BT

2+0+0

Sz

Gyogyszerészi miiszeres és
bioanalitika II. gyakorlat
Dr. Bak Istvan

TTBMG7010_BT

0+0+4

Gyorsmodszerek az élelmiszer
mikrobiologiaban
Prof. Dr. Karaffa Erzsébet

TTBME7033_BT

1+0+0

Hidrobotanika
Dr. Grigorszky Istvan

TTBME7011_BT

1+0+0

Hidrobotanika szeminarium
Dr. Grigorszky Istvan

TTBMG7011_BT

0+2+0

Kornyezetvédelmi technika és
kezelés
Dr. Deak Gyorgy

TTBME7013_BT

2+0+0

Kornyezetvédelmi technika és
kezelés szeminarium
Dr. Dedk Gyorgy

TTBMG7013_BT

0+1+0

Miiszaki képfeldolgozas
Dr. Cserhati Csaba

TTFBE1508

2+1+0

No6vényi mikrotechnikak
Dr. Mikéné Dr. Hamvas Marta

TTBML7018_BT

0+0+3

PCR a mikologiaban
Prof. Dr. Karaffa Erzsébet

TTBME7034_BT

2+0+0

Programozas
Prof. Dr. Kun Ferenc

TTFBEO617

2+0+0

Sejtanalitika
Prof. Dr. Vereb Gyorgy

TTBML7020_BT

0+0+2

O < |I<| o<

Szovet- és szervfejlodéstan, sejt- és
szovettani vizsgald modszerek
Dr. Szeman-Nagy Gabor

TTBMG8008_BT

0+2*+0

>

Szovet- és szervfejlodéstan, sejt- és
szovettani vizsgald modszerek
Dr. Szeman-Nagy Gabor

TTBML8008_BT

0+0+2

Vegyipari folyamatok és technologiai
rendszerek szamitogépes modellezése
I
Dr. Kuki Akos

TTBML7023_BT

0+2+0

G

Osszoéra / gyakorlat

217

33/18 | 27/15

19/14

100/54

Vizsga / gyakorlati jegy / alairas

71413

6/7/2 | 5/5/2

3/2/0

21/18/7

Osszkredit: elmélet / gyakorlat

18/7
25

14/18
32

16/17
33

7117
24

55/59
114

114+6
120

# Nagymértékben gyakorlati ismereteket atadd szemindriumi 6rak

vettiik figyelembe az Osszesitések elkészitésekor.
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Biotechnologia MSc: mezégazdasagi biotechnolégia specializacio

Modul

Tantargy

Kod

Eléfeltétel

Félév/heti 6raszam

2 3

Szamon-
kérés

Kredit

ékr

Etika
Dr. Kakuk Péter

TTBME1001_BT

1+0+0

G

Etikai esettanulmanyok a
biotechnoldgiardl szeminarium
Dr. Kakuk Péter

TTBMG1001_BT

0+1#+0

A

Vallalatgazdasagtani és
menedzser ismeretek,
kommunikacid

Dr. Kun Andras Istvan

TTBME1002_BT

2+0+0

Vallalatgazdasagtani és
menedzser ismeretek,
kommunikacié szeminarium
Dr. Kun Andrés Istvan

TTBMG1002_BT

0+1+0

Biotechnologiai jogi ismeretek,
mindségbiztositas és biztonsag
Dr. Domonkos David

TTBME4001_BT

2+0+0

1.
8 kr

Alkalmazott matematika
Prof. Dr. Pintér Akos

TTMMEO0804_BT

1+0+0

Alkalmazott matematika
szeminarium
Prof. Dr. Pintér Akos

TTMMGO0804_BT

0+1#+0

Anyagvizsgalati modszerek
Dr. Dardczi Lajos

TTFMEO411_BT

2+0+0

Anyagvizsgalati modszerek
gyakorlat
Dr. Dardczi Lajos

TTFMLO411_BT

0+0+1

Genetikai bioinformatika
Prof. Dr. Sipiczki Matyas

TTBME0002_BT

1+0+0

Genetikai bioinformatika
szeminarium
Prof. Dr. Sipiczki Matyas

TTBMG0002_BT

0+1#+0

11
15 kr

Bioanalitika
Prof. Dr. Batta Gyula

TTBMEG6001_BT

2+0+0

Bioanalitika gyakorlat
Prof. Dr. Batta Gyula

TTBML6001_BT

0+0+3

@

Biokémia L.
Dr. Balajthy Zoltan

TTBME3001_BT

2+0+0

Biokémia I. szeminarium
Dr. Balajthy Zoltan

TTBMG3001_BT

0+1+0

Biokémia II.
Dr. Balajthy Zoltan

TTBME3002_BT

TTBME3001_BT

2+0+0

Biokémia II. szeminarium
Dr. Balajthy Zoltan

TTBMG3002_BT

TTBME3001_BT

0+1+0

Kémiai biologia
Prof. Dr. Herczegh Pal

TTBME3003_BT

1+0+0

<[> | <|>P|<

Produkcidbiologia és
fenntarthat6 fejlodés
Dr. Olah Viktor

TTBME3004_BT

0+2#+0

Prokariota és eukariota sejtek
biologidja
Prof. Dr. Pdcsi Istvan

TTBME3005_BT

2+0+0

V.
22 kr

Biotechnologia 1.
Gyogyszer- €s orvosi
biotechnolégia

Prof. Dr. Pdcsi Istvan

TTBME4006_BT

2+0+0

Biotechnologia II.
Mez6gazdasagi és élelmiszer-
biotechnologia

Prof. Dr. Pusztahelyi Tiinde

TTBME4007_BT

2+0+0

Biotechnolégia II1.
Kornyezet-biotechnologia,
bioenergia

Prof. Dr. Magura Tibor

TTBME4008_BT

2+0+0

Biotechnologia IV.
Molekularis biotechnologia,
génsebészet

Dr. Miklés Ida

TTBME4009_BT

2+0+0

Biotechnoldgia gyakorlat
Dr. Leiter Eva

TTBMG4006_BT

0+0+4
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Modul

Tantargy

Kéd

Eléfeltétel

Félév/heti 6raszam

2 3

Szamon-
kérés

Kredit

Ipari fermentaciok
Prof. Dr. Karaffa Levente

TTBME0203_BT

2+0+0

Ipari fermentaciok gyakorlat
Prof. Dr. Karaffa Levente

TTBMLO0203_BT

0+0+1

Toxikologia, okotoxikologia
Prof. Dr. Vasas Gébor

TTBME4004_BT

2+0+0

Uzemlatogatdsok
Dr. Méthéné Dr. Szigeti Zsuzsa

TTBML4005_BT

0+0+3

31k

Bevezetés a bioinformatika
mezOgazdasagi alkalmazasaba
Prof. Dr. Dobranszki Judit

TTBME2400_BT

1+0+0

Bevezetés a bioinformatika
mezOgazdasagi alkalmazasaba
Prof. Dr. Dobranszki Judit

TTBMG2405_BT

0+0+2

Elelmiszerbiotechnologia
Dr. Mathé Endre

TTBME2410_BT

2+0+0

Elelmiszerbiotechnologia
gyakorlat
Dr. Mathé Endre

TTBMG2415_BT

0+0+2

Mikrobialis technologiak a
mezdgazdasagban
Prof. Dr. Pusztahelyi Tiinde

TTBME2420_BT

2+0+0

Molekularis genetikai és
genomikai modszerek az
allattenyésztésben L.
Prof. Dr.-Kusza Szilvia

TTBME2425_BT

2+0+0

Molekularis genetikai és
genomikai modszerek az
allattenyésztésben 1L
Prof. Dr. Kusza Szilvia

TTBME2430_BT

1+0+0

Molekularis genetikai és
genomikai modszerek az
allattenyésztésben II. gyakorlat
Dr. Bagi Zoltan

TTBMG2435_BT

0+0+1

Molekularis novénynemesités
Prof. Dr. Dobranszki Judit

TTBME2440_BT

2+0+0

Molekularis ndvénynemesités
gyakorlat
Prof. Dr. Dobranszki Judit

TTBMG2445_BT

0+0+2

Novénybiotechnologiai
modszerek és alkalmazasuk
Prof. Dr. Dobranszki Judit

TTBME2450_BT

2+0+0

Novénybiotechnologiai
modszerek és alkalmazasuk
gyakorlat

Domokosné Dr. Szabolcsy Eva

TTBMG2455_BT

0+0+2

Szaporodasbiologia I.
Prof. Dr. Ratky Jozsef

TTBME2460_BT

1+0+0

Szaporodasbiologia 1. gyakorlat
Prof. Dr. Ratky Jozsef

TTBMG2465_BT

0+0+1

Szaporodasbiologia II.
Prof. Dr. Ratky Jozsef

TTBME2470_BT

1+0+0

Szaporodasbiologia II. gyakorlat
Prof. Dr. Ratky Jozsef

TTBMG2475_BT

0+0+1

Takarmanyozas
biotechnologiaja
Dr. Szab6 Csaba

TTBMEQ9018 BT

2+0+0

Takarmanyozas
biotechnologiaja gyakorlat
Dr. Szabo Csaba

TTBML9018 BT

0+0+1

Taplalkozas-genetika —
genomika és élelmiszerfejlesztés
Dr. Méthé Endre

TTBMEQ9013_BT

2+0+0

Taplalkozas-genetika —
genomika és élelmiszerfejlesztés
Dr. Méthé Endre

TTBMG9013_BT

0+1+0

>

VL.
30 kr

Diplomadolgozat I.

TTBMG6001_BT

0+0+3

Diplomadolgozat II.

TTBMG6002_BT

TTBMG6001_BT

0+0+7

10

Diplomadolgozat Il1.

TTBMG6003_BT

TTBMG6002_BT

0+0+12

15

VIL.
6 kr

A biotechnologia kulturtorténete
Prof. Dr. Fari Miklos Gabor

TTBME7030_BT

2+0+0

< OO
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Modul

Tantargy

Kéd

Eléfeltétel

Félév/heti 6raszam

2 3

Szamon-
kérés

Kredit

A jov6 novényei a biofinomitok
korszakaban
Prof. Dr. Fari Miklos Gabor

TTBME7031_BT

2+0+0

A kornyezetszennyezés
okologiai hatasa
Kaszané Dr. Kiss Magdolna

TTBME7001_BT

1+0+0

A kornyezetszennyezés
6kologiai hatasa szeminarium
Kaszané Dr. Kiss Magdolna

TTBMG7001_BT

0+2+0

A kozponti idegrendszer
farmakologiaja
Prof. Dr. Pérszasz Robert

TTBME7002_BT

1+0+0

<

Citogenetika
Prof. Dr. Banfalvi Gaspar

TTBME7005_BT

2+0+0

Citogenetika szeminarium
Prof. Dr. Banfalvi Gaspar

TTBMG7005_BT

0+2+0

Elektron és atomi mikroszkopia
Dr. Cserhati Csaba

TTFBE0407

2+0+0

Enzimologia
Prof. Dr. Dombradi Viktor

TTBME7006_BT

1+0+0

> | < | > | <

Enzimologia gyakorlat
Prof. Dr. Dombradi Viktor

TTBMG7006_BT

0+0+4

@

Fehérjekrisztallografia
Dr. Bényei Attila

TTBME2321_BT

TTBME3001_BT
TTBME3002_BT

2+0+0

Folyamatok tervezése és
iranyitasa
Dr. Nagy Miklds

TTBME7007_BT

2+0+0

Folyamatok tervezése és
iranyitasa gyakorlat
Dr. Nagy Miklds

TTBMG7007_BT

0+0+2

Genomi bioinformatika
Dr. Barta Endre

TTBME9020_BT

1+0+0

Genomi bioinformatika
gyakorlat
Dr. Barta Endre

TTBMG9020_BT

0+0+2

GMP-Gyogyszeripari
mindségiranyitas
Dr. Domonkos David

TTBME7026_BT

1+0+0

Gyogyszerészi miiszeres €s
bioanalitika I.
Dr. Bak Istvan

TTBME7009_BT

2+0+0

Gyogyszerészi miiszeres €s
bioanalitika I1.
Dr. Bak Istvan

TTBME7010_BT

TTBME7009_BT

2+0+0

Sz

Gyogyszerészi miiszeres €s
bioanalitika 1. gyakorlat
Dr. Bak Istvan

TTBMG7010_BT

0+0+6

Gyorsmodszerek az élelmiszer
mikrobiologiaban
Prof. Dr. Karaffa Erzsébet

TTBME7033_BT

1+0+0

Hidrobotanika
Dr. Grigorszky Istvan

TTBME7011_BT

1+0+0

Hidrobotanika szeminarium
Dr. Grigorszky Istvan

TTBMG7011_BT

0+2+0

Kornyezetvédelmi technika és
kezelés
Dr. Dedk Gyorgy

TTBME7013_BT

2+0+0

Kornyezetvédelmi technika és
kezelés szeminarium
Dr. Dedk Gyorgy

TTBMG7013_BT

0+1+0

Miiszaki képfeldolgozas
Dr. Cserhati Csaba

TTFBE1508

2+1+0

No6vényi mikrotechnikak
Dr. Mikéné Dr. Hamvas Marta

TTBML7018 BT

0+0+3

()

PCR a mikolégidban
Prof. Dr. Karaffa Erzsébet

TTBME7034_BT

2+0+0

Programozas
Prof. Dr. Kun Ferenc

TTFBE0617

2+0+0

< | <

Sejtanalitika
Prof. Dr. Vereb Gyorgy

TTBML7020_BT

0+0+2

()
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Modul Tantirgy Kéd Eléfeltétel : Fe;ewhe" Ora;mm y S@T‘;’s“' Kredit

Szovet- és szervfejlodéstan, sejt-
és szovettani vizsgalo TTBMG8008 BT - 0+2#+0 A 0
modszerek -
Dr. Szeman-Nagy Gabor
Szovet- és szervfejlodéstan, sejt-
és szovettani vizsgalo TTBMLS8008 BT o 04042 G 3
modszerek -
Dr. Szeman-Nagy Gabor
Vegyipari folyamatok és
technologiai rendszerek TTBML7023 BT - 04240 G 2
szamitogépes modellezése 1. -
Dr. Kuki Akos

Osszéra / gyakorlat 207 | 29/16 | 27714 | 26/17 | 103/54

Vizsga / gyakorlati jegy / aléirds 7413 | 6712 7412 | 5411 | 25/19/8

Osszkredit: elmélet / gyakorlat 18/7 12/17 16/15 9/20 55/59 | 114+6

25 29 31 29 114 120

# Nagymértékben gyakorlati ismereteket atad6 szeminariumi 6rak. Ezeket gyakorlati ismereteket atado tanérakként

vettiik figyelembe az 0sszesitések elkészitésekor.
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Biotechnolégia MSc: orvosi biotechnolégia specializacio

Modul

Tantargy

Kéd

Eléfeltétel

Félév/heti oraszam

2 3

Szamon-
kérés

Kredit

8 kr

Etika
Dr. Kakuk Péter

TTBME1001_BT

1+0+0

G

Etikai esettanulmanyok a
biotechnoldgiardl szeminarium
Dr. Kakuk Péter

TTBMG1001_BT

0+1#+0

A

Vallalatgazdasagtani és menedzser
ismeretek, kommunikacio
Dr. Kun Andras Istvan

TTBME1002_BT

2+0+0

Vallalatgazdasagtani és menedzser
ismeretek, kommunikacio
szeminarium

Dr. Kun Andras Istvan

TTBMG1002_BT

0+1+0

Biotechnologiai jogi ismeretek,
mindségbiztositas és biztonsag
Dr. Domonkos David

TTBME4001_BT

2+0+0

1.
8 kr

Alkalmazott matematika
Prof. Dr. Pintér Akos

TTMMEO0804_BT

1+0+0

Alkalmazott matematika szeminarium
Prof. Dr. Pintér Akos

TTMMG0804_BT

0+1#+0

Anyagvizsgalati modszerek
Dr. Dardczi Lajos

TTFMEO0411_BT

2+0+0

< | >

Anyagvizsgalati modszerek gyakorlat
Dr. Dardczi Lajos

TTFMLO411_BT

0+0+1

()

Genetikai bioinformatika
Prof. Dr. Sipiczki Matyas

TTBME0002_BT

1+0+0

()

Genetikai bioinformatika szeminarium
Prof. Dr. Sipiczki Matyas

TTBMG0002_BT

0+1#+0

1.
15 kr

Bioanalitika
Prof. Dr. Batta Gyula

TTBMEG6001_BT

2+0+0

< | >

Bioanalitika gyakorlat
Prof. Dr. Batta Gyula

TTBML6001_BT

0+0+3

@

Biokémia I.
Dr. Balajthy Zoltan

TTBME3001_BT

2+0+0

Biokémia I. szeminarium
Dr. Balajthy Zoltan

TTBMG3001_BT

0+1+0

Biokémia II.
Dr. Balajthy Zoltan

TTBME3002_BT

TTBME3001_BT

2+0+0

Biokémia II. szeminarium
Dr. Balajthy Zoltan

TTBMG3002_BT

TTBME3001_BT

0+1+0

Kémiai biologia
Prof. Dr. Herczegh Pal

TTBME3003_BT

1+0+0

< | > |<|>»|<

Produkciobiologia és fenntarthato
fejlédés
Dr. Oléh Viktor

TTBME3004_BT

0+2#+0

Prokariota €s eukaridta sejtek
biologiaja
Prof. Dr. Pdcsi Istvan

TTBME3005_BT

2+0+0

V.
22 kr

Biotechnoldgia 1.
Gyogyszer és orvosi biotechnologia
Prof. Dr. Pdcsi Istvan

TTBME4006_BT

2+0+0

Biotechnologia II.
Mezdgazdasagi és
élelmiszerbiotechnolédgia
Prof. Dr. Pusztahelyi Tiinde

TTBME4007_BT

2+0+0

Biotechnolégia II1.
Kornyezeti biotechnologia, bioenergia
Prof. Dr. Magura Tibor

TTBME4008_BT

2+0+0

Biotechnologia IV.
Molekularis biotechnologia,
génsebészet

Dr. Miklés Ida

TTBME4009_BT

2+0+0

Biotechnologia gyakorlat
Dr. Leiter Eva

TTBMG4006_BT

0+0+4

Ipari fermentaciok
Prof. Dr. Karaffa Levente

TTBME0203_BT

2+0+0

Ipari fermentaciok gyakorlat
Prof. Dr. Karaffa Levente

TTBML0203_BT

0+0+1

Toxikologia, 6kotoxikologia
Prof. Dr. Vasas Gabor

TTBME4004_BT

2+0+0

< | > <

21




Félév/heti 6 a 1 -
Modul Tantargy Kod Eléfeltétel e Szimon-| . it
2 3 4 kérés
Uzemlatogatdsok
Dr. Mathéné Dr. Szigeti Zsuzsa TTBML4005_BT B 0+0+3 G 3
Altalanos szovettan és a huméan
embriologia molekularis alapjai TTBMG9076_BT — 0+2#+0 G 1
Dr. Zékany Roza
Altalanos szovettan és a huméan
embriologia molekularis alapjai TTBML9076_BT o 0+0+2 G 2
gyakorlat
Dr. Zékany Roza
Human élettan 1.
Prof. Dr. Magyar Janos TTBME8S001_BT — 2+0+0 \% 3
Humén élettan IL. TTBMES002_BT | TTBMES001_BT 24040 |V 3
Prof. Dr. Magyar Janos
Humén élettan gyakorlat TTBML8003_BT | TTBMES001_BT 0+0+2 G 2
Dr. Horvath Balazs - -
Molekularis dlagnosztlka TTBMES004 BT o 14040 v 1
Dr. Balogh Istvan -
Molekularis diagnosztika
szeminarium TTBMG8004_BT — 0+1+0 A 0
Dr. Balogh Istvan
V. Molekularis diagnosztika gyakorlat
31 kr |Dr. Balogh Istvan TTBML8004_BT 7 0+0+2 G 8
Molekularis medicina alapjai
Dr. Scholtz Bedta TTBME8005_BT — 2+0+0 \% 3
Molekularis tamadaspontok -
szignaltranszdukcio TTBMES006_BT — 2+0+0 \Y 3
Prof. Dr. Erdddi Ferenc
Molekularis terapiak
Dr. Balajthy Zoltén TTBMES007_BT — 2+0+0 \% 3
Regeneratiy medicina TTBME7525_BT — 24040 | VvV | 3
Dr. Zakany Roza —
Reger}erfmv rr}edlclna szeminarium TTBMGT7525 BT o 0+14+0 A 0
Dr. Zakéany Roza
Reger}ergtlv n}edlclna gyakorlat TTBML7525_BT - 0+0+1 G 1
Dr. Zakény Roza
Szovetten}fe'sztemr technologiak TTBMES009 BT o 24040 v 2
Dr. Szatmdri Istvan -
Szdvettenyésztési technologidk
gyakorlat TTBML8009_BT — 0+0+1 G 1
Dr. Szatmdri Istvan
Diplomadolgozat I. TTBMG6001_BT — 0+0+3 G 5
.}S/OI.kr Diplomadolgozat II. TTBMG6002_BT | TTBMG6001_BT 0+0+7 G 10
Diplomadolgozat Il1. TTBMG6003_BT | TTBMG6002_BT 0+0+12 G 15
A biotechnologia kulturtérténete
Prof. Dr. Firi Miklés Gabor TTBME7030_BT — H00 )V 2
A jov6 novényei a biofinomitok
korszakéaban TTBME7031_BT — 2+0+0 \% 2
Prof. Dr. Fari Miklés Gébor
A kornyezetszennyezés 6kologiai
hatésa TTBME7001_BT — 1+0+0 \% 1
Kaszané Dr. Kiss Magdolna
A kornyezetszennyezés 6kologiai
hatasa szeminarium TTBMG7001_BT — 0+2+0 G 2
Kaszané Dr. Kiss Magdolna
A kézponti idegrendszer
farmakologiaja TTBME7002_BT — 1+0+0 \% 2
VII.  |Prof. Dr. Pérszész Robert
6 kr |Citogenetika
Prof. Dr. Bénfalvi Gaspar TTBME7005_BT B 2+0+0 v 3
Citogenetika szeminarium
Prof. Dr. Banfalvi Gaspar TTBMG7005_BT - 0+2+0 A 0
Elektron és atomi mikroszkopia
Dr. Cserhati Csaba TTFBE0407 _ 24040 v 8
Enzimologia
Prof. Dr. Dombradi Viktor TTBME7006_BT _ 1+0+0 A 0
Enzimologia gyakorlat
Prof. Dr. Dombradi Viktor TTBMG7006_BT - 0+0+4 G 4
Fehérjekrisztallografia TTBME3001_BT
Dr. Bényei Attila TTBME232L BT | +rpME3002 BT 2040V 8
Folyamatok tervezése és iranyitasa TTBME7007_BT o 24040 v 2

Dr. Nagy Miklos
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Félév/heti 6 a A -
Modul Tantargy Kod Eléfeltétel e Szimon-| . it
1 2 3 4 kérés

Folyamatok tervezése és iranyitasa

gyakorlat TTBMG7007_BT — 0+0+2 G 2

Dr. Nagy Miklés

Genomi bioinformatika TTBME9020 BT o 14040 v 2

Dr. Barta Endre -

Genomi bioinformatika gyakorlat TTBMG9020 BT o 04042 G 1

Dr. Barta Endre -

GMP-Gyogyszeripari

mindségiranyitas TTBME7026_BT — 1+0+0 \% 1

Dr. Domonkos David

Gyogyszerészi miiszeres és

bioanalitika I. TTBME7009_BT — 2+0+0 \% 4

Dr. Bak Istvan

Gyogyszerészi miiszeres és

bioanalitika I1. TTBME7010_BT | TTBME7009_BT 2+0+0 Sz 7

Dr. Bak Istvan

Gyogyszerészi miiszeres és

bioanalitika II. gyakorlat TTBMG7010_BT — 0+0+6 A 0

Dr. Bak Istvan

Gyorsmodszerek az élelmiszer

mikrobiologiaban TTBME7033_BT — 1+0+0 \Y 1

Prof. Dr. Karaffa Erzsébet

Hidrobotanika

Dr. Grigorszky Istvin TTBME7011_BT — 1+0+0 \Y 1

Hldrobotamka szeminarium TTBMGT7011 BT o 04240 G 1

Dr. Grigorszky Istvan -

Kornye,zetve(}elml technika és kezelés TTBME7013 BT . 24040 v 3

Dr. Deak Gyorgy -

Kornyezetvédelmi technika és kezelés

szeminarium TTBMG7013_BT — 0+1+0 A 0

Dr. Deak Gyorgy

Miiszaki képfeldolgozas

Dr. Cserhati Csaba TTFBE1508 7 2+1+0 M 8

No6vényi mikrotechnikak

Dr. Mikéné Dr. Hamvas Mérta TTBML7018_BT — bl 3

PCR a mikologiaban

Prof. Dr. Karaffa Erzsébet TTBME7034_BT B 2+0+0 v 2

Programozas

Prof. Dr. Kun Ferenc TTFBE06LY - 2+0+0 v 2

Sejtanalitika

Prof. Dr. Vereb Gyéray TTBML7020_BT — 0+0+2 G 2

Szovet- és szervfejlodéstan, sejt- és

szovettani vizsgald modszerek TTBMGS8008_BT — 0+2%*+0 A 0

Dr. Szeman-Nagy Gabor

Szovet- és szervfejlodéstan, sejt- és

szovettani vizsgald modszerek TTBML8008_BT — 0+0+2 G 3

Dr. Szeman-Nagy Gabor

Vegyipari folyamatok és technologiai

|I'endszerek szamitogépes modellezése TTBML7023_BT . 04240 G 2

Dr. Kuki Akos
Osszora / gyakorlat 21/7 | 26/14 | 25/13 | 27/17 99/51
Vizsga / gyakorlati jegy / alairas 71413 | 5/4/2 5/4/2 5/5/2 | 22/17/9
Osszkredit: elmélet / gyakorlat 18/7 | 12/15 | 16/15 | 11/20 | 57/57 |114+6

25 27 31 31 114 120

# Nagymértékben gyakorlati ismereteket atadd szemindriumi 6rak. Ezeket gyakorlati ismereteket atadd tanorakként
vettiik figyelembe az dsszesitések elkészitésekor.
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Biotechnolégia MSc: biotechnolégiai vallalkozas specializacio®

Félév/heti 6 4 A -
Modul Tantargy Kod Eléfeltétel e Szimon- |\ it
2 3 4 kérés
Vezet6i kozgazdasagtan
Dr. Nadasi Levente TTBME9050_BT — 2+0+0 \% 4
Vezet91 qugazdasagtan szemindrium | roy s ~onsn BT o 04240 A 0
Dr. Nédasi Levente -
Szervezeti magatartas
Dr. Barizsné Hadhézi Edit TTBMES0S1 BT — 2+0+0 v 4
Szervezeti magatartis szeminarium
Dr. Barizsné Hadhézi Edit TTBMG90S1_BT — 0+1+0 A 0
Vallalati pénziigyek
Dr. Becsky-Nagy Patricia TTBME9052_BT 7 2+0+0 A 0
Vallalati pénziigyek szeminarium o
Dr. Becsky-Nagy Patricia il 0+1+0 G 4
Stratégiai menedzsment
Prof. Dr. Nabrédi Andrés TTBMES0S3 BT — 2+0+0 v 4
Stratégiai menedzsment szeminarium
v [Prof. Dr. Nabridi Andris TTBMG9053_ BT — 0+1+0 A 0
) Biotechnologia iizleti szemmel
39 kr Dr. Domonkos Dévid TTBME7025_BT — 0+2+0 G 3
Internet marketing
Dr. Fehér Andrés TTBME9054_BT — 2+0+0 \% 4
Internet marketing szeminarium
Dr. Fehér Andrés TTBMG9054_BT — 0+1+0 A 0
Gazdasagi maginjog TTBMEQ055_BT - 2+0+0 Y, 3
Dr. Karolyi Géza
Kontrolling
Prof. Dr. Fenyves VVeronika TTBMEQ056_BT B 2+0+0 v 5
Kontrolling szeminarium
Prof. Dr. Fenyves Veronika TTBMG9056_BT B 0+2+0 A 0
Projekt-menedzsment TTBME9057_BT — 24040 |V 5
Dr. Sziics Istvan -
PrOJekE-mened,zsment szeminarium TTBMG9057 BT o 04240 A 0
Dr. Sziics Istvan
Blotechnolpglal esettanulmanyok TTBMEQ058_BT o 04240 G 3
Dr. Leiter Eva
Termelés- és folyamatmenedzsment
Dr. Ol4h Judit TTBME9059_BT — 2+0+0 \% 5
Termelés- és folyamatmenedzsment
szeminarium TTBMG9059_BT — 0+2+0 A 0
Dr. Olah Judit
Uzleti etika
Dr. Barizsné Hadhazi Edit TTBMEQ060_BT B 2+0+0 M 5
Uzleti etika szeminarium
Dr. Barizsné Hadhazi Edit TTBMGI060_BT 7 0+2+0 A 0
Mindség-menedzsment TTBME9061_BT — 14040 | A 0
Dr. Kotsis Agnes -
Minéség-menedzsment gyakorlat
VL. Dr. Kotsis Agnes TTBMG9061_BT — 0+2+0 G 4
6 k' [Stratégiai emberi eréforras
menedzsment TTBMEY9062_BT — 2+0+0 \Y 5
Dr. Kun Andrés Istvan
Stratégiai emberi eréforras
menedzsment szeminarium TTBMG9062_BT — 0+2+0 A 0
Dr. Kun Andrés Istvan
Valtozasmenedzsment
Dr. Barizsné Hadhazi Edit TTBMEQ063_BT B 2+0+0 v 3
Nemzetkozi ,mer}edzsment TTBME9064 BT o 24040 v 5
Dr. Erdey Laszlo -
Nemzetk6zi menedzsment
szeminarium TTBMG9064_ BT — 0+2+0 A 0
Dr. Erdey Laszlo
Osszora / gyakorlat 15/7 1517 30/14
Vizsga / gyakorlati jegy 312 4/2 7/4
Osszkredit: elmélet / gyakorlat 12/7 17/3 29/10

#

- A biotechnologiai vallalkozas specializacio csak egy szakmai specializacioval (gyogyszer-biotechnologia, kdrnyezet-biotechnologia,
mezdgazdasagi biotechnologia vagy orvosi biotechnologia) parhuzamosan végezhetd.

- A biotechnolégiai vallalkozas Specializacié szabadon valaszthato targyai - melyekbdl 6 kr teljesitése a specializacié hallgatoi szamara
ajanlott — egyuttal beszamithatoak a szak szabadon valaszthato targyainak (6sszesen 6 kr) teljesitésébe is.
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BIOTECHNOLOGIA MESTERKEPZES (MSC) TANTARGYAINAK TEMATIKAI

I. MODUL: BOLCSESZETTUDOMANYI, TARSADALOMTUDOMANYI, JOGI ES
KOZGAZDASAGTUDOMANYI ALAPOZO ISMERETKOROK

TTBME1001 BT ETIKA

Heti 6raszam: 1+1+0 Kredit pont: 2 Eldfeltétel: -

Tantargyfelelds: Dr. Kakuk Péter, egyetemi adjunktus

A tantargy oktatoja: Dr. Kakuk Péter, Dr. Banfalvi Attila

Szamonkérés formdja: gyakorlati jegy - irasbeli és szobeli szamonkérés a szeminariumokon

A tantdrgy oktatisdinak célja, elsajdtitando (rész)készségek és (rész)kompetenciak: az eldadasok tematikajaval
parhuzamosan, probléma orientaltan megismerkedjenek a biotechnologiat 6vezd kortars tarsadalmi vitakkal, az azok
mogott meghuzodo fobb etikai és filozofiai kérdésekkel, valamint a vitdkban megjelend alapvetd jogi szempontokkal,
szabalyozasi formakkal, dokumentumokkal. Az sszetett tarsadalmi ligyek bemutatasaval serkentse a hallgatok etikai
érzékenységét és eldmozditsa a sziikkebb szakmai kritériumokon til megjelend feleldsségiik kialakulasat. A kurzus
soran a hallgatok elsajatithatjak a biotechnologia altal felvetett etikai kérdések targyalasahoz hasznalt alapvetd
fogalmakat és elméleteket, és egy atfogd képet alkothatnak a biotechnoldgia problematikus etikai, jogi, tarsadalmi
aspektusairdl, valamint egészségfejlesztési ismereteket is szereznek.

A tantdrgy tematikdja: Bevezetés - Bioetika és a biotechnologia etikdjanak kialakuldsa: meghatarozo, torténeti
események etikai elméletek, etikai és jog kapcsolata; Jog, etika és a biobiztonsagi szabalyozasok; Kockazat és
bizonytalansag a tudomanyban: az elovigyazatossag elve. Fobb témak - A GMO vita €s a génetika: vita a genetikailag
modositott €l6lényekrdl, a klonozasrdl, az Ossejtkutatasrol, és a genetikai informacidé védelmérdl; Kutatasetika:
Embereken végzett kutatasok, Allatokon végzett kisérletek, Publikacios etika; Erdekkonfliktusok az
élettudomanyokban: maganérdekeltségek és kozcélok a posztakadémiai tudomany vilagaban; Etikai Matrix: A
biotechnologia etikai mérlegelésének eszkoze. Tarsadalmi résztvevok és dontéshozas a biotechnoldgiardl: az érintettek
fogalma és a demokratikus dontéshozasi folyamatok gyakorlati modelljei. A probléma alapu tanulashoz esetek
feldolgozasa - GMO: Mexiké és a genetikailag modositott kukorica; Erdekkonfliktus a gyogyszerkisérletben: az
Olivieri eset; Publikacios etika: a Hwang Woo-Suk eset; Allati jolét: A vak tyiik esete.

Kotelezd irodalom:

1. Lanyi A, Benedek J: Koérnyezet és Etika — Szoveggyijtemény. Budapest: L Harmattan, 2005.

2. Sandor J: Az én molekulam - Bioetika és emberi jogok a XXI. szazad elején. Budapest: L’Harmattan, 2017.

3. Ezekiel JE, Wendler D, Grady C: What Makes Clinical Research Ethical? JAMA. 2000;283(20):2701-2711.

4. Emanuel, JE, Wendler D, Killen J, & Grady C: What Makes Clinical Research in Developing Countries Ethical?
The Benchmarks of Ethical Research. Journal of Infectious Diseases (2004) 189 (5): 930-937.

5. Kakuk P, Bodnar J vendég szerk. Tudomanyetika kiilonszam, Magyar Tudomany. 2015: 176-8.

Ajanlott irodalom:

1. Landeweerd L, Houdebine L-M, Meulen, R. (eds): BioTechnology — Ethics: An Introduction. Firenze: Angelo
Pontecorboli Editore, 2006.

2. Fukuyama, F. Poszthuman jovendénk: A biotechnologiai forradalom kdvetkezményei. Budapest: Eurdpa, 2003.

3. Vajta G. Egy kloénoz6 vallomasai. Budapest: Fapadoskonyv.hu, 2010.

4. Venetianer, P: A DNS szép 0j vilaga. Budapest: Kulturtrade, 1998.

5. Skloot R: Henrietta Lacks 6rok élete. Budapest. Park Konyvkiado, 2010.

A tirgyhoz kapcsolédé  szemindrium neve: TTBMG1001 BT ETIKAI ESETTANULMANYOK A
BIOTECHNOLOGIAROL

A szemindrium tematikdja: A probléma alapu tanulashoz esetek feldolgozasa - GMO: Mexiké és a genetikailag
modositott kukorica; Erdekkonfliktus a gyogyszerkisérletben: az Olivieri eset; Publikacios etika: a Hwang Woo-Suk
eset; Allati jolét: A vak tyuk esete. B-thalassemia sziirés Cipruson. Pre-implantaciés genetikai diagnozis.

TTBME1002_BT VALLALATGAZDASAGTANI ES MENEDZSER ISMERETEK, KOMMUNIKACIO

Heti 6raszam: 2+1+0 Kredit pont: 4 Elgfeltétel: -

Tantargyfelelos: Dr. Kun Andras Istvan, egyetemi docens

A tantargy oktatoja: Dr. Kun Andras Istvan; Dr. Kontor Enikd, Dr. Filep Roland.

Szamonkérés formdja: kollokvium — irasbeli. A kollokviumon az el6adasok és szeminariumok anyagat egytitt kérjitk
szamon.
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A tantargy oktatasdanak célja, elsajdtitando (rész)készségek és (rész)kompetencidk: A hallgatok megismerkedjenek a
gazdalkodo szervezetek mikodésének alapvetd sajatossagaival, szabalyszeriliségeivel és ezeket vezetdvé vagy kutatova
valva alkalmazni tudjdk. A tantargy keretében roviden bemutatdsra keriilnek a kdzgazdasagtani alapok és a
szervezeteket koriilvevo piaci viszonyok, amelyekhez a menedzsmentnek alkalmazkodnia kell; ennek soran a hangsuly
a kozgazdasagi és a menedzsment ismeretek egymasra épiilésén van. A kurzus tulnyomo részében viszont mar
kozvetleniil a gazdalkodoé szervezetek menedzselésének legfontosabb teriileteit tekintjiik at, ezeket integralt, atfogd
képbe rendezve. Cél, hogy leendd vezetdként a hallgatok a szervezeti milkodés egészérdl kapjanak képet, a
menedzsment részteriileteket el tudjak helyezni egymads terében, atlassak ezek egymastol valo kolesonos fiiggését,
egymasra épiilését. Cél tovabba mindezek soran figyelemmel lenni a biotechnologiai ipar sajatossagaira.

A tantargy tematikdja: Vallalat-gazdasagtani és kozgazdasagtani alapok. Az eldrejelzés, mint vallalati funkcio.
Kommunikécids ismeretek elmélete. Uzleti etika. Szervezési, vezetési alapok. Projektmenedzsment. Tevékenység- és
folyamatmenedzsment. Vallalkozasok szamvitele, pénziigyei. Az emberi eréforras gazdalkodas. Marketing.
Vallalkozasi formak.

Kotelezd irodalom:

1. Chikan Attila (2023): Vallalatgazdasagtan, Akadémiai Kiad6, Budapest.

2. Kun Andrés Istvan (2007): Feladatgyljtemény tevékenység- és termelésmenedzsment kurzusokhoz. Kossuth
Egyetemi Kiadd, Debrecen.

Ajdnlott irodalom:

1. Ebert, Ronald J. — Griffin, Ricky W. (2020): Business Essentials, Global Edition, 12th ed., Pearson, London.

2. Thill, John V. — Bovee, Courtland L. (2023): Excellence in Business Communication, Global Edition, 14th ed.,
Pearson, London.

3. Robbins, Stephen — Judge, Timothy (2024): Organizational Behavior, Global Edition, 19th ed. Pearson, London.
4. Robbins, Stephen — Coulter, Mary (2020): Management, 15th ed., Pearson, London.

5. DesJardins, Joseph R. (2023): An Introduction to Business Ethics, 7th ed., McGraw Hill, NY.

A tantdrgyhoz tartozd szemindrium neve: TTBMG1002_ BT VALLALATGAZDASAGTANI ES MENEDZSER
ISMERETEK, KOMMUNIKACIO SZEMINARIUM

A szemindrium tematikdja: Az elérejelzés, mint vallalati funkcié. Kommunikéciés ismeretek gyakorlata. Szervezési,
vezetési ismeretek. Projektmenedzsment és tevékenységmenedzsment problémamegoldas. Vallalkozasok szamvitele,
pénziigyei, addzasa. Vallalkozasok létesitése, vallalkozasi formak. A szeminariumok célja, hogy a hallgatdk
problémak, feladatok megoldasan keresztiil elmélyitsék és boévitsék ismereteiket az eléadasok soran megismert
témakorokben.

TTBME4001_BT BIOTECHNOLOGIAI JOGI ISMERETEK; MINOSEGBIZTOSITAS ES BIZTONSAG
Heti éraszam: 2+0+0 Kredit pont: 2 Elgfeltétel: -

Tantargyfelelds: Dr. Domonkos David

A tantargy oktatoja: Dr. Domonkos David, Dr. Fézer Tamas, Dr. Gyiire Annamaria, Dr. Bene Tamas, Dr. Toth Laszl6
Szamonkérés formdja: kollokvium - irasbeli

A tantdrgy oktatdisanak célja, elsajdtitando (rész)készségek és (rész)kompetencidak: A hallgatok megismerjék az
iparban jelenleg alkalmazasban 1év6 hatalyos biotechnoldgiai szabalyokat, szabvanyokat, a biztonsagot fokoz6 magyar
¢és unios rendelkezéseket. Az ide kapcsolodd jogi ismeretekkel, a kornyezetvédelmi, és agrarjog, személyiségi,
adatvédelmi, ipari jog teriiletérdl, valamint a biotechnoldgiai biztonsagi szabalyokkal.

A tantdrgy tematikdja: A mindség biztositas (quality assurance, QA) és a nemzetkdzi jo gyartasi gyakorlat (GMP).
Torténeti attekintés. A mindségbiztositas menedzsmentje, a QA, a GMP, a mindség ellendérzés (QC) és az ISO 9000
kozotti kapcsolat meghatarozasa. HACCP- kritikus pontok veszélyelemzése az élelmiszeriparban. J6 Higiéniai
Gyakorlat (GHP), mely biztositja a tisztasagi kovetelmények betartasat mikrobiologiai, kémiai, fizikai és egyéb
szempontokbodl. J6 Laboratoriumi Gyakorlat (GLP), mely biztositja a termeléstdl fiiggetlen, atfogdan megtervezett és
helyesen kivitelezett ellendrzé eljarasokat. GPP, a j6 gyogyszergyartasi gyakorlat. Biztonsag a biotechnologidban. A
relevans Magyar, EUs és USA GMO és Biosafety jogsza-balyok és guideline-ok ismertetése. Az alkalmazott fogalmak,
kockazati osztalyok/containment kategoéridk és vonatkozd szabalyok. Kockazatértékelési metodologia. A
kornyezetvédelmi jog alapintézményei (alapfogalmak, alapelvek, fébb jogintézmények: kornyezeti hatasvizsgalatok)
és a természetvédelmi jogi szabalyozas alapjai. Az erdévédelmi jog alapjai. A zdld géntechnologia alkalmazasara
vonatkozo jogi eldirasok (engedélyezési rendszer, alkalmazasra vonatkozé kovetelmények, jogkdvetkezmények).
Iparjogvédelem: A szabadalmazhato talalmany, kiilonds tekintettel a biotechnologiai taldl-manyra. A szabadalmi
jogviszony elemei. A szabadalmi oltalom keletkezése és megsziinése. A hasznalati mintaoltalom. A formatervezési
minta oltalma. A know-how és jogvédelme. Védjegyjog. A védjegyként oltalmazhatd jelzések. Kizard okok. A
védjegybitorlas. A véd-jegyoltalom keletkezése és megsziinése. Szerzdi jogok. A polgari jog targykore, rendszere. A
polgari jogi feleldsség jellemzdi. A személyiségi jogok elvi alapjai, a személyiségi jogok rendszere. A személyiségi
jogok megsértésének jogkovet-kezményei. Objektiv felelosségi esetkorok (felelésség fokozott veszéllyel jard
tevékenységért, kornye-zetet veszélyeztetd tevékenységért). Alkalmazottak karokozéasa. Egészségiigyi szolgaltatok
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polgari jogi feleldssége. Termékfeleldsség, gyogyszergyartok felelossége. A gyogyszerforgalmazas reklamjogi
aspektusai. A hallgatok megismerkednek a kornyezet-, baleset-, munka-és fogyasztovédelem alapvetd jogi hatterével.
A munka- és fogyasztovédelem szerepe a biotechnologiaban.

Kotelezo és ajanlott irodalom:

1. Tattay Levente (2004) szerk.: A biotechnoldgia jogi és etikai kérdései az EU-ban, Bp.,

2. Fodor L. (2007): Kérnyezetvédelmi jog és igazgatas, Debrecen, Kossuth Egyetemi Kiado.

3. Dézsan Imre (2007): Mindségbiztositas: a mindségiranyitas alapjai. Budapest, Tankonyvmester kiado.

II. MODUL: TERMESZETTUDOMANYI ALAPOZO ISMERETKOROK

TTMMEO0804 BT ALKALMAZOTT MATEMATIKA

Heti éraszam: 1+1+0 Kredit pont: 2 Eldfeltétel: -

Tantdrgyfelelds: Prof. Prof. Dr. Pintér Akos, egyetemi tanar, az MTA doktora

A tantdrgy oktatdja: Prof. Prof. Dr. Pintér Akos, Dr. Horvath Gabor

Szamonkérés formdja: gyakorlati jegy: zarthelyi dolgozatok alapjan

A tantargy oktatdisanak célja, elsajdtitando (rész)készségek és (résg)kompetencidak: A biotechnologus hallgatd
megismerje a méréselmélet modszertani alapjait, a mérési eredmények kiértékelésének fontosabb statisztikai eljarasait,
a szaktudomanyos kozleményekben szereplé legfontosabb modszereket ¢és fogalmakat, illetve fejlessze az 6nalld
probléma-értelmezési, modellalkotasi és problémamegoldd képességeit.

A tantargy tematikdja: Kisérletek, mérések megtervezése, kiértékelése. Mérési hibak. Hibaterjedési feladatok. A
mérési hibak ecloszlasa. A mérési eredmények kiértékelésének statisztikai alapjai. Populacid, minta és jellemzoi.
Hipotézisvizsgalat. Paraméteres és nem-paraméteres probak. Varianciaanalizis. Korrelacidé és linearis regresszio.
Statisztikai programcsomagok.

Kotelezo és ajanlott irodalom:

1. Szalma Jozsef: Mérési eredmények kiértékelésének alapjai, Tankonyvkiado, 1989.

2. Lukacs Otto: Matematikai statisztika, Miszaki Kiado, 2006.

3. Vargha Andras: Matematikai statisztika pszicholdgiai, nyelvészeti és biologiai alkalmazasokkal, Polya Kiado, 2000.

A tantirgyhoz tartozo szeminarium neve: TTMMGO0804_ BT ALKALMAZOTT MATEMATIKA
SZEMINARIUM
A szemindrium tematikdja: Az elméleti anyaghoz kapcsolddd gyakorlati feladatok kozos, illetve 6nallo munkaval
torténd megoldasa.

TTFMEO0411 BT ANYAGVIZSGALATI MODSZEREK

Heti éraszam: 2+0+1 Kredit pont: 3+1 Elgfeltétel: -

Tantdrgyfelelds: Dr. Daroczi Lajos, egyetemi docens

A tantargy oktatoja: Dr. Daroczi Lajos, Dr. Cserhati Csaba

Szamonkérés formdja: Kollokvium, gyakorlati jegy

A tantdrgy oktatdsdnak célja, elsajdtitando (rész)készségek és (rész)kompetencidak: A hallgatok

megismerjék a legfontosabb anyagvizsgalati eljarasok fizikai alapelveit, az egyes modszerek alkalmazasi teriileteit, az
anyagvizsgalatban alkalmazott miiszereket és azok szakszer(i hasznalatat.

A tantargy tematikdja: Mechanikai modszerek: szakitovizsgalat, {itdmunka mérés, keménységmérés,
farasztovizsgalat; mikroszkopia: optikai  mikroszkopia, transzmissziés elektronmikroszkdpia, pasztazo
elektronmikroszkdpia, térion-mikroszkdpia, pasztazo alagit elektronmikroszkopia, atomerdé mikroszkopia; magneses
tulajdonsagok vizsgalata: magnesezési gorbe mérése, magnetométerek, Barkhausen-zajmérés; anyagvizsgalat
ionokkal: szekunder-ion tomegspektrometria, szekunder neutrélis rész tomegspektrometria, Rutherford visszaszoras;
rontgenspektrometria: elektronsugaras mikroanalizis, rontgenfluorszcens analizis, proton indukalt rontgensugarzas;
elektronspektroszkopia: elektron-energiaveszteségi spektroszkopia, fotoelektron spektroszkopia, Auger-elektron
spektroszkopia; diffrakciés modszerek: rontgendiffrakcio, elektrondiffrakcio, neutrondiffrakcio

Kotelezo és ajanlott irodalom:

. Dr. Gillemot Laszl6: Anyagszerkezettan és anyagvizsgalat, Tankdnyvkiad6, Budapest, 1986

. Zorkoczy: Metallografia és anyagvizsgalat, Tankonyvkiado, Budapest, 1971

. Radnéczi Gyorgy: Transzmisszios elektronmikroszkdpia, Debreceni Egyetem, egyetemi jegyzet

. Posgay Imre : Pasztazo elektronmikroszkdpia, egyetemi jegyzet

. C.Giocavazzo: Fundamentals of Crystallography, Oxford University Press 1992

. D.B. Williams and C.B.Carter: Transmission Electron Microscopy, Plenum Press 1996

. Szilard testek vizsgalata elektronokkal, ionokkal és rontgensugarzassal, Miiszaki Konyvkiadd, Budapest 1984

. E.N. Kaufmann (ed.): Characterisation of materials, Wiley,2003
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9. D.D. Brandon, W.D. Kaplan: Microstructural Characterisation of Materials, Wiley, 1999

A targyhoz kapcsolodo gyakorlat neve: TTFML0411_BT ANYAGVIZSGALATI MODSZEREK GYAKORLAT
A gyakorlat tematikdja: A gyakorlatokon a hallgatok megismerkednek az egyes témakorék soran bemutatott
vizsgaloberendezésekkel és a mérési folyamattal és a mintaeldkészitési modszerekkel: szakitdgép, optikai mikroszkop,
pasztazod és transzmisszios elektronmikroszkop, magnetométer, Barkhausen zajmérd, rontgendiffrakcios berendezés,
SIMS, elektronspektoszkop.

TTBMEOQ002_BT GENETIKAI BIOINFORMATIKA

Heti 6raszam: 1+1+0 Kredit pont: 2 Eldfeltétel: -

Tantargyfelelds: Prof. Dr. Sipiczki Matyas, egyetemi tanar, az MTA doktora

A tantdrgy oktatoja: Prof. Dr. Sipiczki Matyas

Szamonkérés formdja: gyakorlati jegy: zarthelyi dolgozat és adatbazisok kezelése

A tantdrgy oktatasanak célja, elsajatitando (rész)készségek és (rész)kompetencidak: A hallgatok

olyan szakmai ismereteket sajatitsanak el, melyek megalapozzak a biotechnologia teriiletén alkalmazott
bioinformatikai mddszerek hasznalatat. A hallgatdk a molekularis genetikai és genomikai kisérleti eredmények
bioinformatikai feldolgozasainak lehetdségeivel, a klaszteranalizis, az evolucios és filogenetikai elemzések elméleti
hatterével valamint modszertani alapjaival ismerkednek meg. Igy a digitalis technolégia hatékony alkalmazasaval
alapvetd szakmaspecifikus digitalis készségekre tesznek szert a hallgatok.

A tantdrgy tematikdja:

Genomszekvenalasi modszerek. Algoritmusok a szekvencidk Osszerakdsara. Strukturalis annotalas. Funkcionalis
annotalas. Klaszterelemzések. Dendogramok készitése. Dendogramok statisztikia értékelése. Fenetikus és kladisztikus
elemzések. Disztancia-alapt és karakteralapi modszerek. UPGMA, WPGMA, Neighbour Joining, Maximum
Parsimony, Maximum Likelyhood, Bayes-féle analizis.

Kotelezd és ajanlott irodalom:

1. Az eléadasok szemléltetdanyaganak masolatai

2. Barnes M.R., Gray, I.C.: Bioinformatics for Geneticists. John Wiley and Sons Ltd. Chichester, U.K. 2012

A tantdrgyhoz tartozo szemindrium neve: TTBMGO0002_BT GENETIKAI BIOINFORMATIKA
SZEMINARIUM

A szemindrium tematikdja: A molekularis genetikdban hasznalt legfontosabb és alapvetd jelentdségii bioinformatikai
modszerek gyakoroltatdsa a hallgatokkal. Interneten elérhetd szolgaltatasok és letdlthetd szoftverek megismerése,
hasznalatuk bemutatdsa valamint gyakorlasa. Konkrét feladatok kozos megoldasa a szeminariumvezetd segitségével.

III. MODUL: SZAKMAI ALAPOZO ISMERETKOROK

TTBMEGO01_BT BIOANALITIKA

Heti 6raszam: 2+0+3 Kredit pont: 2+2 Eldfeltétel: -

Tantargyfelelds: Prof. Dr. Batta Gyula, egyetemi tanar, az MTA doktora

A tantdrgy oktatdja: Dr. Gyémant Gyongyi, Dr. Barna Teréz, Dr. Kurtan Tibor, Prof. Dr. Batta Gyula Szamonkérés
formdja: kollokvium, gyakorlati jegy

A tantdargy oktatisinak célja, elsajdtitando (rész)készségek és (részy)kompetencidak: A tantargy témakore a
biomolekuldk analizisére hasznalt, foként miiszeres vizsgaldé modszereket Oleli fel azzal a céllal, hogy a hallgatok
gyakorlatban is alkalmazhaté ismereteket szerezzenek, képesek legyenek biomolekuldk elegyeinek analizisét
megtervezni €s elvégezni, illetve tisztitast kovetden molekulaszerkezetet meghatarozni.

A tantargy tematikdja: Kromatografias alapfogalmak, detektalas, adatfeldolgozas. A gézkromatografia alapjai. A
HPLC alapjai. Kapcsolt technikdk. Elektroforézis elmélete, kiillonbozd elektroforézis technikadk: agaréz gél
elektroforézis, PAGE, izoelektromos fokuszalas. Blott technikdk. Elektroferogramok értékelése. Kapillaris
elektroforézis és kapilldris gélelektroforézis, injektalas, detektdlas, mindségi és mennyiségi analizis. Immunologiai
modszerek: ELISA, RIA. Tomegspektrometria, lagy ionizécios technikdk biomolekuldk vizsgalatdra. Ionizalasi
modok: MALDI, ESI, APCI elve. Analizatorok miikddési elve. MS/MS mérések alkalmazhatésaga genomikai,
proteomikai és glikomikai kutatasokban. A magneses magrezonancia (NMR) elvi alapjai, hasznalata biomolekuldk
kozotti kolesonhatasok, egyensulyi allapotok tanulméanyozasara. Természetes anyagok, fehérjék, oligoszacharidok,
DNS térszerkezet meghatarozasa NMR-el. Kvantitativ  NMR az élelmiszer analitikdban és metabolomikaban.
Rontgenkrisztallografia alapjai és alkalmazasa fehérje 3D szerkezet felderitése. Kiroptikai (ORD ¢és CD)
spektroszkopiai modszerek alapismeretei és alkalmazasuk abszolut konfiguracid meghatarozasra.

Kotelezo irodalom:
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Bioanalitika jegyzet (Batta, Barna, Gyémant: let6lthetd, http://szerves.science.unideb.hu/index.php/letoltesek/ pwd:
orgchem_2017))

Ajanlott szakirodalom:

1. P.J. Hore, Magneses Magrezonancia, Nemzeti Tankdnyvkiad6, Budapest, 2004. ISBN 963 19 4426 3

2. Perczel A. szerkesztésében ,,1001 arcu fehérjék”, megjelenés alatt

3. Batta Gyula: A modern NMR mddszerek elméleti alapjai (pdf jegyzet)

4. Bényei Attila, Harmat Veronika (2013) Rontgendiffrakcios szerkezetvizsgalat (www.tankonyvtar.hu, elektronikus
jegyzet)http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2011_0025 vegy 1/adatok.html

A targyhoz kapcsolodo gyakorlat neve: TTBML6001_BT BIOANALITIKA GYAKORLAT
A gyakorlat tematikdja: Onallo mérési képesség elsajatitasa impulzus Fourier NMR spektrométeren. Fehérje tisztitas
szimulaciéos programmal. Fehérjék molekulatomegének meghatarozasa denaturalo kozegli poliakrilamid
gélelektroforézissel. HPLC mérési feladat. Tomegspektrumok elemzése. Adatbazisok hasznalata.

TTBME3001_BT BIOKEMIA 1.

Heti éraszam: 2+1+0 Kredit pont: 3 Eldfeltétel: -

Tantargyfelelss: Dr. Balajthy Zoltan, egyetemi docens

A tantargy oktatoja: Dr. Balajthy Zoltan, Dr. Sz&kvolgyi Lorant

Szamonkerés formdja: kollokvium, az el6adasok és szeminariumok anyagat egyiitt kérjiik szamon.

A tantdargy oktatasinak célja, elsajdtitando (rész)készségek és (rész)kompetencidak: A tantargy széles korben
alkalmazhat6 alapismereteket kdzvetit, melyekre molekularis biologiai ismeretek €s differencialt szakmai ismeretek
épitheték. Hozzajarul a hallgatok természettudomanyos ismereteinek bévitéséhez, és a molekularis biologia
szemléletmodjanak kialakitasahoz, melyek a tovabbi tanulméanyok folytatasahoz nélkiilozhetetlenek.

A tantargy tematikdaja: Az oxidativ foszforilacid és a citratkdr miikodésének és szabalyozasanak attekintése. A
mitokondrialis genom, és mutacidinak lehetséges kovetkezményei. FO utvonalak a szénhidrat anyagcserében, fobb
jellemzdi kiilonbozd szovetekben. Ordkletes betegségek a szénhidrat anyageserében. A diabetes biokémiai
vonatkozasai. Lipidek. Kevert micellak a bélcsatornaban. Lipoproteinek a vérplazmaban. Kovalens fehérje-lipid
kolcsonhatasok. Triacilglicerol szintézis és lebontas. Lipidanyagcsere éhezéskor. Ketontestek. Mevalonat anyagcsere
utvonal. Koleszterol szintézis. A koleszterol "mozgasa" a szervezetben. Az LDL receptor és génje. Koleszterol
kiiiriilése a szervezetb6l. Az emelkedett koleszterolszint 1étrejottének biokémiai magyarazata. Szteroid hormonok,
epesavak, D vitamin. Eikozanoidok. Lipid peroxidacid. Intracellularis aminosav pool képzddése és felhasznalasa.
Exogén és endogén aminosav forrasok. Altaldnos reakciok az aminosav anyagcserében: a nitrogén sorsa. Ammonia
keletkezése a szervezetben, eltavolitisainak mddjai. A szervek koz6tti nitrogén transzport. Az urea ciklus mitkodése és
szabalyozasa. C1- transzfer és transzmetilalas, monooxigenalasi és dioxigenalasi reakciok. Az aminosav anyagcsere
jellegzetes betegségei. Nukleotid pool. Téaplalék nukleinsavak emésztése felszivodasa. Purin nukleotidok de novo
szintézise és annak szabalyozasa, mentési reakciok. A nukleinsav metabolizmus jellegzetes betegségei. Antitumor és
antiviralis hatast bazis és nukleozid analdgok hatasanak biokémiai alapjai.

Ajanlott irodalom:

Orvosi biokémia (ISBN: 9789633314005) szerk. Adam Veronika

A tantdrgyhoz kapcsolédé szemindrium neve: TTBMG3001_BT BIOKEMIA SZEMINARIUM 1.

A szemindrium tematikdja A szeminariumokon a hallgatoknak lehetdségiik van az el6z6 heti el6adasok anyaganak
megbeszélésére, tovabba az eldadasokhoz kapcsolddod tudomanyos kézlemények hallgatdi prezentacidja, megbeszélése
torténik.

TTBME3002_ BT BIOKEMIA IL

Heti 6raszam: 2+1+0 Kredit pont: 3 Eldfeltétel: Biokémia 1.

Tantargyfelelds: Dr. Balajthy Zoltan, egyetemi docens

A tantargy oktatdja: Prof. Dr. Szondy Zsuzsa, Dr. Balint L. Balint, Dr. Szatmari Istvan, Dr. Scholtz Beata Szdamonkérés
formaja: kollokvium, az eléadasok és szeminariumok anyagat egyiitt kérjiik szdmon.

A tantdargy oktatasinak célja, elsajdtitando (rész)készségek és (részp)kompetenciak: A tantargy széles korben
alkalmazhato alapismereteket kozvetit, melyekre molekularis bioldgiai ismeretek és differencialt szakmai ismeretek
épithetok. Hozzdajarul a hallgatok természettudomanyos ismereteinek bévitéséhez, és a molekularis sejtbiologia és
genomika szemléletmodjanak kialakitasahoz, melyek a tovabbi tanulmanyok folytatasahoz nélkiilozhetetlenek.

A tantirgy tematikdja: Az RNS vilag. Epigenetika. Autofagia. Endoplazmas retikulum stressz. Neurobiokémia.
Rendezetlen fehérjék. Transzgén és knockout technologidk. Tumor mikrokérnyzet. Tumorok metabolizmusa. Ossejtek.
Kotelezd irodalom:

kiadott oktatasi segédanyag
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A tantdrgyhoz kapcsolédé szemindrium neve: TTBMG3002_BT BIOKEMIA II. SZEMINARIUM

A szemindrium tematikdja: A szeminariumokon a hallgatoknak lehetdségiik van az el6z6 heti el6adasok anyaganak
megbeszélésére, tovabba az eldadasokhoz kapcsolddo tudomanyos kdzlemények hallgatdi prezentacidja, megbeszélése
torténik.

TTBME3003 BT KEMIAI BIOLOGIA

Heti éraszam: 1+0+0 Kredit pont: 1 Eldfeltétel -

Tantargyfelelds: Prof. Dr. Herczegh Pal egyetemi tanar, az MTA doktora

A tantargy oktatoja: Prof. Dr. Herczegh Pél

Szamonkérés formaja: kollokvium

A tantargy oktatdsanak célja: A hallgatok olyan alapozé szakmai ismereteket elevenitsenek fel, illetve sajatitsanak el,
melyek megalapozzak a biotechnologia mesterképzési szak kémiai, bioldgiai, biotechnologiai és specialis szakmai
ismereteinek az elsajatitasat. A hallgatok e kurzus soran megismerkednek a biolégiai polimerek néhany
szerkezetvizsgalati és szerkezetmodositasi modszerével, s a legfrissebb irodalmi példak segitségével azok lehetséges
biotechnologiai felhasznalasaval.

A tantargy tematikdja: A biologiai makromolekuldk és a lipidek szerkezete. A biopolimerek kémiai szintézise. A
biologiai makromolekuldk szerkezetét meghatarozé erdk. A kémiai bioldgia néhdny fizikai vizsgalati mddszere.
Tomegspektrometrias mérések a kémiai bioldgidban. Fehérjék kovalens ligacidja. Bioortogonalis biokonjugacio.
Kémiai bioldgiai esettanulmanyok.

Kotelezg irodalom:

Herczegh Pal, Borbas Aniko, Herczeg Mihaly, Bakai-Bereczki Ilina: Kémiai biologia

Ajanlott irodalom:

1. Miller, J. Tanner: Essentials of chemical biology, John Wiley, 2008

TTBME3004 BT PRODUKCIOBIOLOGIA ES FENNTARTHATO FEJLODES

Heti 6raszam: 0+2+0 Kredit pont: 2 Eldfeltétel: -

Tantargyfelelds: Dr. Olah Viktor, egyetemi adjunktus

A tantargy oktatoja: Dr. Lakatos Gyula, Dr. Mészaros Ilona, Dr. Olah Viktor

Szamonkérés formdja: gyakorlati jegy

A tantdrgy oktatisdanak célja, elsajititando (rész)készségek és (rész)kompetencidak: A hallgatok olyan szakmai
alapismereteket sajatitsanak el, amelyek elosegitik a kdrnyezet- és természettudatos szemléletmod kialakitasat, az
integralt megkozelités alkalmazasat tanulmanyaikban és kés6bbi munkéjukban. A kurzus elsé felében a hallgatok
attekintik a foldi bioszféraban mikodo anyag- és energiaforgalmi ciklusokat, a bioldgiai produkciot meghatarozo
tényezoket és a produkcidbiologiai ismeretek gyakorlati alkalmazhatosagat. A kurzus masodik felében az ember és
kornyezetének viszonyrendszerét tekintik at, a kornyezeti problémak felismerésétdl a fenntarthato fejlédés
A tantargy tematikdja: Biologiai produkcid a bioszféra szupraindividualis szintjeiben és az €16 szervezetek szerepe az
anyagforgalomban és az energiadramlasban. Az elsédleges és masodlagos termeldk és a visszaforgatok jellemzése, és
a kornyezeti feltételek hatasa a bioldgiai produkciora. A produkcidbioldgiai ismeretek gyakorlati alkalmazhatosaga. A
kornyezeti krizis felismerése, a kdrnyezettudatos szemléletmod kialakulasa. A fenntarthato fejlédés koncepcidjanak
fejlodése és fogalomrendszere. A fenntarthato fejlddés kdrnyezeti, tarsadalmi és gazdasagi alapjai és érvényesitése a
gyakorlatban.

Ajanlott irodalom:

1. Pasztor, E., Oborny, B.(szerk.) 2007: Okologia. Nemzeti Kiad6 Zrt., Budapest.

2. Schulze, E-D., Beck, E., Miiller-Hohenstein, K. 2005: Plant Ecology. Springer Verlag, Berlin/Heidelberg

3. Kiss F., Webster K. (szerk.) 2001: A kdrnyezet védelmétdl a fenntarthatdsag felé. Bessenyei GyorgyKonyvkiado,
Nyiregyhdza.

4. Bulla M., Foltanyi Zs., Moser J., Varga E., Varga J. (szerk). 1993: Feladatok a XXI. szdzadra. Az ENSZ Kornyezet
¢és Fejlodés Vilagkonferencidja dokumentumai. Féld Napja Alapitvany, Budapest.

5. Brundtland, G.H. (ed.) 1987: Our common future. Oxford University Press, Oxford.

TTBME3005 BT PROKARIOTA ES EUKARIOTA SEJTEK BIOLOGIAJA

Heti oraszam: 2+0+0 Kredit pont: 2 Elgfeltétel: -

Tantargyfelelds: Prof. Dr. Pocsi Istvan, egyetemi tanar, az MTA doktora

A tantargy oktatoja: Prof. Dr. Pocsi Istvan

Szdamonkérés formdja: kollokvium - irasbeli

A tantdrgy oktatdasdanak célja, elsajatitando (rész)készségek és (résg)kompetenciak: A hallgatok

olyan alapoz6 szakmai ismereteket elevenitsenek fel, illetve sajatitsanak el, melyek megalapozzék a biotechnoldgia
mesterképzési szak bioldgiai, biotechnoldgiai €s specidlis szakmai ismereteinek az elsajatitdsat. A hallgatok a genetikai
informécié megnyilvanuldsanak (transzkripcid-transzlacio-protein targeting) folyamatat és szabalyozasanak elméleti
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alapjait tekintik at a legjabb kutatasi eredményekre és vizsgalati modszerekre koncentralva.

A tantdrgy tematikdja: A sejtek genomjanak szervezédése és szekvencidja. Osszehasonlité mikrobilis genomika és
élettan. Replikacio, a genomi DNS stabilizalasa és Gjraszervezédése. RNS-szintézis és -processzing. A metabolizmus
altalanos regulacidja prokariotakban. A szén- és nitrogénmetabolizmus szabalyozasa mikroorganizmusokban.
Fehérjeszintézis és -processzing. A sejtmag. Fehérjeszortirozas és -transzport, ER, Golgi, lizoszémék. Bioenergetika
és metabolizmus; citoszkeleton. Sejtmembran, sejtfal. Fehérjefelvétel és -leadas mikrobakban. Sporaképzés
baktériumokban és gombakban.

Kotelezd irodalom:

1. Gorke, B. and Stiilke, J. (2008) Carbon catabolite repression in bacteria: many ways to make the most out of
nutrients. Nat. Rev. Microbiol. 6, 613-624.

2. Broach, J.R. (2012) Nutritional control of growth and development in yeast. Genetics 192, 73-105. (Kijelolt részek.)
3. Smets, B., Ghillebert, R., De Snijder, P., Binda, M., Swinnen, E., De Virgilio, C. and Winderickx, J. (2010) Life in
the midst of scarcy: adaptations to nutrient availability in Saccharomyces cerevisiae. Curr. Genet. 56, 1-32. (Kijeldlt
részek.)

4. Park, H.S. and Yu, J.H. (2012) Genetic control of asexual sporulation in filamentous fungi. Curr. Opin. Microbiol.
15, 669-677.

Ajanlott irodalom:

1. Cooper, G.M. and Hausman, R.E. (2009) The Cell: A Molecular Approach, Fifth Edition, Sinauer Associates, Inc.
2. Ussery, D.W., Wassenaar, T.M. and Borini, S. (2009) Computing for Comparative Microbial Genomics, Springer
3. Kim, H. and Gadd, G.M. (2008) Bacterial Physiology and Metabolism, Cambridge University Press

IV. MODUL: SZAKMAI TORZSANYAG KOTELEZO ISMERETKOREI

TTBME4006_BT BIOTECHNOLOGIA 1. GYOGYSZER-ES ORVOSI BIOTECHNOLOGIA

Heti oraszam: 2+0+0 Kredit pont: 3 Eldfeltétel: -

Tantargyfelelds: Prof. Dr. Emri Tamas, egyetemi tanar, az MTA doktora

A tantargy oktatdja: Prof. Dr. Emri Tamas, Prof. Dr. Halmos Gabor, Dr. Zakany Réza

Szamonkérés formaja: kollokvium

A tantargy oktatdsinak célja, elsajatitando (rész)készségek és (rész)kompetenciak: A hallgatok korszeri gyogyszer-
biotechnologiai valamint orvosi biotechnoldgiai elméleti ismereteket sajatitsanak el. A biotechnoldgia ezen
részteriiletei ismeretanyaganak az atfogd attekintése mellett toreksziink mélyebb, specialis ismeretek nyujtasara a
mikrobialis fermentacioval és biologiai konverzioval eldallitott gyogyszeralapanyagok, valamint a human
gyogyaszatban hasznalt fehérjegyogyszerek eldallitasa teriiletén. Ezen szakmai torzstargy keretében ismereteket
szereznek a regenerativ medicina legfontosabb teriileteirdl is. A kurzus tovabbi célja az, hogy felkészitse a hallgatokat
a specializaciovalasztasra, azaz arra, hogy a specialis biotechnoldgiai ismereteiteket igény és valasztas szerint a
gyogyszer-biotechnologia és orvosi biotechnologia specializaciokon szerezhessék meg. A stadium szintén
megalapozza a Biotechnologia gyakorlat eredményes elvégzését. A hallgato ismerje meg a gyogyszer-biotechnologia
és orvosi biotechnologia aktualis, legfontosabb globalis €s magyarorszagi fejlodési iranyait.

A tantdrgy tematikdja: Mikrobiadlis fermentacioval gyartott gyogyszeralapanyagok és heterolég expresszioval
eléallitott human terapias fehérjék. A gyodgyszer-fejlesztési folyamat 1épései, a gyogyszer-biotechnoldgiaban hasznalt
mikroorganizmusok, sejtkulturak, ,,upstream processing”, ,,downstream processing”, a termékanalizis eszkoztara.
Antibiotikum-alapanyagok, egyéb szekunder metabolit gyogyszer-alapanyagok, tovabba fehérje-alapu, nukleinsav-
alapu és sejt-alapu gyogykészitmények eléallitdsa. Biokonverzios folyamatok a gydgyszergyartasban. Bioszenzorok a
gyogyszer-biotechnologidban. Az orvosi biotechnoldgia, ezen beliil a regenerativ medicina legfontosabb kutatasi és
alkalmazasi teriiletei.

Kotelezd irodalom:

1. Oktatasi segédlet, valamint a legfrissebb kutatasi eredményeket tartalmazé valogatott kozlemények.

2. Pocsi 1., Pusztahelyi T., Emri, T. és Leiter, E.: Gyogyszer- és élelmiszer-biotechnologia, digitalis jegyzet,
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2011_0025_bio_3/index.html, 2011

Ajanlott irodalom:

1. Anke, T.: Fungal Biotechnology, Chapman & Hall, Weinheim, 1997

2. Crommelein, D.J.A., Sindelar, R.D., Meibohm, B.: Pharmaceutical Biotechnology, Fundamentals and Applications,
Third Edition, Informa Healthcare USA, New York, 2008

3. Glick, B.R., Pasternak, J.J., Patten, C.L.: Molecular Biotechnology: Principles and Applications of Recombinant
DNA, ASM Press, Washington, 2010

TTBME4007_BT BIOTECHNOLOGIA II. MEZOGAZDASAGI -ES ELELMISZERBIOTECHNOLOGIA
Heti oraszam: 2+0+0 Kredit pont: 3 Elgfeltétel: -
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Tantargyfelelds: Prof. Dr. Pusztahelyi Tiinde, egyetemi tanar

A tantargy oktatéja: Prof. Dr. Emri Tamas, Dr. Leiter Eva, Prof. Dr. Pusztahelyi Tiinde

Szamonkérés formdja: kollokvium

A tantdrgy oktatisdinak célja, elsajdtitando (rész)készségek és (rész)kompetenciak: A hallgatok olyan alapozo
szakmai ismereteket elevenitsenek fel, illetve sajatitsanak el, melyek megalapozzak a biotechnologia mesterképzési
szak biologiai, biotechnologiai és specidlis szakmai ismereteinek az elsajatitasat. A hallgatok az elméleti alapjait
tekintik at a legujabb kutatasi eredményekre és vizsgalati modszerekre koncentralva.

A tantirgy tematikdja: Talajok biotechnologiaja. Biokontroll a mezbgazdasagban. Az élelmiszer-alapanyagok
Osszetételének a genetikai modositasa. Az élelmiszeripari eredetii hulladék hasznositasanak lehetdségei.
Biogaztermelés. Bioetanol gyartds. Tradicionalis élelmiszer-biotechnologia. Starter kultarak fejlesztése,
probiotikumok. Egysejtfehérje eldallitas. Elelmiszer-osszetevok és —adalékok eldallitisa mikobakkal. Az allergia
kialakulasanak mechanizmusa. Elelmiszer diagnosztika.

Kotelezd és ajanlott irodalom:

1. Anke, T. (1997) Fungal Biotechnology, Chapman & Hall, Weinheim

2. Doyle, M.P., Beuchat, L.R., Montville, T.J. (2001) Food Microbiology: Fundamentals and Frontiers, Second
Edition, ASM Press, Washington, D.C.

3. Shetty, K., Paliyath, G., Pometto, A., Levin, R.E. (2005) Food Biotechnology, Second Edition, CRC Francis &
Taylor, New York

TTBME4008_BT BIOTECHNOLOGIA III. KORNYEZET-BIOTECHNOLOGIA, BIOENERGIA

Heti oraszam: 2+0+0 Kredit pont: 3 Eldfeltétel: -

Tantargyfelelds: Prof. Dr. Magura Tibor, egyetemi tanar, az MTA doktora

A tantargy oktatdja: Prof. Dr. Magura Tibor, Dr. Olah Viktor, dr. Kundrat-Simon Edina

Szamonkérés formaja: kollokvium

A tantdrgy oktatisanak célja, elsajatitando (rész)készségek és (rész)kompetencidak: A hallgatok

megismerjék azokat a biotechnologiai eljarasokat, amelyek segitségével a modern tarsadalmak kornyezetterhelése
csokkenthetd. A hallgatok a kornyezetkiméld ipari és mez6gazdasagi termelés, energiatermelés, hulladékgazdalkodas
¢és karmentesités napjainkban alkalmazott, vagy fejlesztés alatt levd technologiait €s azok biologiai alapjait, illetve mas
eljarasokkal valo integracidjukat és kapcsolodasi pontjaikat tekintik at.

A tantdrgy tematikdja: A kornyezeti krizis kialakuldsa és a kdrnyezet-biotechnoldgia perspektivai. A biotragyak és
biopeszticidek, a ndvényi mikrobiom, illetve a génmoddositott szervezetek alkalmazasa a modern mezégazdasagban. A
biobanyaszati technologiak alkalmazasa a banyaszatban, hulladékgazdalkodasban és karmentesitésben. A biomasszan
alapuld energiatermelés lehetdségei és a biolizemanyagok eléallitasanak technologiai. A szennyviztisztitas biologiai
és technoldgiai hattere. A mikroorganizmusokon és névényeken alapulo remediacios technoldgiak. Bioszenzorok.
Ajdnlort irodalom:

1. Barotfi I. 2000: Kornyezettechnika. Mez6gazda Kiadd, ISBN 963-9239-50-X 883 p.
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tkt/kornyezettechnika-eloszo/index.html

2. KVVM 2010: Karmentesitési kézikonyv 5. - Bioremediacido: Mikrobioldgiai karmentesitési eljarasok.
Kornyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium
http://www.kvvm.hu/szakmai/karmentes/kiadvanyok/karmkezikk5/karmentesitesi_kezikonyv_5_bioremediacio.pdf
3. Lakatos Gy., Czudar A. 2008: Kornyezetvédelem 1. Szennyviztisztitas. DE Kossuth Egyetemi Kiad6ja, Debrecen.
129 p.

4. Mousdale D. M. (ed.) 2008: Biofuels: Biotechnology, Chemistry, and Sustainable Development, CRC Press, ISBN
978-1-4200-5124-7, 424 p.

5. Perei K., Pernyeszi T., Lakatos Gy. 2012: Bioremediacié. Egyetemi jegyzet, SZTE, 195 p.
http://www.tankonyvtar.hu/en/tartalom/tamop412A/2011_0025_kor_4/2011_0025_kor_4.pdf

6. Thakur 1. S. 2011: Environmental Biotechnology — Basic Concepts and Applications. 2nd ed. I. K. International
Publishing House Pvt. Ltd. New Delhi, India. 534 p. ISBN 978-93-80578-47-7

TTBME4009_BT BIOTECHNOLOGIA IV. MOLEKULARIS BIOTECHNOLOGIA, GENSEBESZET

Heti oraszam: 2+0+0 Kredit pont: 2 Elgfeltétel: -

Tantargyfelelos: Dr. Miklos Ida

A tantdrgy oktatoja: Dr. Antunovics Zsuzsa, Dr. Miklos Ida

Szamonkérés formaja: kollokvium

A tantargy oktatdsinak célja, elsajdtitando (rész)készségek és (résg)kompetencidak: A kurzus soran a hallgatok
betekintést nyernek napjaink leggyorsabban fejlédd tudomanyagaba, a molekularis genetikaba. A hallgatok az egyes
eléadasok alkalmaval a kiillonféle génsebészeti eljarasokkal megvaldsithatdo GMO-k részletes bemutatasa mellett a
leglijabb génterapias lehetéségekrol és kutatasi eredményekrél is értékes informaciokhoz jutnak.
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A tantargy tematikdja: Génsebészet, bevezetés. E. coli kdzponti szerepe. Transzformalas E. coli-ba. Génsebészet —
Alapveté molekularis bio-logiai technikak ismertetése. Nukleinsavak jeldlés stratégiai. Klonozas plazmiddal. A DNS
molekula vagasa, ragaszta-sa, Restrikcids és modifikacids rendszerek. Restrikcios endonukledzok tipusai. Ligdzok
szerepe a magasabbrendii eukariotakban. Plazmidok biologiaja. Egyszerti plazmid vektorok. Legelsé vektorok: nagy
kopiaszamu vektorok és Afag DNS. A pBR322 plazmid, Plazmid gazdak, Kopia szdm kontroll antiszensz RNS-sel,
esszencidlis fehérjékkel. Plazmid inkompatibilitds, plazmidvesztés, gazdaspecialistds. A fagok. MI13, fl, fd
filamentaris E. coli fagok. Cosmidok, phasmidok és egyéb elényés tulajdonsagu vektorok. BAC & PAC cosmid
alternativok. Expresszids vekto-rok, pET expresszios vektorok, APl prométer rendszer, pBAD vektorok. Vektorok
fehérjék tisztitasahoz. Vektorok, melyek fehérjék exportjat iranyitjak. Plazmid vektorok élesztdgombakban. Miért
klonozzunk élesztében gént? Fehér-jék overexpresszidja egysejtli gombakban. Yeast surface display. Y2H rendszerek.
Géntranszfer allati sejtekbe Gén-transzfer stratégiak. Stabil transzformans szelekcio és kotranszformacié. Endogén
markerek, dominans szelektiv mar-kerek, amplifikacios markerek. Géntraszfer viralis transzdukcioval Retrovirus-
Adenovirus-Herpesvirus-Adeno-tarsult virusok- (adeno-associated viruses) Baculovirus eredetli vektorok jellemzéi,
felhasznalasuk transzformalas so-ran. Transzlacios hatékonysag optimalizalt tényez6i. Gondolatok a sikeres transzgén
expressziojaval kapcsolatban. Riporter gének és promoter analizis. Pozicio effektusrél. LCR (locus controll region)
Matrix-kapcsolt fehérjék/ hatar menti elemek hasznalata. LoxP/Cre rekombinaz és FLP/FRT rendszerek miikodése,
bemutatasa példakkal. Knock out,- knock in és kondiciondlis knock out egerek a kutatasban. Pronuklearis
mikroinjektalas megtermékenyitett petesejtbe. Rekombindns retrovirusokkal korai embridkat illetve ES sejtek
infektaldsa. ES sejtek transzfekcidja. Ossejtek szerepe a kutatasban. Génterapias modszerek. DMD és CF.
Helyspecifikus modszerek és gén-targeting. Helyspecifikus transz-gén integracio. Kromoszoma manipulacié Gén-
elcsendesités technikak: Antiszensz RNS transzgének, Ribozim konst-rukcid, Koszupresszido, RNS interferencia
(RNAIi). Gén elcsendesités fehérje szinten. Genetikailag moédositott egerek kutatasokban vald alkalmazasa: GM
eljarasok mas allatoknal. az els6 transzgén féemlds, ANDi. Dolly, Megan és Morgan, Polly, Molly, transzgén lazac,
GM kutya, macska. Pharming az allatoknal. A novényi biotechnolo-gia/géntechnologia alapjai. GM novények, els6,-
masod, harmadik generacios GM. A novényi gének molekularis szer-kezete és aktivitdsanak szabalyzasa
Agrobacterium plazmidok, mint természetes génatviteli rendszerek Tovabbi transzformacios lehetéségek ndvényeknél.
Biotikus stressz-rezisztens transzgénikus novények Abiotikus = stressz-rezisztens transzgénikus ndvények.
Anyagcseréjiikben mddositott transzgénikus novények. Fejlédésben modositott transzgénikus novények. Traszgénikus
névények, mint bioreaktorok. Pharming ndvényeknél. CRISPR- technika és alkalmazasi lehetdségei.

Kotelezg irodalom:

Dombradi Viktor (szerk): Molekularis Biologiai médszerek (2003)

Ajdnlort irodalom:

1. Primrose, S.B., Twyman, R.M. and Old, R.W.: Principles of Gene Manipulation (2007)

2. Twyman, R.M.: Gene transfer to animal cells (2004)

3. Brown, T.A.: Gene Cloning and DNA Analysis: An Introduction (1998),

4. Introduction to Genetics: A Molecular Approach

5. Gallori, E.: Genetika (2010)

6. Dudits, D., Heszki, L.: Novényi biotechnologia és Géntechnoldgia (2003)

7. Dombradi Viktor (szerk): Molekularis Bioldgiai modszerek (2003)

TTBMG4006_BT BIOTECHNOLOGIA GYAKORLAT

Heti 6raszam: 0+0+4 Kredit pont: 3 Eldfeltétel: -

Tantdrgyfelelds: Dr. Leiter Eva egyetemi docens

A tantdrgy oktatéja: Dr. Leiter Eva, Dr. Antunovics Zsuzsa, Dr. Benkd Zsigmond, Dr. Pfliegler Valter Péter
Szamonkérés formdja: gyakorlati jegy

A tantargy oktatdasanak célja, elsajdtitando (rész)készségek és (rész)kompetencidak: Biotechnologia 1.-1V. eléadasok
témakoréhez tartozo legfontosabb biotechnologiai mddszerek egy-egy példan keresztiil torténd megismerése.

A tantdargy tematikdja:

Escherichia coli transzformalasa hésokkal. Kolénia PCR. Plazmid minipreparalds Escherichia colibél. Pichia pastoris
transzformalasa elektroporacioval. Fonalas gomba modellszervezetek transzformalasa. Interspecifikus élesztd hibridek
elallitasa és PCR-RFLP analizise. Egy antifungalis fehérje (PAF) termelésének detektalasa SDS-PAGE és Western
blot technikaval. Harmadik generacios genomszekvenalas. CRISPR/Cas9 és ,,gene engineering”.

Kotelezd és ajanlott irodalom:

kiadott oktatasi segédanyag

Dombradi V.: Molekularis biologiai modszerek (egyetemi jegyzet)

TTBME0203 BT IPARI FERMENTACIOK
Heti 6raszam: 2+0+1 Kredit pont: 3 Eldfeltétel: -
Tantdargyfelelds: Prof. Dr. Karaffa Levente, egyetemi tanar, , az MTA doktora
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A tantargy oktatoja: Prof. Dr. Karaffa Levente

Szamonkérés formdja: kollokvium, az eldadasok és a gyakorlatok anyagat egylitt kérjiik szamon.

A tantdrgy oktatdsdnak célja, elsajdtitando (rész)készségek és (rész)kompetencidak: A hallgatok

megismerkedjenek a kisérleti {izemi, illetve termeldi 1éptékli fermentacids biotechnoldgia legfontosabb biologiai és
miivelettani elemeivel, illetve ismereteket szerezzenek ipari fermentacios folyamatokrodl és a hozzatartozé upstream és
downstream muveletekrdl.

A tantdrgy tematikdja: Az ,jipari fermentacio” kifejezés értelmezése. A fermentacids ipar rovid torténeti attekintése,
hazai és nemzetkozi helyzete, legfontosabb szereploi, jovobeli kilatdsai. A laboratériumi, kisérleti iizemi, illetve
termelGi 1éptékii fermentaciok elméleti és gyakorlati aspektusainak dsszehasonlitasa. Az ipari fermentacios folyamatok
részegységeinek részletes attekintése és megtargyalasa: alapanyagok eldallitasa, beszerzése, sterilezés, torzsfejlesztés
€s oltodanyag eldallitas, gyartasi folyamat, gyartaskozi és végtermék ellendrzés, termékkinyerés, kdrnyezetvédelem és
hulladékgazdalkodas, marketing, piaci értékesités, kutatas-fejlesztés. A részegységek koltségvonzatai. Szabadalmak,
licencek jelent6sége a fermentacios iparban. A fermentacios iparban alkalmazott éldlények €s sejtalkotok vazlatos
attekintése. Ipari 1éptékii fermentacios miivelettan, folyamatszabalyozas és vezérlés. Ipari fermentacios folyamatok
human er6forras igénye €s optimalizalasa. A GMP (,,Good Manufacturing Practices”) értelmezése és jelentdsége.
Kotelezd irodalom:

1. Sevella Béla: Biomérnoki miiveletek és folyamatok, Miiegyetemi kiado, 1998

Ajanlott irodalom:

1. Sevella Béla: Biomérndki miiveletek példatar, Miegyetemi kiado, 2001

2. Pirt J.S.: Principles of Microbe and Cell Cultivation. Blackwell Scientific Publications, Oxford, UK, 1975

3. Stanbury P.F., Whitaker A.: Principles of Fermentation Technology, Pergamon Press, Oxford, UK, 1984

4. Fekete Erzsébet, Karaffa Levente: Ipari biotechnoldgia, 2013 1. Sevella Béla: Biomérnoki miiveletek és folyamatok,
Miiegyetemi kiado, 1998

A tirgyhoz kapcsolédé gyakorlat neve: TTBML0203_BT IPARI FERMENTACIOK GYAKORLAT

A gyakorlat tematikdja: A hallgatok a gyakorlatban is megismerkednek a kisérleti tizemi, illetve termel6i 1éptékii
fermentacios biotechnoldgia legfontosabb bioldgiai és miivelettani elemeivel. A hallgatok a Debreceni Egyetem TTK
laboratoriumaiban rendelkezésre allo fermentacids eszkdzok mellett — ilizemlatogatas formdjaban — termelésben
hasznalt eszkdzok miitkddésével és folyamatszabalyozasaval is megismerkedhetnek.

TTBME4004 BT TOXIKOLOGIA ES OKOTOXIKOLOGIA

Heti oraszam: 2+0+0 Kredit pont: 2 Eldfeltétel: -

Tantdrgyfelels: Prof. Dr. Vasas Gabor, egyetemi tanar, az MTA doktora

A tantdrgy oktatéja: Prof. Dr. Vasas Gabor

Szamonkérés formdja: kollokvium - irasbeli

A tantdrgy oktatdasdnak célja, elsajatitando (rész)készségek és (részg)kompetencidak: A hallgato

elsajatitsa a toxikologia, mint multidiszciplinaris targy alapfogalmait, ismeretanyagat. Megismerkedjen a toxikologia
torténetével, alapfogalmaival és alkalmazasi lehetOségeivel. Megismerkedjen a specidlis vizes életterekben
bekovetkezd mérgezéses esetekkel, tiinet-egyiittesekkel valamint a civilizacids hatdsok okozta hatasokkal egyedi és
kozosségi szinteken.

A tantdrgy tematikdja: Bevezetés a toxikologiaba. Toxikologiai alapfogalmak, a méregtan fobb szakagai, a
méregerdsség és a veszélyesség jellemzése, a kornyezetterhelés formai, a mérgezések fobb okai. Toxikokinetika.
Meérgek sorsa a szervezetekben és az életk6zosségekben. A toxikokinetika alapjai. A toxicitas klinikai tiinetei és azok
értékelése. A mérgek hatasa az €16 szervezetekre és az életkdzosségekre, biomarkerek. Az egyiittes méreghatas. A
méreghatast befolyasold tényezdk. Citotoxikologia, genotoxikologia. Karcinogenetika. Reproduktiv toxikoldgia.
Viselkedés toxikologia. Kornyezettoxikologia és dkotoxikoldgia alapjai Az 6kotoxikologia alapjai: az 6koszisztémak
¢és az Okotoxikoldogia kapcsolata. A toxikus anyagok sorsa a kornyezetben, a taplaléklanc és a toxikus anyagok
felhalmozodésa. Toxicitasi vizsgalatok tervezése €¢s modszertana. Peszticidek (inszekticidek, herbicidek, fungicidek,
molluskicidek, rodenticidek) toxikus hatasai. Szennyezett talajok 6kotoxikologiai jellemzése. Novényi méreganyagok
toxikus hatasai. Allati eredetii méreganyagok toxikus hatasai. A toxikolégia hazai és nemzetkozi szabvanyrendszere.
Kockazatbecslés a toxikologiai adatok alapjan, human extrapolacio. Biostatisztikai, biometriai modszerek a
toxikologiaban.

Ajanlott irodalom:

1. Jerome, O. Nriagu and Lakshminarayana, J.S.S.: Aquatic Toxicology and Water Quality Management (Wiley &
Sons Ltd., 1989)

2. Gary M. Rand: Fundamentals Of Aquatic Toxicology: Effects, Environmental Fate And Risk Assessment. (Taylor
and Francis Inc, 1995)

TTBML4005 BT UZEMLATOGATASOK
Heti 6raszam: 0+0+3 (gyakorlatban 5 oktatasi nap) Kredit pont: 3 Eldfeltétel: -
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Tantargyfelelds: Dr. Mathéné Dr. Szigeti Zsuzsa, egyetemi adjunktus

A tantargy oktatoja: Dr. Mathéné Dr. Szigeti Zsuzsa

Szamonkérés formadja: gyakorlati jegy, az lizemlatogatason szerzett szakmai tapasztalatok irasbeli 6sszegzése

A tantdrgy oktatdisdanak célja, elsajdtitando (rész)készségek és (résg)kompetencidk: A hallgatok megismerjék a régio
¢és a fovaros biotechnologiai tevékenységet végz0 vallalatai termelési profiljat, termék- és technologiafejlesztési
elképzeléseit, tovabba a biotechnoldgus szakemberigényét is megismerjék. A hallgatok betekintést nyernek az ipari
termelés teriiletén elindult technoldgiai forradalom, az Ipar 4.0 alapt miikodés és technoldgiai tudas, a kiber-fizikai
rendszerek, onszervezd mechanizmusok, a digitalizacid és automatizacié munkaerdpiacon strukturalis valtozasokat
indukal6 kovetkezményeivel a gyartasban és beszerzési lancokban, a termelési folyamatok szervezésében.

A tantdrgy tematikdja: A régio és a févaros biotechnologiai lizemei koziil kivalasztott gyogyszergyarak, fermentacios
vallalatok, tovabba élelmiszer-biotechnologiai, hulladékgazdalkodasi és kornyezetipari lizemek és képzohelyek
latogatasa. A digitalizacid és automatizacid biotechnologiai folyamatok iranyitasaban torténd szerepének
megismerése.

V. MODUL: DIFFERENCIALT SZAKMAI ISMERETEK - gyégyszer-biotechnolégia
specializacio

TTBMES5000 BT FARMAKOLOGIA

Heti oraszam: 2+0+3 Kredit pont: 3+2 Eldfeltétel: -

Tantargyfelelds: Dr. Gesztelyi Rudolf, egyetemi docens

A tantargy oktatéja: Dr. Gesztelyi Rudolf, Prof. Dr. Balla Jozsef, Dr. Veress Gyorgy, Prof. Dr. Halmos Gabor
Szamonkérés formdja: kollokvium — szdbeli, gyakorlati jegy - évkozi irasbeli vagy szobeli szamonkérés

A tantdrgy oktatasanak célja, elsajatitando (rész)készségek és (rész)kompetencidak: A hallgatok

olyan alapoz6 szakmai ismereteket sajatitsanak el, melyek megalapozzak a biotechnoldgia mesterképzési szak
gyogyszer-biotechnologia specializaciohoz sziikséges ismereteket a gyogyszerek 0sszetevoirdl, hatéanyagairol és a
specialis biotechnoldogiai mddszerekkel késziilt gydgyszercsoportokrol beleértve a leghjabb kutatasi eredmények
alapjan az Gj molekularis biologiai modszerek segitségével eldallithatd biologiai gydgyszercsoportok jellemzdit. A
farmakokinetikai és farmakodindmias tulajdonsagokat meghatarozé torvényszeriiségeket, in vivo hatasokat
befolyasold tényezoket, az 11j hatdoanyagok forgalomba hozataldhoz sziikséges gyodgyszerfejlesztés folyamatat.

A tantdrgy tematikdja: Biotechnologiai termékek csoportositisa. Altalanos farmakologia. Farmakodindmids és
farmakokinetikai folyamatok. Gyogyszerfejlesztés klasszikus kismolsulyt gyogyszerek esetében. Gyogyszerfejlesztés
specialis problémai biologiai terapiara alkalmas biotechnologiai termékek esetében. Biosimilar gyogyszerek.
Immunrendszer kedvezd és kedvezdtlen iranyu befolyasolasa monoclonalis antitestekkel, citokinekkel. Génterapiara
alkalmas készitmények. Endokrin betegségekben alkalmazhat6é peptidek. Fermentacidval eldallitott antimikrobialis
gyogyszerek. Kotelezd irodalom:

Gyires K, Fiirst Zs, Ferdinandy P: Farmakologia és klinikai farmakologia, Medicina konyvkiado, Budapest 2017
Ajanlott irodalom:

1.Katzung B.G, Masters S.B, Trevor A.J: Basic and Clinical Pharmacology, Lange Medical Books, McGrow-Hill,
kétévente 0j kiadasainak legfrissebb kiadasa

2. Rang H.P, Dale M.M, Ritter J.M, Flower R.J, Henderson G: Rang and Dale’s Pharmacology, Elsevier Churchill
Livingstone, kétévente 1 kiadasainak legfrissebb kiadasa

A tirgyhoz kapcsolédé gyakorlat neve: TTBMG5001_BT BIOTECHNOLOGIAI MODSZEREK AZ ORVOSI
DIAGNOSZTIKAI ES A TERAPIAS GYAKORLATBAN

A gyakorlat tematikdja: Példak immunhisztokémiai, ELISA, RIA és egyéb antigén-antitest reakcion alapuld
modszerek, sejt tenyésztd modszerek, flow cytometria alkalmazasara az orvosi diagnosztikaban és a terapias
eredmények értékelésében. Célzott terapidk a biotechnologia gyakorlatdban és a kutatds oldalarol. Teranosztika,
telemedicina biotechnolégiai megvalositasa, Ossejtek terapias felhasznaldsa. Mesterséges szovetek felépitése,
felhasznalasa. Biotechnoldgiai eljarasok miiszaki megoldasai. Sejtszeparalas. Sejtterapia, sejtes készitmények
eloallitasa.

TTBMES002_BT AZ IMMUNOLOGIA BIOTECHNOLOGIAI VONATKOZASAI

Heti oraszam: 3+0+0 Kredit pont: 3 Elgfeltétel: -

Tantargyfelelos: Dr. Gogolak Péter, tudomanyos munkatars

A tantargy oktatoja: Dr. Gogolak Péter, Dr. Bacsi Attila

Szamonkérés formaja: kollokvium

A tantargy oktatasdnak célja, elsajatitando (rész)készségek és (rész)kompetenciak: Az immunrendszer felépitésének
és miikodési elveinek atfogo targyalasa, a résztvevd sejtek és molekuldk jellemzése és egyiittmiikddése. Az

35



immunfolyamatok targyalasanal kiemelt hangsulyt fektetiink a molekularis hattér gén és fehérje szintii ismertetésére,
a szabalyoz6 mechanizmusok bemutatasara. Els6édleges célként az immunrendszer felépitésének, mikodésének és
legfontosabb folyamatainak olyan atfogo ismertetését tiizziik ki, amely kell koncepcionalis alapot ad a tudomanyos
szakirodalom megértéséhez €s a biotechnologiai felhasznalasi lehetdségek targyalasahoz.

A tantdrgy tematikdja: A biotechnoldgiai vonatkozasok soran targyaljuk: 1. az ellenanyagok felhasznéldsat kimutatasi
és preparativ célokra, 2. a monoklondlis ellenanyagok sajatsagait, eldallitasat, diagnosztikai és terdpias célu
felhasznalasi lehet6ségeit, 3. a rekombindns fehérjék terapids felhasznalasa soran felvet6éddé immunogenitasi
kérdéseket. 4. Az immunoldgia alapt biologiai terapiak alapelveit, felhasznalasi teriileteit.

Kotelezd irodalom:

Bevezetés az immunologiaba, elektronikus jegyzet, szerkesztd: Dr. Gogolak Péter, Dr. Koncz Gébor, 2016.

Ajdnlott irodalom:

1. Erdei Anna: Immunoloégia, Medicina Konyvkiadd Zrt., 2012.1. Immunbioldgia, Szerkesztok: Gergely Janos és Erdei
Anna, Medicina, 2000.

2. Az immunolégia élettani és molekularis alapjai, Szerkesztdk: Falus Andras, Buzas Edit, Rajnavolgyi Eva,
Semmelweiss Kiado, 2006

TTBMES5003 BT BIOFARMACIA

Heti oraszam: 2+1+3 Kredit pont: 3+2 Eldfeltétel: -

Tantargyfelelds: Prof. Dr. Halmos Gabor, tanszékvezetd egyetemi tanar

A tantargy oktatéja: Prof. Dr. Halmos Gabor,

Szamonkérés formdja: kollokvium —az eléadasok és a szeminariumok anyagabdl a harmadik félév végén, valamint
évkozi irasbeli és szobeli szamonkérés; gyakorlati jegy - a negyedik félév végén évkozi irasbeli és szobeli szamonkérés
a félév soran

A tantdrgy oktatdsdnak célja, elsajdtitando (rész)készségek és (rész)kompetencidak: A hallgatok korszerii gyogyszer-
biotechnologiai valamint modern biofarmaciai elméleti és gyakorlati ismereteket sajatitanak el. A tudomanyteriilet
alapfogalmainak, szemléletének és ismeretanyaganak atfogd attekintése mellett toreksziink specialis ismeretek
nyujtasara a biofarmacianak és a gydgyszerészi biotechnoldgianak, mint a gydgyszerészeti tudomanyok egyik legujabb
agénak a teriiletén. Emellett korszeri ismereteket kapnak a gyogyszerinnovacio, a klinikai fejlesztések ¢€s
torzskonyvezés ismeretkorébol.

A tantargy tematikdja: A gyogyszernek a szervezettel torténd talalkozasa soran fellépd élettani, biokémiai, genetikai
¢és farmakologiai torténések megismerése. A biofarmacia oktatds tantervében a gyogyszerhatdstanra alapozott
farmakokinetikai alapismeretek, a technoldgiai lehetdségek a terapia kialakitasaban fontos klinikai farmakoldgia
szemlélettel kiegészitve, komplex egységet képeznek. Az un. LADMER rendszernek liberacio (L), abszorpcio (A),
disztribtcid (D), metabolizmus (M), eliminacié (E) és valasz, response (R)) sajatsagainak megértése és elsajatitasa. A
gyogyszeres terapia soran egyrészt 1j farmakonok bevezetésével (new molecular entities) illetve 0j, hatékonyabb
bejuttatasi formak kifejlesztésével (new dosage forms) igyekeznek megoldani a legkorszer(ibb terapias kihivasokat. A
biofarmacia és a gyogyszerészi biotechnologia célkitiizései, alapfogalmai, szemlélete, a gydgyszeres terapia fejlesztése
soran kovetendd legfontosabb elvek. Gyodgyszerek bejutisa a szervezetbe. Korszerli ,,drug delivery” rendszerek.
Hasznosithatosagok, egyenértékiiségek. Célzott hatdanyag leadas szemlélete, megvaldsitasi lehetdségek. ,, Targeted”-
célzott gydgyszerterapia. Programozott hatdéanyag leadas elve, megvalositasi lehetdségei. Receptorialis farmakoldgia.
Nanotechnolégia jelentdsége, nanotechnologian alapuld korszerti célzott hatasti rendszerek ismertetése.
Nanopartikulak, mint 4j gyogyszerleadd rendszerek elemei €s ezek terapias lehetdségei. Biotechnologiat megalapozo
kutatasok. Uj biotechnoldgiai technikak elterjedése a kutatasban és a gyodgyszeripar teriiletén. Géntechnologia a
gyakorlatban. Géntechnoldgian alapuld gyogyszergyartas. Biotechnologia segitségével eléallithatd gyogyszer tipusok.
Monoklonalis ellenanyagok eléallitasa biotechnoldgiai Gton. A jové géntechnoldgiaja. Rekombinans DNS technikak
L. (restrikcios enzimek, DNS modosito enzimek, hibridizacios technikak, PCR, RT-PCR, Q-PCR). Fehérjék szerkezete
és vizsgalati modszereik (elektroforézis, Western-blot, ELISA, kromatografia). Farmakogenomika (DNS microarray,
SNP, antisense technoldgia). Természetes és mesterséges RNS interferencia. Monoklonalis ellenanyag készitmények.
A gybgyszerinnovacio folyamatanak €s szemléletének atfogd ismertetése, valamint a gydgyszerkutatas és -fejlesztés
komplex multi- és interdiszciplinalis folyamatanak targyalasa. Piackutatas, hatdsagi engedélyek, torzskonyvezés,
gyogyszerforgalmazas, szabadalmak készitése és eljarasok lefolytatdsa, valamint az e folyamatokhoz kapcsolodo
eredeti és generikus gyogyszerkészitmények kifejlesztésének targyalasa, piaci bevezetésének struktiraja. Emellett
ismertetésre keriilnek a klinikai fejlesztés és klinikai gyogyszerkiprobalas fazisai.

Ajanlott irodalom:

1. Crommelein, D.J.A., Sindelar, R.D., Meibohm, B. (2008) Pharmaceutical Biotechnology, Fundamentals and
Applications, Third Edition, Informa Healthcare USA, New York

2. Shayne Cox Grad (2007) Handbook of Pharmaceutical Biotechnology. Wiley and Sons, Inc., Hoboken, New Jersey

A tirgyhoz kapcsol6deé szemindrium neve: TTBMG5003 BT BIOFARMACIA SZEMINARIUM
A szemindrium tematikdja: Eredeti és generikus gyogyszerkészitmények kifejlesztésének folyamata, a klinikai
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fejlesztés és klinikai gyogyszerkiprobalas fazisai, torzskonyvezés, gyogyszerforgalmazas, szabadalmaztatas alapjai. A
gyogyszerinnovacio szemlélete és folyamata.

A tirgyhoz kapcsolédo gyakorlat neve: TTBML5003_BT GYOGYSZERESZI BIOTECHNOLOGIA ES
BIOFARMACIA GYAKORLAT

A gyakorlat tematikdja: DNS, RNS izolalas, RT-PCR, Q-PCR, elektroforézis, Western-blot, Northern és Southern
Blot, ELISA, ligand kotési assay, radio-receptor assay.

TTBME5004 BT FEHERJEBIOTECHNOLOGIA

Heti 6raszam: 2+0+2 Kredit pont: 2+2 Eldfeltétel: -

Tantargyfelelds: Prof. Dr. Emri Tamas, egyetemi tanar, az MTA doktora

A tantdrgy oktatoja: Prof. Dr. Emri Tamas

Szamonkérés formdja: Kollokvium — irasbeli, gyakorlati jegy

A tantdrgy oktatasanak célja, elsajatitando (rész)készségek és (rész)kompetencidak: A hallgatok

elmélyitsék és kiegészitsék a fehérjék eldallitasaval és felhasznalasaval kapcsolatos ismereteiket. A hallgatok az
iparban, az orvosi diagnosztikdban és a terapidban hasznalt legfontosabb enzimek eléallitasa és gyakorlati jelentdsége
mellet a heteroldég expresszid €s a protein engineering terén elért legujabb fejlesztéseket ismerik meg.

A tantargy tematikdja: Alternativ prokariota és eukariota expresszios platformok. Protein engineeering technikak.
Enzimolégiai alapismeretek ipari szemszogbdl nézve. Enzimek tisztitasa, immobilizalasa; enzimkatalizis szerves
oldoszeres fazisban. Terapias enzimek eldallitdsa, felhaszndldsa. Orvosi diagnosztikai enzimek eldallitasa,
felhasznalasa. A lipazok és peptidazok (gyogyszer)ipari jelentOsége, eldallitasa.

Kotelezd irodalom:

tanszéki oktatasi segédlet

Ajanlott irodalom:

1. Sheldon J. Park, Jennifer R. Cochran (2009) Protein Engineering and Design, CRC Press.

2. Baneyx, F. (2004) Protein Expression Technologies: Current Status and Future Trends, Horizon Bioscience.

3. Barry M. McGrath, Gary Walsh (2005) Directory of Therapeutic Enzymes, CRC Press.

4. Panday, A., Webb, C., Soccolo, C.R., Larroche, C.: Enzyme Technology, Asiatech Publishers, 2005

A targyhoz kapcsolédé gyakorlat neve: TTBMG5004 BT FEHERJEBIOTECHNOLOGIA GYAKORLAT —
tombositve Keriil megtartasra

A gyakorlat tematikdja:

A glik6z oxidaz felhasznalasa gliikkoz tartalmu mintak elemzésére, ,,gliikoz tesztcsik™ készitése, a turnover number és
az enzimhatékonysagi tényez0 meghatarozasa, heterolog fehérje eldallitasa, tisztitasa és tisztasdganak ellendrzése.

TTBME5005 BT FEHERJEK: JELLEMZESUK, ELOALLIiTASUK, ANALIZISUK ES TERAPIAS
FELHASZNALASUK

Heti 6raszam: 2+1+0 Kredit pont: 2 Eldfeltétel: -

Tantargyfelelds: Dr. Csész Eva egyetemi adjunktus

A tantdrgy oktatdja: Prof. Dr. Emri Tamas, Dr. Csész Eva, Prof. Dr. Tézsér Jozsef

Szamonkerés formdja: irasbeli kollokvium, alairas

A tantargy oktatdisanak célja, elsajdtitando (rész)készségek és (rész)kompetencidak: A hallgatok olyan alapozo és
gyakorlatorientalt szakmai ismereteket sajatitsanak el, melyek megalapozzak a kiilonbdzé biotechnoldgiai eljarasok
soran alkalmazott/termelt fehérjékkel valdo munkat. A hallgatok a fehérjék termeltetésének, vizsgalatanak, tisztitasanak
¢és alkalmazasanak az alapjait tekintik at legjabb kutatasi eredményekre és vizsgalati modszerekre koncentralva. A
cél a fehérjék szerkezetének, poszttranszlaciés modosulasainak valamint analizis lehet6ségeinek és fehérjeterapias
alkalmazasok perspektivajanak megismertetése a hallgatokkal. Fehérjeterapias szerekkel kapcsolatos kovetelmények
ismertetése.

A tantdrgy tematikdja: A fehérje szintézis biokémidja. Fehérjék poszttranszlacios modositasai. Fehérjeexpresszids
rendszerek, azok eldnyei és hatranyai. Fehérjeexpresszio a biotechnologidban. Bakterialis €s €lesztd expresszios
rendszerek. Fehérjék expresszidja emlds sejtekben. Fehérjék tisztitasi stratégiai. Kromatografias eljarasok a fehérjék
tisztitasaban (ioncserés kromatografia, reverz fazisu kromatografia, gélszlirés, affinitds kromatografia). Fehérjeanalitika:
SDS-PAGE elektroforézis, 2D elektroforézis jelentdsége. Korszerti fehérjedetektalasi és poszttranszlacios modositasokat
meghatarozd modszerek (tomegspektrometria, ESI-MS/MS, MALDI TOF, MALDI TOF/TOF). Fehérjeterapias
alkalmazasok torténete és perspektivaja. Terapids célra hasznalt fehérjék izolalasa, klonozéasa €s termelése: a human
eritropoetin gén klénozasa. Rekombinans proteinek gyartasa terapids célbol: VIII. Véralvadasi faktor. Terapias antitestek
eléallitasa. Protein-protein kolcsonhatasok analitikai vizsgalati modszerei. Terapids fehérjék alkalmazasaval kapcsolatos
nemzetkdzi és hazai kdvetelmények.

Ajanlott irodalom:

1. Baneyx, F. (2004) Protein Expression Technologies: Current Status and Future Trends, Horizon Bioscience, U.K.
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2. Coligan J. E., Dunn B. M., Ploegh, H. L., Speicher, D. W., Wingfield, P.T. (2003) Current Protocols in Protein
Science: Chapters 1, 4-7, 12-17, John Wiley and Sons Inc.

A tantdrgyhoz tartoz6 szemindrum neve: TTBMG5005_ BT FEHERJEK: JELLEMZESUK, ELOALLITASUK,
ANALIZISUK ES TERAPIAS FELHASZNALASUK SZEMINARIUM

A szemindrum tematikdja: A szeminariumok soran a hallgatok megadott témakhoz kapcsolddo, frissen publikalt,
angol nyelvil kézleményeket 6nallo feldolgoznak és ismertetnek.

TTBMES5006 BT GENEXPRESSZIO ES SZABALYOZASA — FUNKCIONALIS GENOMIKA

Heti éraszam: 1+0+2 Kredit pont: 3 Eldfeltétel: -

Tantargyfelelds: Dr. Scholtz Beata, egyetemi adjunktus

A tantargy oktatoja: Dr. Scholtz Beata

Szamonkérés formdja: kollokvium, az eldadasok és gyakorlatok anyagat egyiitt kérjiik szamon

A tantargy oktatasinak célja, elsajdtitando (rész)készségek és (rész)kompetencidk: A tantargy széles korben
alkalmazhato alapismereteket kozvetit, melyekre molekularis bioldgiai ismeretek és differencialt szakmai ismeretek
épitheték. Hozzajarul a hallgatok természettudomanyos ismereteinek bévitéséhez, és a molekularis sejtbiologia és
genomika szemléletmodjanak kialakitdsahoz, melyek a tovabbi tanulmanyok folytatdsdhoz nélkiilozhetetlenek.

A tantdrgy tematikdja: Eukaridta transzkripcié alapjai. Valosidejii kvantitativ PCR. Ujgeneréacios szekvenalds.
Transzfekcio és riporter rendszerek. Transzkripciés faktorok DNS-kotésének —kimutatasa. Kromatin
immunprecipitacio.

A tantirgyhoz kapcsoléds gyakorlat neve: TTBMG5006_BT GENEXPRESSZIO ES SZABALYOZASA -
FUNKCIONALIS GENOMIKA GYAKORLAT
A gyakorlat tematikdja: Ujgeneracios szekvenalasi adatok elemzése.

TTBMES5007 BT GYOGYNOVENY-BIOTECHNOLOGIA

Heti 6raszam: 2+0+2 Kredit pont: 2+1 Eldfeltétel: -

Tantargyfelelds: Dr. Gonda Sandor, egyetemi adjunktus

A tantargy oktatéja: Dr. Gonda Sandor, egyetemi adjunktus

Szamonkérés formdja: Kollokvium — irasbeli, gyakorlati jegy - évkozi irasbeli és szobeli szamonkérés

A tantdargy oktatasinak célja, elsajdtitando (rész)készségek és (rész)kompetencidk: a hallgatok megismerjék és
elsajatitsak a specifikusan gyogyndvényeken torténd, biotechnoldgiai médszerekkel valdo munka céljait és lehetdségeit.
Ez — elsdsorban - a gyogyndvények hatéanyagaival kapcsolatos ismeretek, az in vitro hatdanyag-termeltetés koré
szervez6do ismeretanyagok atadasat jelenti.

A tantirgy tematikdja: Gyogyndvények altalaban, definicid, termesztés, nem-biotechnologiai alkalmazasok,
fitoterapia, fontosabb gyogynové-nyek. Novényekre jellemz6, metabolit gyartashoz kot6d6 anatomiai, hisztologiai
képletek, a benniik felhalmozodd vegyliletek. Novényi szovettenyészetek felhasznalasa a gydgyaszatban és a
gyogyszergyartasban. Hatdanyag-termeltetés gyogyndvény-szovettenyészetekben: in vitro tenyésztési technikak,
gyakorlati megvalositasi lehetdségek, vonalszelekcio, genetical engineering, genom — metabolom adatbazisok,
bioprospecting, nemesités. Konkrét sikeres példak (fontosabb vegyiiletek) bemutatasa. Endofitonok, mint természetes
vegyltiletek forrasai. Tovabbi lehetoségek.

Ajanlott irodalom:

1. Dudits Dénes, Heszky Laszl6 (2003) Novényi biotechnologia és géntechnologia, Agroinform Kiado

2. Téth Laszlo (2005) Gyogyndvények, drogok, fitoterapia, DE Kossuth Egyetemi Kiado

3. Oliver Kayser and Wim J. Quax (2007) Medicinal Plant Biotechnology. From Basic Research to Industrial
Applications WILEY-VCH Verlag GmbH & Co. KGaA, Weinheim

4. Trease and Evans (2000) Pharmacognosy, Elsevier

A targyhoz kapcsolodo gyakorlat neve: TTBMG5007_BT GYOGYNOVENY-BIOTECHNOLOGIA
GYAKORLAT
A gyakorlat tematikdaja: Hatéanyag-termeltetés gyogynovény-szovettenyészetekben: in vitro tenyésztési technikak,
gyakorlati megvalositasi lehetdségek, elicitacio, fitokémiai analizis, alapvetd kisérlettervezés és adatelemzés,
metabolomika.

TTBMES008 BT GYOGYSZERTECHNOLOGIA
Heti 6raszam: 2+0+2 Kredit pont: 2+2 Eldfeltétel: -
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Tantargyfelel6s: Dr. Vecsernyés Miklos, egyetemi docens, PhD

A tantargy oktatéja: Dr. Vecsernyés Miklos, Kovacsné Dr. Bacskay I1diko, Dr. Fehér Palma, Dr. Fenyvesi Ferenc
Szamonkérés formdaja: kollokvium, gyakorlati jegy

A tantargy oktatdsdanak célja, elsajdtitando (rész)készségek és (rész)kompetencidk: A biotechnolégia mesterképzési
szak hallgatdi sajatitsak el a gydgyszertechnoldgia alapjait, kiilonos tekintettel az aszeptikus gydgyszerkészitésre.

A tantdrgy tematikdja: A folyékony gyodgyszerformak, szemen alkalmazott gyogyszerformak, orrcseppek, fiillecseppek.
A sterilezés és aszeptikus gyogyszerkészités alapjai. Infaziok és injekciok el6allitasanak 1épései.

Kotelezd irodalom:

1. Dr. RACZ Istvan, Dr. SELMECZI Béla: Gyégyszertechnolégia I-IIl. Egyetemi tankonyv. 3. ki-adds Medicina
Koényvkiado. Budapest. 1996.

2. Formulae Normales Ed. VII., Gyogyszerészi kiadas, OGYI Kiadvanya, Melania Konyvkiado Kft., Budapest,
2003.1SBN 963 9106 76 3

Ajdnlort irodalom:

1. Pharmacopoea Hungarica Editio VII. Tomus I.-IV. Medicina Kényvkiad6. Budapest. 1986.ISBN: 963 242 070 5

2. Pharmacopoea Hungarica Editio VIII. Tomus I. Medicina Koényvkiadd Rt. Budapest, 2003.ISBN: 963 242 820 8

3. Pharmacopoea Hungarica Editio VIII. Tomus II. Medicina Konyvkiadé Rt. Budapest, 2004. ISBN: 963 242 895 1
4. Pharmacopoea Hungarica Editio VIII. Tomus III./A Medicina Konyvkiado Rt. Budapest, 2007. ISBN: 978 963 226
084 6

A tirgyhoz kapcsolodo gyakorlat neve: TTBMG5008_ BT GYOGYSZERTECHNOLOGIA GYAKORLAT
A gyakorlat tematikdja: Gyakorlatok sordn az aszeptikus gyogyszerkészités alapjait sajatitjak el a hallgatok, igy a
targy keretében az infuziok, szemcseppek és injekciok eldallitasanak gyakorlati problémait targyaljuk.

V. MODUL: DIFFERENCIALT SZAKMAI ISMERETEK - kornyezet-biotechnolégia
specializacio

TTBME7501_BT BIODEGRADABILIS ANYAGOK, HULLADEK-KEZELES

Heti oraszam: 2+0+2 Kredit pont: 3+2 Eldfeltétel: -

Tantargyfelels: Prof. Dr. Kéki Sandor tanszékvezetd egyetemi tanar, MTA doktora

A tantdrgy oktatéja: Dr. Nagy Miklos, Dr. Deak Gyorgy, Prof. Dr. Kéki Sandor

Szamonkérés formdja: kollokvium- irasbeli, gyakorlati jegy

A tantdargy oktatisanak célja, elsajdtitando (rész)készségek és (rész)kompetencidk: A kornyezeti karok
meghatarozasanak és a karmentesités lehetéségeinek megismertetése. Tovabba a hulladékgazdalkodas problémainak
azonositasa, az integralt hulladékgazdalkodas elméletének és gyakorlatanak bemutatasa, a hulladékokkal kapcsolatos
magyar és europai szabalyozas attekintése.

A tantdargy tematikdja: Biomiianyagok fogalma és alapanyagai: keményité és cukor, celluloz, lignin, természetben
elé6forduld proteinek, mez6gazdasagi melléktermékek. Fontosabb bioldgiailag lebomlé miianyagok. Biodegradabilitas
és komposztalhatosag. Biodegradabilis anyagok fontosabb felhasznalasi teriiletei: mezdgazdasag, orvos-biologiai
alkalmazas, gyorséttermi alkalmazas, csomagolas technika, higiéniai termékek. Bioldgia lebomlé hulladékokkal
kapcsolatos kormanyrendeletek (213/2001 (XI.14), 23/2003 (XII. 29) KvVM) és EU-s el6irasok. Ujrahasznositasa és
szelektiv hulladékgytijtés. Bioldgiai szennyviztisztitas. Biopeszticidek, biopolimerek és — mianyagok, nanoanyagok a
kornyezetben, biodegradabilis anyagok, komposztalas, bioenergia.

Ajanlott irodalom:

1. Barotfi Istvan: Kornyezettechnika, Mezdgazda Kiadd, Budapest (2000)

2. Halasz Janos, Hanus Istvan: A vegyipari és kornyezettechnikai miiveletek alapjai, JatePress (2005)

3. Borda Jend, Lakatos Gyula, Szasz Tibor: Kérnyezetvédelem, Kossuth Egyetemi Kiad6 (2003)

4. Eugene S. Stevens: Green plastics: An introduction to the new science of biodegradable plastics, Princeton Uni-
versity Press, Princeton, New Jersey (2002)

5. Arvai Jozsef: Hulladékgazdalkodasi kézikonyv, MK (1993)

6. Fleischer Tamas: EU integration mechanisms affecting hungarian public policies in waste management / (Working
papers / Institute for World Economics Hungarian Academy of Sciences, 1215-5241; 153.) Bibliogr.: p. 23-24.

7. Jirgensen, Sven Erik: Industrial waste water management, Amsterdam; New York: Elsevier Scientific Pub. Co.;
New York: distributors for the U.S. and Canada, Elsevier/North-Holland, 1979.

A tantirgyhoz  kapcsolodo  gyakorlat  neve:  TTBMG7501_BT BIOTECHNOLOGIA A
KORNYEZETGAZDALKODASBAN GYAKORLAT

A gyakorlat tematikdja: Latogatas a TEVA, a Kristaly-99 Kft. és az AKSD telephelyein, ahol a hulladékkezelési
technologiakkal ismerkednek a hallgatok.

Kotelez6 és ajanlott irodalom:
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1. Arvai Jozsef: Hulladékgazdalkodasi kézikonyv, MK (1993)

2. Fleischer Tamas: EU integration mechanisms affecting hungarian public policies in waste management / (Working
papers / Institute for World Economics Hungarian Academy of Sciences, 1215-5241; 153.) Bibliogr.: p. 23-24.

3. Jirgensen, Sven Erik: Industrial waste water management, Amsterdam; New York: Elsevier Scientific Pub. Co.;
New York: distributors for the U.S. and Canada, Elsevier/North-Holland, 1979.

TTBME7502_ BT KORNYEZETSZENNYEZES ES REMEDIACIO

Heti éraszam: 2+0+0 Kredit pont: 3 Eldfeltétel: -

Tantargyfelelds: Dr. Bacsi Istvan egyetemi docens

A tantargy oktatéja: Dr. Bacsi Istvan, Dr. Kundrat-Simon Edina

Szamonkérés formaja: kollokvium

A tantdrgy oktatisanak célja, elsajdtitando (rész)készségek és (részp)kompetenciak: A kurzus célja a
kornyezetszennyezéssel, illetve annak kontrollalasi lehetdségeivel kapcsolatos altalanos ismeretek atadasa.

A tantdrgy tematikdja: A szennyezOanyagok csoportositasa, a levegd, a viz, valamint a talaj szennyez6 forrasai. A
szennyezés mértékének csokkentési, eltavolitasi, kdrnyezettechnologiai lehetdségei. A szennyezdanyagok
kibocsatasara és szabalyozasara vonatkozo hazai és nemzetkdzi szabdlyozas. Kérnyezetbarat remediacios technologiak
elméleti és gyakorlati alkalmazasi lehetségei.

Kotelezo olvasmany:

Szabd, M., Angyal, Zs. (2012) A kdrnyezetvédelem alapjai. Typotex Kiado, Budapest.

Zakanyi, B. (2010) Valogatott fejezetek ,,A kdrnyezetvédelem alapjai” cimil targyhoz. Miskolc.

Ajanlott szakirodalom:

Mirsal, 1.A. (2008) Soil Pollution. Origin, Monitoring & Remediation. 2nd edition. Springer

Vallero, D.A. (2004) Environmental contaminants —assessment and control. Elsevier Academic Press, Burlington, San
Diego, London.

WHO (2000) Air Quality Guidelines for Europe, 2nd edition.WHO Regional Publications, European Series, No. 91.

TTBME7503 BT HULLADEK-KEZELES ES -GAZDALKODAS

Heti oraszam: 1+0+0 Kredit pont: 2 Eldfeltétel: -

Tantargyfelelds: Dr. Bacsi Istvan egyetemi docens

A tantargy oktatdja: Dr. Bacsi Istvan, Dr. Kundrat-Simon Edina

Szamonkérés formdja: Kollokvium

A tantargy oktatisinak célja, elsajdtitando (rész)készségek és (részp)kompetenciak: A kurzus célja a
hulladékgazdalkodassal kapcsolatos alapismeretek elsajatitasa.

A tantirgy tematikdja: Hulladékok csoportositasa, 3R (reduce, reuse, recycling). A szennyezdanyagok
Osszegyijtésének, szallitasanak, elhelyezésének lehetOségei, mddjai. Integralt hulladékgazdalkodas. A hulladék-
kezelés és gazdalkodas hazai és nemzetkdzi jogi szabalyozasa

Kotelezo olvasmany:

Csdke, B. (2011) Hulladékgazdalkodas. Pannon Egyetem, Veszprém.

Kurdi, R. (2012) Hulladékgazdalkodas I1. Pannon Egyetem, Veszprém.

Ajanlott szakirodalom:

Chandrappa, C., Brown, J. (2012) Solid Waste Management. Springer-Verlag, Berlin, Heidelberg.

Quante, M., Ebinghaus, R., Floser, G. (2011) Persistent Pollution — Past, Present and Future. Springer-Verlag, Berlin,
Heidelberg.

TTBMG7504_BT MODELLKiSERLETEK GYAKORLAT

Heti 6raszam: 0+0+3 Kredit pont: 2 Eldfeltétel: -

Tantargyfelelds: Dr. Bécsi Istvan egyetemi docens

A tantdrgy oktatéja: Dr. Bacsi Istvan, Dr. Kundrat-Simon Edina

Szamonkérés formaja: gyakorlati jegy

A tantargy oktatasdanak célja, elsajdtitando (rész)készségek és (rész)kompetencidak: A kurzus gyakorlati tapasztalatot
nyujt a vizek szervetlen és szerves szennyezOinek kimutatasi lehetdségeirdl, eltavolitasuk lehetdségeirdl egy-egy
szennyez6 példajan keresztiil.

A tantdrgy tematikdja: A gyakorlatok soran a hallgatok megismerik a mentesitési kérdések vizsgalatara alkalmas
egyszerl rendszerek Osszeallitdsanak, valamint a mintavétel és mintafeldolgozas modszereit, betekintést nyernek a
szennyezés eltavolitds alapveté kémiai és biologiai modszereibe. A hallgatok csiranévény és edényes kisérletekkel
lehetdséget kapnak a fitoremediacio kisérleti tesztelésére, a lagyszaraak remediacios célu alkalmazaséara. A kiilonbozd
lagyszart fajok kiilonb6zo fémekkel szembeni tolerancidjanak vizsgalata szintén a targy célja.

Kotelezo olvasmadny:

Szabo, M., Angyal, Zs. (2012) A kornyezetvédelem alapjai. Typotex Kiado, Budapest.

Zakanyi, B. (2010) Valogatott fejezetek ,,A kornyezetvédelem alapjai” cimil targyhoz. Miskolc.
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Ajanlott szakirodalom:
Vallero, D.A. (2004) Environmental contaminants — assessment and control. Elsevier Academic Press, Burlington,
San Diego, London.

TTBMG7505 BT ANALITIKAI FELTARASI ES MERESI MODSZEREK

Heti 6raszam: 0+0+3 Kredit pont: 2 Eldfeltétel: -

Tantargyfelelds: Dr. Kundrat-Simon Edina egyetemi docens

A tantdrgy oktatdja: Dr. Kundrat-Simon Edina, Dr. Baranyai Edina

Szamonkérés formdja: gyakorlati jegy

A tantdrgy oktatasanak célja, elsajatitando (rész)készségek és (rész)kompetencidak A tantargy célja a laboratoriumi
elokészitési, feltarasi, roncsolasi és mérési modszerek megismerése biologiai mintak analitikai elemzésére.

A tantdrgy tematikdja: A hallgatok gyakorlatot szereznek vizi és szarazfoldi szennyezések indikalasara alkalmas
szervezetek elemzésében. Szarazanyag és szerves anyag-tartalom meghatarozasa mérési és izzitasos modszerek
alapjan, nedves és szaraz roncsolasos technikak (homokfiirdd, blokkroncsold és nagy nyomason torténd roncsolast
végz6 berendezés), fém meghatirozasos modszerek (ICP, MP-AES, FAAS).

Kotelezo olvasmany:

Galbacs Z, Galbacs G (2009) A kdrnyezetanalitika gyakorlati alapjai. Szegedi Egyetemi Kiadd

Tatar E, Zaray Gy (2012) Kdrnyezetmindsités. Typotex Kiado

Ajanlott szakirodalom:

Pawliszyn J, Lord HL (Eds) (2011) Handbook of sample preparation. Wiley Online Library

Stoeppler M (Ed.) (1997) Sampling and sample preparation. Springer

TTBME7506 BT ALGAK BIOTECHNOLOGIAJA

Heti 6raszam: 1+1+0 Kredit pont: 2+1 Eldfeltétel: -

Tantargyfelelds: Dr. Bacsi Istvan egyetemi docens

A tantargy oktatoja: Dr. Bécsi Istvan

Szamonkérés formdja: Kollokvium, gyakorlati jegy

A tantargy oktatdasinak célja, elsajdtitando (rész)készségek és (résg)kompetenciak A tantdrgy célja az algak
biotechnolodgiai felhasznalasanak bemutatasa.

A tantdrgy tematikdja: Prokariota és az eukaridta oxigéntermeld fotoszintetizald szervezetek sejtjeinek felépitése. Az
algdk taplalkozasi stratégiai. Alga-biomassza termelési eljarasok. A teljes biomassza felhasznalasi lehetdségei.
Bioremediacid, fémszennyezdk eltavolitasa. Biolizemanyagok: bioetanol, biohidrogén, biodizel. ,,Fine chemicals”:
szinanyagok, lipidtermelés, hormonhatasi anyagok. Alga anyagcseretermékek a molekularis biologiaban. Az algak
géntechnoldgiai modositasi lehetdségei.

Kotelezo olvasmany:

Barsanti, L., Paolo, G. (2006) Algae — Anatomy, Biochemistry and Biotechnology. Taylor & Francis Ltd., Boca Raton.
Ajanlott szakirodalom:

Se-Kwon, K, (2015) Handbook of Marine Biotechnology. Springer International Publishing.

Faizal, B., Yusuf, C. (2016) Algae Biotechnology — Products and Processes. Springer International Publishing.

A tantirgyhoz kapcsolodé gyakorlat neve: TTBMG7506_BT ALGAK BIOTECHNOLOGIAJA
GYAKORLAT

A gyakorlat tematikdja: Prokaridta ¢és az eukariota oxigéntermeld fotoszintetizald szervezetek laboratoriumi
fenntartasara, illetve tomegtermelésére alkalmas tapoldatok, modszerek. A biomassza dsszegylijtésének modszerei, az
egyes eljarasok elényei és hatranyai. A biomassza tarolhatdsaga, a felhasznalas kritériumai a kiilonb6z6 teriileteken.
Biolizemanyagok és ,.fine chemicals”: aaz alapkutatds, az alkalmazott kutatds és a kereskedelmi célii termelés
lehet6ségei. Génmoddositott algak gyakorlati alkalmazasa.

Kotelezo irodalom:

Barsanti, L., Paolo, G. (2006) Algae — Anatomy, Biochemistry and Biotechnology. Taylor & Francis Ltd., Boca Raton.

Ajanlott irodalom:

Se-Kwon, K, (2015) Handbook of Marine Biotechnology. Springer International Publishing.

Faizal, B., Yusuf, C. (2016) Algae Biotechnology — Products and Processes. Springer International Publishing.

TTBME7514 BT KORNYEZETI ES FARMAKO-METABOLOMIKA
Heti 6raszam: 2+0+2 Kredit: 3+2 Eldfeltétel: -
Tantargyfelelés: Dr. Gonda Sandor egyetemi adjunktus

A tantargy oktatoja: Dr. Gonda Sandor

Szamonkérés formdja: kollokvium, beszamold
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A tantdrgy oktatdsdanak célja, elsajdtitando (rész)készségek és (rész)kompetencidak: A tantargy célja, hogy betekintést
adjon a metabolomika tudomanyteriilet modszertanaba, fobb alkalmazasanak lehetdségeibe, kiilonos tekintettel annak
kornyezeti alkalmazasaira.

A tantdargy tematikdaja: A metabolomika, mint megkozelités, Osszevetés a ,klasszikus” kémiai karakterizalassal.
Célzott és nem célzott metabolomikai moddszerek. A metabolomika helye az omikai tudoméanyokban. Fobb
mintaelokészitési és miiszeres analitikai technikék révid attekintése (LC-MS, GC-MS, NMR ¢és mas elvalasztas-mentes
technikak). Az adatfeldolgozas jelentdsége és problémai, az adatbanyaszat sziikségessége. Az alkalmazhato szoftverek.
Statisztikai, adatbanyaszati és adatvizualizacios eljarasok hasznalata a metabolomikaban (adatfeltaras, magasabb
dimenzi6ju adatok vizualizacidja, alapvetd osztalyozasi eljarasok, asszociacios elemzés, alapvetdé klaszteranalizis
algoritmusok). A data-mining bias és jelent0sége. Alkalmazasi terliletek: kornyezeti metabolomika, human
metabomolika, novényi metabolomika.

Ajanlott irodalom:

1. Metabolomics (Journal, Springer)

2. The Handbook of Metabonomics and Metabolomics (2007, Elsevier); Edited by: John C. Lindon, Jeremy K.
Nicholson and Elaine Holmes

3. Metabolomics: Methods and Protocols (2007, Springer), Ed. Wolfram Weckwerth

A tantirgyhoz kapcsolodo gyakorlat neve: TTBMGT7514 BT KORNYEZETI ES FARMAKO-
METABOLOMIKA GYAKORLAT

A gyakorlat tematikdja: EQy szabadon hozzaférheté metabolomikai adatcsomag elemeztetése €s kiértékeltetése; igény
szerint konzultacio, esetenként a legfrissebb kutatasi eredmények feldolgozasa és bemutatasa, esetleg beadandd
készités — szakmai anyagok feldolgoztatasa és bemutattatasa

TTBME7515 BT IPARI SZENNYEZOK

Heti 6raszam: 2+0+0 Kredit: 3 Eldfeltétel: -

Tantargyfelelds: Prof. Dr. Pdcsi Istvan, egyetemi tanar, az MTA doktora

A tantdrgy oktatdja: Prof. Dr. Pocsi Istvan, Dr. Leiter Eva, Dr. Pfliegler Valter, Dr. Jakab Agnes

Szamonkérés formdja:kollokvium -irasbeli

A tantdargy oktatisanak célja, elsajdatitando (rész)készségek és (résg)kompetencidak: A hallgatok ismereteket
szerezzenek a legfontosabb, ipari eredetli szennyezokrol, ezek kdrnyezetkarositd hatasarol, illetve azokrol a kdrnyezet-
biotechnologiai eljarasokrol, melyekkel ezek a szennyezddések kontrollalhatok, illetve felsza-molhatok. A kurzus
lehet6séget nyujt arra is, hogy a régid kornyezet-biotechnoldgiai eljarasokat alkalmazd, illetve fejlesztd vallalatainak
a vezetd szakembereivel a hallgatok talalkozhassanak, illetve az altaluk alkalmazott technologiakkal
megismerkedhessenek.

A tantargy tematikdja: A targy a kovetkezd témakorok targyalasat célozza: A legfontosabb ipari eredetli szennyezék
a kornyezetben; légnemi, vizben oldott és szilard szennyezdk; a szennyezOk eredete: kozvetlen ipari, banyaszattal
kapcsolatos, mez6-gazdasagi eredetii. A legjelentdsebb kornyezetszennyezd ipari tevékenységek bemutatasa, az
altaluk kibocsatott szennyezOk biotechnologiai kezelésének 4altalanos elvi alapjai. A kornyezetbe kijutd
xenobiotikumok mikrobialis lebontasa. A nehézfém-szennyezék bioszorpcidja. Nanorészecskék biotechnologiai
eléallitasa, ezek kornyezeti veszélyei és remediacidja. ,,Omikai” eszkozok a kdrnyezet-biotechnologiai
élelmiszeripar (tejipar, husipar, konzervipar, alkoholos italok eldallitasa), papiripar, béripar, textilipar, gyogyszeripar,
kbolajipar. A banyaipar kdrnyezetszennyezése, az elfolyd vizek és medd6hanyok problematikaja. Szerves hulladékok,
mint biotechnologiai eljarasok szubsztratumai.

Ajanlott irodalom:

1. Wang L.K., Ivanov V., Tay J.H. és Hung Y.T. (2010) Environmental Biotechnology. Humana Press, New York

2. Thakur 1.S. (2011) Environmental Biotechnology. Basic Concepts and Applications. I.K. International Publishing
House, New Delhi

3. Pocsi 1. (2011) Toxic metal/metalloid tolerance in fungi — a biotechnology-oriented approach. Cellular Effects of
Heavy Metals (Szerkesztd: Banfalvi G.), Dordrecht, Springer Science + Business Media B.V., 31-58. oldalak

4. Bell T.H., Joly S., Pitre F.E., Yergeau E. (2014) Increasing phytoremediation efficiency and reliability using novel
omics approaches. Trends on Biotechnology 32, 271-280.

5. Pdcsi L. (2015) A biotechnologia tjabb eredményei. Debreceni Egyetem, Debrecen,
http://mundo.unideb.hu/index.php/viszk/viewdownload/20/1268

TTBME7517_ BT KORNYEZETI MIKROBIOLOGIA

Heti 6raszam: 2+0+1 Kredit: 3+1 Elgfeltétel: -

Tantdrgyfelels: Prof. Dr. Emri Tamas, egyetemi tanar, az MTA doktora

A tantdargy oktatdja: Prof. Dr. Emri Tamas

Szdamonkérés formdja: kollokvium, gyakorlati jegy

A tantdargy oktatdasdnak célja, elsajdtitando (résg)készségek és (résg)kompetenciak: a hallgatok
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biokémiai és molekularis biologiai ismereteiket felhasznalva és kiegészitve képet kapjanak a mikrobak és kornyezetiik
kapcsolatardl, e kapcsolat biotechnologiai jelentéségérdl elmélyitve a biotechnologia mesterképzési szak bioldgiai,
biotechnologiai és specialis szakmai ismereteit.

A tantdrgy tematikdja: Egyed, populécio, faj fogalma a mikrobioldgidban, mikroba populacidk és mikroba kdzosségek
jellemzése, metagenomikai vizsgaldémodszerek, a mikroba és kornyezete kapcsolatanak stresszbiologiai értelmezése,
autotrofia, fotoszintézis, kemolitotrofia a mikrovilagban, szénhidrogének és C1 vegyiiletek szénforrasként vald
hasznositasa és ennek gyakorlati jelentdsége, a mikrobialis biokontroll lehetdségei.

A tantdrgyhoz kapcsolédé gyakorlat neve: TTBME7517_ BT KORNYEZETI MIKROBIOLOGIA
GYAKORLAT

A gyakorlat tematikaja: Mikroorganizmusok izolalasa, tiszta tenyészetek kialakitasa, DNS izolalasa mikroba
tenyészetekbdl, identifikalasra alkalmas DNS szakaszok felszaporitisa PCR segitségével, szekvencia adatok
felhasznalasa identifikalasra.

Ajanlott irodalom:

1. Maier R and Pepper I. Enviromental Microbiology (3rd Edition). Academic Press, 2015.

2. Liu WT and Jansson JK. Enviromental Molecular Microbiology. Caister Academic Press, 2010.

3. McArthur J V. Microbial Ecology. An evolutionary approach. Academic Press, 2006.

TTBMG7507 BT KORNYEZET-ALLAPOT ERTEKELES MODSZEREI ES ESZKOZEI

Heti éraszam: 1+0+0 Kredit pont: 2 Eldfeltétel: -

Tantdrgyfelelss: Prof. Dr. Magura Tibor, egyetemi tanar, az MTA doktora

A tantargy oktatdja: Prof. Dr. Magura Tibor, Dr. Antal Laszl6, Dr. Bacsi Istvan, Dr. Kundrat-Simon Edina, Dr. Borics
Gaébor, Dr. Lengyel Szabolcs, Dr. Varbiré Gabor

Szamonkérés formdja: gyakorlati jegy

A tantdrgy oktatdsdnak célja, elsajdtitando (rész)készségek és (rész)kompetenciak: A kurzus célja a kérnyezetallapot
értékeléssel kapcsolatos ismeretek elsajatitasa.

A tantargy tematikdja: Kornyezet-allapot értékelés célja, hazai és nemzetkdzi szabalyozasa. Mintavétel tervezése,
mintavételi modszerek a kdrnyezet-allapot értékelés soran. Talajmintavétel alapelve és modszerei. Vizmintavétel
alapelve és modszerei. Talajmintdk helyszini és laboratériumi elemzési modszerei. Vizmintdk helyszini ¢és
laboratériumi elemzési modszerei. Mintavételi adatok elemzési, értékelési modszerei. Biologiai modszerek az
allapotértékelésben. A felszini vizek Okologiai allapotértékelése, a Viz Keret-iranyelv alapjan torténé okologiai
allapotértékelés. Adatbazisok szerepe a kornyezet-allapot értékelés folyamataban (aktualis allapotok és trendek
megadasaban).

Ajanlott szakirodalom:

Borics G. (2015) Felszini vizek fitoplankton alapt 6kologiai allapotértékelése. Violet Bt., Debrecen.

Kadar 1. (1998) A szennyezett talajok vizsgalatarol. Karmentesitési Kézikonyv 2. Kérnyezetvédelmi Minisztérium,
Budapest.

Vallero, D.A. (2004) Environmental contaminants — assessment and control. Elsevier Academic Press, Burlington, San
Diego, London

Wang L.K., Ivanov V., Tay J.H. és Hung Y.T. (2010) Environmental Biotechnology. Humana Press, New York

V. MODUL: DIFFERENCIALT SZAKMAI ISMERETEK - mezégazdasagi biotechnolégia
specializacio

TTBME2400_BT BEVEZETES A BIOINFORMATIKA MEZOGAZDASAGI ALKALMAZASABA

Heti 6raszam: 1+0+2 Kredit pont: 1+2 Eldfeltétel: -

Tantargyfelelos: Prof. Dr. Dobranszki Judit, tudomanyos tanadcsado

A tantdrgy oktatdja: Prof. Dr. Dobranszki Judit, tudomanyos tanacsado

Szdamonkérés formdja: kollokvium, gyakorlati jegy

A tantdrgy oktatasdanak célja, elsajititando (rész)készségek és (rész)kompetenciak: Az eldéadas orainak keretében a
hallgatok olyan szakmai ismereteket sajatitanak el, melyekkel a kutatasaik soran felmeriild bioinformatikai
modszereket tudjak tervezni és alkalmazni. Képessé valnak a DNS (genomics), RNS (transcriptomics) és fehérje
(proteomics) alapu bioinformatikai elemzések elvégzésére. A targy keretein beliil a hallgatok megismerkedhetnek a
modern mezdgazdasagi kutatasok problémainak bioinformatikai megkdzelitéseivel, egyes példakon keresztiil.

A tantargy tematikdja: Az elsajatitand6 ismeretanyag: 1.A DNS, RNS és fehérje szekvenalas tudomanyos fejlédési
torténete. 2. Elsé generacios szekvenatorok: Sanger szekvendlds. 3. Mésodik generacios szekvenatorok: Roche 454,
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[llumina (Solexa), SOLiD. 4. Harmadik generacios szekvenatorok: lon Torrent, Pacific Biosciences SMRT, Oxford
Nanopore. 5. Negyedik generacios szekvenatarok: In situ és single cell szekvenalas. 6. Szekvenalas tervezés és
kivitelezés. 7. Konyvtarkészitési stratégidk. 8. Szekvenalasi adatok feldolgozasa és elemzése

Kotelezo irodalom:

Kumar, K. R., Cowley, M. J., & Davis, R. L. (2019, October). Next-generation sequencing and emerging technologies.
In Seminars in thrombosis and hemostasis (Vol. 45, No. 07, pp. 661-673). Thieme Medical Publishers.

Ajanlott irodalom:Garrido-Cardenas, J. A., Garcia-Maroto, F., Alvarez-Bermejo, J. A., & Manzano-Agugliaro, F.
(2017). DNA sequencing sensors: an overview. Sensors, 17(3), 588.Carr, C. E., Mojarro, A., Hachey, J., Saboda, K.,
Tani, J., Bhattaru, S. A. & Ruvkun, G. (2017, March). Towards in situ sequencing for life detection. In 2017 IEEE
Aerospace Conference (pp. 1-18). IEEE.

A tantargyhoz tartozo gyakorlat neve: TTBMG2405_BT BEVEZETES A BIOINFORMATIKA
MEZOGAZDASAGI ALKALMAZASABA GYAKORLAT

A gyakorlat tematikdja: A gyakorlat 6rainak keretében a hallgatok olyan szakmai ismereteket sajatitanak el, melyekkel
a kutatasaik soran felmeriilé bioinformatikai médszereket tudjak tervezni és alkalmazni. Képessé valnak a DNS
(genomics), RNS (transcriptomics) és fehérje (proteomics) alapt bioinformatikai elemzések elvégzésére. A targy
keretein beliil a hallgatok megismerkedhetnek a modern mezdgazdasagi kutatasok problémainak bioinformatikai
megkozelitéseivel, egyes példakon keresztill. Az elsajatitandé ismeretanyag: 1.Uj generacids szekvenatorok konyvtar
készitési stratégiai. 2. PCR alapt kdnyvtar készitési stratégiak. 3. PCR mentes konyvtar készitési stratégiak. 4. Illumina
konyvtar készitési stratégiak. 5. Ion Torrent kdnyvtar készitési stratégiak. 6. Kdnyvtar mindségi ellenérzése. 7. DNS
alapt szekvendlasi technologidk bioinformatikai adatfeldolgozasa. 8. RNS alapt szekvenaldsi technologiak
bioinformatikai adatfeldolgozasa.

Kotelezd irodalom:

Kumar, K. R., Cowley, M. J., & Davis, R. L. (2019, October). Next-generation sequencing and emerging technologies.
In Seminars in thrombosis and hemostasis (Vol. 45, No. 07, pp. 661-673). Thieme Medical Publishers.

Ajdnlott irodalom:Garrido-Cardenas, J. A., Garcia-Maroto, F., Alvarez-Bermejo, J. A., & Manzano-Agugliaro, F.
(2017). DNA sequencing sensors: an overview. Sensors, 17(3), 588.Carr, C. E., Mojarro, A., Hachey, J., Saboda, K.,
Tani, J., Bhattaru, S. A. & Ruvkun, G. (2017, March). Towards in situ sequencing for life detection. In 2017 IEEE
Aerospace Conference (pp. 1-18). IEEE.

TTBME2410 BT ELELMISZER BIOTECHNOLOGIA

Heti 6raszam: 2+0+2 Kredit pont: 2+2 Eldfeltétel: -

Tantargyfelelds: Dr. Mathé Endre, egyetemi docens

A tantargy oktatdja: Dr. Mathé Endre, egyetemi docens

Szamonkérés formdja: kollokvium, gyakorlati jegy

A tantargy oktatdsdanak célja, elsajdtitando (rész)készségek és (rész)kompetenciak: Az eléadas {6 célkitlizése, hogy
egy integralt tudast adjon a biotechnoldgiai eljarasokkal késziilt élelmiszeripari alapanyagok eldallitasanak
alapelveirdl, a technoldgiai megvaldsitasrol és a termékek felhasznalasi lehet6ségeirdl. Az eléadasban ismertetjiik az
¢lelmiszertermelés biotechnoldgiai vonatkozasait is.

A tantdrgy tematikdja: Elelmiszeripari eljarasok biotechnoldgiai megkozelitésben: Sér, bor, tejtermékek, siitdipari
technolégidk. Elelmiszer-osszetevok és adalékok eldallitisa mikrobékkal. Nanorészecskék eldallitdsa biotechnologiai
uton. Genetikailag modositott élelmiszer-Gsszetevok.

Kotelezd irodalom: )
1. Prof. Dr. Pécsi Istvan, Dr. Pusztahelyi Tiinde, Dr. Emri Tamas, Dr. Leiter Eva (2013)
Gyogyszer- és ¢élelmiszer-biotechnologia Debreceni Egyetem

http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2011_0025_bio_3/index.html

2. Dr. Szakaly Sandor, Dr. Fenyvessy Jozsef: Elelmiszergazdasagi biotechnolégia SZEF Szegedi Elelmiszeripari
Féiskolai Kar (Szeged), 1998

3. Csap6 Janos, Vargané Visi Eva (2011) Elelmiszerkémia

Ajanlott irodalom:

Anthony Pometto, Kalidas Shetty, Gopinadhan Paliyath, Robert E. Levin Food Biotechnology CRC press
http://www.ksrbiotech.com/uploads/Food%20Biotechnology.pdf

A tantdrgyhoz tartoz6 gyakorlat neve: TTBMG2415 BT ELELMISZER BIOTECHNOLOGIA GYAKORLAT
A gyakorlat tematikdja: A gyakorlatokon a hallgatok megismerik az alapvetd élelmiszer-eldallitasi technologiakat és
mellette egy-két modern élelmiszeripari eljaras élelmiszer-higiéniai vetiiletét is tanulmanyozzak. Megismerik a sous
vide eljarast, az ipari méretii liofilizalast, probiotikumok gyartasat.

Kotelezd irodalom:

1. Fenyvessy Jozsef — Csanadi Jozsef — Csap6 Janos — Csaponé Kiss Zsuzsanna: Tejipari technologia Csikszereda 2010
2. Lakatos Erika: ELELMISZERIPARI TECHNOLOGIAK II. Konzerv-, Hiitdipar Boréaszati technolégia Soripar
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Palinkagyartas Szeszipar file:///D:/Downloads/2010-0018_kotet_015_elelmiszeripari_technologiak_ii.pdf

3. Eperjesi Imre, Horvath Csaba, Sidlovits Didna, Pasti Gyodrgy, Zilai Zoltan Boraszati technologia
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/2011_0001 521 Boraszati_technologia/pr01.html

Ajanlott irodalom:

Wolfgang Scholz: Hézi sajtkészités Mezdgazda Kiado, 2011

TTBME2420 BT MIKROBIALIS TECHNOLOGIAK A MEZOGAZDASAGBAN

Heti éraszam:2+0+0 Kredit pont: 2 Eldfeltétel: -

Tantargyfelelds: Prof. Dr. Pusztahelyi Tiinde, egyetemi tanar

A tantdrgy oktatoja: Prof. Dr. Pusztahelyi Tiinde

Szamonkérés formdja: kollokvium — szébeli

A tantdargy oktatdasdanak célja, elsajdtitando (rész)készségek és (résg)kompetencidk:

A kurzus a korabban elsajatitott mikrobiologiai, molekularis bioldgiai és fermentacios technologiai ismeretekra
alapozva attekinté ismereteket nyujt a mikroorganizmusok élelmiszeripari, €s egyéb mezdgazdasagi szerepérol,
tovabba a mikrobidlis technologiakrol, és a GM mikrobéak felhasznalasarol a fenti teriileteken.

A tantirgy tematikdja: Mikroorganizmusok a mez6gazdasagban: silozas, takarmanyozas mikrobioldgiaja,
istallotragya kezelés és érlelés, ndovényi szimbionta mikrobak, a mikrobak szerepe az elemkorforgasokban és
biotragyak, a novényi biomassza mikrobidlis lebontdsa. Biotechnoldgiai megkdzelitések a novényvédelemben:
ndvényi korokozok attekintése, molekularis technikdk a névényi kérokozok meghatarozasaban, mikrobak szerepe a
biologiai ndvényvédelemben, mikrobidlis eredeti gének a GM ndvényekben. A kdrnyezetvédelem egyes
mikrobiologiai vonatkozasai: komposztalas, xenobiotikumok mikrobialis lebontésa.

Kotelezd irodalom:

Kotelezo:

1. Madigan M.T. — Martinko J.M.- Dunlap P.V. — Clark D.P. (2009): Brock Biology of Microorganisms. 12"Edition.
Pearson Education, Inc. San Francisco. 1061 p. ISBN:0-321-53615-0

2. Deak T. (2006): Elelmiszer-mikrobiologia. Mez3gazda Kiadé, Budapest. 226 p. ISBN: 963-286-300-3

Ajanlott irodalom:

1. Jakucs E. Vajna L. (2003): Mikologia. Agroinform Kiad6, Budapest 478 p. ISBN: 963-502-776-1

2. Arora D.K (2004): Fungal Applications in Biotechnology in Agricultural, Food, and Environmental Applications,
MarceldEkkerin, Inc., New York — Basel, 526 p. ISBN: 0-8247-4770-4

TTBME2425 BT MOLEKULARIS GENETIKAI ES GENOMIKAI MODSZEREK AZ
ALLATTENYESZTESBEN I.
Heti 6raszam:2+0+0 Kredit pont: 2 Eldfeltétel: -

Tantargyfelelds: Prof. Dr. Kusza Szilvia, egyetemi tanar, az MTA doktora

A tantdargy oktatéja: Prof. Dr. Kusza Szilvia, Dr. Bagi Zoltan

Szamonkérés formdja: Kollokvium — irasbeli

A tantdargy oktatdasanak célja, elsajdtitando (rész)készségek és (rész)kompetencidak:

A molekularis genetikai és modern genomikai eljarasok egyre novekvd szerepet tdltenek be az allattenyésztésben is,
alkalmazasuk révén hatékonyabba és gyorsabba valik az allatok nemesitése, nagyobb biztonsaggal szaporithatok. A
kurzus soran a hallgatok megismerkednek a molekularis genetika és genomika alapfogalmaival, a leggyakrabban
hasznalt modszerekkel és az allattenyésztésben vald alkalmazasi lehetOségeivel. A kurzus nagy hangsulyt fektet a
modszerek gyakorlat orientalt bemutatasara.

A tantdrgy tematikdja: Bevezetés az allattenyésztésbe, allatnemesitésbe, DNS felépitése, szerkezete, sajatossagai,
RNS felépitése, szerkezete, sajatossagai, Mendeli 6rokl6dés szabalyai, A DNS szintézis, Fehérjeszintézis, Genetikali
kod, A genom, Genomprojektek az allattenyésztésben, A gén szerkezeti felépitése, géntérképek, Genetikai markerek
tipusai, felhasznalasi lehet6ségei az allattenyésztésben, Molekularis genetikai modszerek, Genetikai imprinting, Direkt
géntesztek az allattenyésztésben

Ajanlott irodalom:

1. Heszky Laszl6, Fésiis Laszl6, Hornok Laszlo. (2005) Mezégazdasagi biotechnolégia. AGROINFORM KIADO ES
NYOMDA KFT., ISBN 9789635028375

2. Fésiis, L. — Komlosi, 1. — Varga, L. — Zsolnai, A. (2000): Molekularis genetikai modszerek alkalmazasa az
allattenyésztésben. Agroinform Kiado és Nyomda Kft. Budapest

TTBME2430 BT MOLEKULARIS GENETIKAI ES GENOMIKAI MODSZEREK AZ
ALLATTENYESZTESBEN II.
Heti éraszdam.2+0+0 Kredit pont: 2 Eldfeltétel: -

Tantdrgyfelelss: Prof. Dr. Kusza Szilvia, egyetemi tanar, az MTA doktora
A tantdrgy oktatéja: Prof. Dr. Kusza Szilvia, Dr. Bagi Zoltan
Szamonkérés formdja: kollokvium — irasbeli
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A tantdargy oktatdasanak célja, elsajdtitando (rész)készségek és (résg)kompetencidk:

A molekularis genetikai és modern genomikai eljarasok egyre novekvo szerepet toltenek be az allattenyésztésben is,
alkalmazasuk révén hatékonyabba és gyorsabba valik az allatok nemesitése, nagyobb biztonsaggal szaporithatok. A
kurzus soran a hallgatok megismerkednek a molekularis genetika és genomika alapfogalmaival, a leggyakrabban
hasznalt modszerekkel és az allattenyésztésben vald alkalmazasi lehetOségeivel. A kurzus nagy hangstlyt fektet a
modszerek gyakorlat orientalt bemutatasara.

A tantargy tematikdja: A DNS és a genom szerepe, felépitése, Genetikai markerek jelentdsége és alkalmazasa az
allattenyésztésben, Random amplifikalt polimorf DNS (RAPD), Restrikcids fragmenthossz polimorfizmus (RFLP)
Mini és mikroszatellitek, Egypontos nukleotid-polimorfizmusok és DNS chipek (DNA microarrays), Mitokondrialis
markerek, Génexpresszios, transzkriptom vizsgalatok, Uj generacios szekvenalas (NGS), Teljes genom szekvenalas
(WGS), Molekularis genetikai és genomikai eszk6zok alkalmazasa a hazi 16 esetében, Molekularis genetikai és
genomikai eszkdzok alkalmazasa a szarvasmarha esetében, Molekularis genetikai és genomikai eszkdzok alkalmazasa
a hazi sertés esetében, Molekularis genetikai és genomikai eszk6zok alkalmazasa a baromfi fajok esetében

Ajanlott irodalom:

1. Heszky Laszl6, Fésiis Laszl6, Hornok Laszl6. (2005) Mez3gazdasagi biotechnologia. AGROINFORM KIADO ES
NYOMDA KFT., ISBN 9789635028375

2. Fésiis, L. — Komlosi, I. — Varga, L. — Zsolnai, A. (2000): Molekularis genetikai modszerek alkalmazasa az
allattenyésztésben. Agroinform Kiado és Nyomda Kft. Budapest

A tantirgyhoz tartozé gyakorlat neve: TTBMG2435 BT MOLEKULARIS GENETIKAI ES GENOMIKAI
MODSZEREK AZ ALLATTENYESZTESBEN GYAKORLAT

A gyakorlat tematikdja: A hallgatok olyan molekularis genetikai és genomikai alapismereteket és gyakorlatokat
sajatitanak el, amelyek az allattenyésztésben alkalmazhatéak. A hallgatd a gyakorlat keretében megismeri a
molekularis genetikai és genomikai modszerek technologidit, laborigényét és gyakorlati kivitelezésiiket. A kdvetkezd
alapismeretek atadasat tlizziik ki célul: alapvetd labortechnikak elsajatitasa (mintavételek, DNS és RNS izolalas, cDNS
atiras, PCR és qPCR reakciok, gélelektroforézis, fragment analizis, génexpresszios és szekvenalasi eredmények
feldolgozasa és kiértékelése), allattenyésztésben hasznalt genetikai/genomikai technoldgiak gyakorlati felhasznalasa,
leggyakrabban hasznalt genetikai modszerek egyes haszonallatfajok nemesitése soran, molekularis allatdiagnosztika
¢s marker asszisztalt szelekcid6 (MAS). A kurzus nagy hangsulyt fektet az allattenyésztési és ¢élelmiszeripari
hasznositasok gyakorlat orientalt bemutatasara.

TTBME2440 BT MOLEKULARIS NOVENYNEMESITES

Heti 6raszam:2+0+2 Kredit pont: 2+2 Eldfeltétel: -

Tantargyfelelds: Prof. Dr. Dobranszki Judit, tudomanyos tanacsado, az MTA doktora

A tantdrgy oktatéja: Prof. Dr. Dobranszki Judit, Domokosné Dr. Szabolcsy Eva

Szamonkérés formdja: kollokvium — irasbeli, gyakorlati jegy

A tantdargy oktatasdinak célja, elsajdtitando (rész)készségek és (rész)kompetencidak: A hallgatd a kurzus keretében
megismeri a molekularis ndvénynemesités alapjait és technikait, a tudomany teriilet kialakulasanak és fejlédésének a
torténetét, szakteriileteit és azok jellemzdit, a legtijabb kutatasi eredményeket és fejlodési iranyokat.

A tantargy tematikdja: Az elméleti el6adasok keretében a hallgatok olyan szakmai ismereteket sajatitanak el,
melyekkel alkalmazni tudjak a molekularis ndvénynemesités legijabb eredményeit és modszereit a ndvények
termesztésében, nemesitésében, azaz a modern fajtaeldallitasban, Képessé valnak az egyes mezdgazdasagi ndvények
genetikai programjanak az emberi igényekhez vald megvaltoztatasara molekularis modszerekkel. Az elsajatitando
ismeretanyag: 1. Molekularis technikak. 2. Molekularis genetikai markerek. 3. New Generation Breeding (NGB, (j
generacidés nemesités) technikai és alapjai. 4. MAS (marker-assisted selection) alapi névénynemesités 5.
Géntechnolodgia alkalmazasa a novények nemesitésében. 6. Genomszerkesztés, preciziés névénynemesités.

Kotelezd irodalom:

1. Dudits D, Heszky L. Novényi biotechnolodgia és géntechnoldgia. Agroinform Kiadd, Budapest. 2000. pp. 312. ISBN:
963-502-697-8

2. Balazs E., Dudits D. Precizios nemesités. Kulcs az agrarinnovaciohoz. Agroinform Kiadd, Budapest. 2017. pp. 194.
ISBN: 978-615-5666-09-4

3. Jiang, G. L. (2013). Molecular markers and marker-assisted breeding in plants. In Plant breeding from laboratories
to fields. Intech.

4. Barabaschi, D., Tondelli, A., Desiderio, F., Volante, A., Vaccino, P., Val¢, G., & Cattivelli, L. (2016). Next
generation breeding. Plant Science, 242, 3-13.

Ajdnlott irodalom:

1. Heszky L. Transzgénikus GMO) novények.Agroforum kiad6é Kft., Budapest. 2017. pp. 351. ISBN: 978-963-12-
9484-2

2. Nadeem, M. A., Nawaz, M. A., Shahid, M. Q., Dogan, Y., Comertpay, G., Yildiz, M. & Ozkan, H. (2017). DNA
molecular markers in plant breeding: current status and recent advancements in genomic selection and genome editing.
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A tantirgyhoz tartozo gyakorlat neve: TTBMG2445 BT MOLEKULARIS NOVENYNEMESITES
GYAKORLAT

A gyakorlat tematikdja: A gyakorlati orak keretében a hallgatok olyan szakmai ismereteket sajatitanak el, melyekkel
alkalmazni tudjak a molekularis ndvénynemesitéshez sziikséges legtjabb technikékat és modszereket. Képessé valnak
az egyes mezdgazdasagi ndvények genetikai programjanak az emberi igényekhez valé megvaltoztatdsara molekularis
modszerekkel. Az elsajatitandd ismeretanyag: 1. Nukleinsav izolalas és mennyiségi, mindségi meghatarozasa névényi
mintakbol. 2. Agardz és pliakrilamid gél alapu elektroforézis 2. Molekularis genetikai markerek tervezése és
alkalmazasa novényekben. 3. PCR technikék alkalmazasa (hagyomanyos PCR, qPCR ¢és digital PCR). 4. Vektor alapt
klonozasi és transzformacios technikak. 5. Transzgénikus novények eléallitasi technikéi. 6. Genomszerkesztés. 7. Uj
generacios szekvenalasi modszerek alkalmazasa €s tervezése a kutatasban.

TTBME2450 BT NOVENYBIOTECHNOLOGIAI MODSZEREK ES ALKALMAZASUK

Heti éraszam:2+0+2 Kredit pont: 2+2 Eldfeltétel: -

Tantargyfelelds: Prof. Dr. Dobranszki Judit, tudomanyos tanacsado, az MTA doktora

A tantdrgy oktatdja: Prof. Dr. Dobranszki Judit, Domokosné Dr. Szabolcsy Eva, Dr. Bakonyi Nora

Szamonkérés formdja: Kollokvium — irasbeli, gyakorlati jegy

A tantdrgy oktatisdnak célja, elsajatitando (rész)készségek és (rész)kompetenciak: A hallgatok olyan altalanos és
alkalmazott novénybiotechnoldogiai alapismereteket sajatitanak el. A hallgatdé a kurzus keretében megismeri a
novénybiotechnologia kialakulasanak és fejlodésének a torténetét, a zold biotechnologia szakteriileteit és azok
jellemzdit.

A tantdargy tematikdja: Az elméleti eldadasok keretében a hallgatok olyan szakmai ismereteket sajatitanak el,
melyekkel alkalmazni tudjak a névénybiotechnoldgia (sejt-és szovettenyésztés, szomatikus sejtgenetika tovabba zold
kémia legtijabb eredményeit és modszereit a ndvények termesztésében, nemesitésében, és feldolgozasban. Valamint a
legijabb alap és alkalmazott kutatasi eredmények megismerése és felhasznaldsa réven képessé valnak az egyes
mezOgazdasdgi novények genetikai programjanak az emberi igényekhez vald felhasznalasara, illetve
megvaltoztatasara.

Az elsajatitand6 ismeretanyag: 1. Novényi in vitro morfogenezis alapjai; kompetencia, determinacio, permissziv és
induktiv regeneracio cellularis és molekularis alapjai. 2. Genetikai/epigenetikai variacio in vitro el6fordulasa és szerepe
kertészeti novények szaporitasiban és nemesitésében. 3. Ivartalan szaporodas biotechnologidja és alkalmazasa
kiilonb6z6 novényekben (gytimolesok, zoldségfélék, disznovények, sz616, szantdfoldi és gyogyndvények). 4. lvaros
szaporodas biotechnoldgija és alkalmazasa kiilonb6z6 novényekben. 5. Szomatikus sejtgenetikai modszerek alapjai
és alkalmazasuk a kertészeti novények nemesitésében. 6. Aminosavak, fehérjék a taplaléklancban. Mag- és levélfehérje
alapti novényi biomassza Osszehasonlitasa, gazdasagi jelentésége. Zo6ld biofinomitas/protein farming potencialis
novényei, kapcsolt biofinomitok. 7. Novényi stressz-tolerancia, biofortifikalas: agronomiai és genetikai fortifikalas
szerepe mezOgazdasagi ndvények megerdsitésében. 8. Mesterséges vizi életterek mezdgazdasagi, bioipari jelentdsége
az algak ipari termelése zart és nyilt rendszerekben, mezdgazdasagi alkalmazasuk.

Kotelezd irodalom:

1. Jamborné Benczur E, Dobranszki J. Kertészeti ndvények mikroszaporitasa. In vitro novényklonozas. Mezdgazda
Kiado, Budapest. 2005. pp.324. ISBN: 963-286-151-5

2. George EF, Hall MA, De Klerk GJ. Plant propagation by tissue culture 3rd Edition. Volume 1. The Background.
Springer, Dordrecht, The Netherlands. 2008. pp.501. ISBN: 978-1-4020-5004-6

3. Dudits D, Heszky L. Novényi biotechnolédgia és géntechnoldgia. Agroinform Kiado, Budapest. 2000. pp. 312. ISBN:
963-502-697-8

Ajanlott irodalom:

1. Fari Miklos Gabor, Popp Jozsef (Szerk., 2016): Biotechnoldgia anno — 1920-1938 és ma. Ereky Karoly programja
a fehérjeprobléma megoldasardl és napjaink feladatai. Szaktudas Konyvkiado, Budapest, 436 p.

A tantdrgyhoz tartozé gyakorlat neve: TTBMG2455 BT NOVENYBIOTECHNOLOGIAI MODSZEREK ES
ALKALMAZASUK GYAKORLAT

A gyakorlat tematikdja: A hallgatok gyakorlati ismereteket és tapasztalatokat szereznek a ndvények in vitro
szaporitasarol és tenyésztésérdl, sejt-, szovet- €s szervtenyésztési technikak alkalmazasarél lagy- és fasszaru
novényeknél. Megismerkednek a korokozomentesitési modszerekkel, a fajtaazonossag/genetikai kiilonbozoség
diagnosztizalas mddszereivel (immunreakcion alapuld, nukleinsav alapu diagnosztikus eljarasok). Ismereteket
szereznek a ndvényi szomatikus sejtgenetikai és géntechnoldgiai moddszerekrél. Tovabba, zold biomassza
fehérjeforrasként valod alkalmazasi lehet6sége fehérje/aminosav elvalasztas; 1D/2D proteomikai vizsgalatok. Zold
biofinomitds szubproduktumainak hisztokémiai, biokémiai vizsgalata. Axenikus mikroalga tenyésztés,
fotobioreaktorok alkalmazasi lehet6ségei
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Elsajatitando ismeretek: 1. Az in vitro szaporitas és tenyésztés feltételei. 2. Taptalajok készitése, novényi anyag
preparalasa ex vitro €s in vitro, névényi explantatumok in vitro tenyésztése, in vitro ndvények akklimatizacioja. 3.
Sejt-, szovet- és szervtenyésztési technikak alkalmazasa 1agy- és fasszara novényeknél, beleértve direkt és indirekt
organogenezis indukalasa, szomatikus embriogenezis, szomatikus magvak létrehozasa kapszuldzassal. 4. In vitro
novények esetén alkalmazhatd diagnosztikus eljardsok (immunreakcion alapuld, nukleinsav —alapu);
korokozémentesség, fajtaazonossdg/genetikai kiilonb6zdség diagnosztizdlasara. 5. Portok tenyésztés, in vitro
androgenezis modszertana, embrid preparalas. 6. Protoplaszt izolalas és tenyésztés. 7. Z61d biofinomitas technoldogiai
1épéssora laboratdriumi 1éptékben. Frakcionalt zold biomassza &sszehasonlitd vizsgalata biokémiai és proteomikai
vizsgalatokkal: fehérje tartalom meghatarozas, aminosav Osszetétel, novényi mintak fehérje mintazatanak
Osszehasonlitasa 1D/2D elektroforézissel. 8. Zold biomassza eredetii szubproduktumok ligin/celluléz aranyanak
kimutatasa hisztokémiai modszerrel, fitonutriensek meghatarozasa spektrofotometrias/HPLC modszerrel. 9. Axenikus
mikroalga tenyésztés lombikban ¢és fotobioreaktorokban. Fejlédés/szaporodas nyomonkdvetése mikroszkoposan és
aramlasi citométerrel.

TTBME2460 BT SZAPORODASBIOLOGIA I.
Heti 6raszam: 1+0+1 Kredit pont: 2 Eldfeltétel: -
Tantargyfelelds: Prof. Dr. Ratky Jozsef, egyetemi tanar, az MTA doktora
A tantargy oktatéja: Prof. Dr. Ratky Jozsef, Dr. Vass Nora
Szamonkérés formdja: Kollokvium — oxfordi rendszer(i irasbeli vizsga, gyakorlati jegy
A tantargy oktatdsanak célja, elsajdtitando (rész)készségek és (részy)kompetencidk: Spermatologia, asszisztalt
reprodukcio (mesterséges termékenyités, in vitro termékenyités), ooldgia, embrioldgia, embridatiiltetés, mélyhfités,
szexalas, klonozas emlésokon. Mas allatok (madarak, halak, stb.).
A tantargy tematikdja: Az ondovétel modjai, az ondosejtek és az ondoplazma. Onddvizsgalat, higitas, mélyhfités.
Mesterséges termékenyités 1. (szarvasmarha, 16). Mesterséges termékenyités II. (kiskérédzok, sertés, nytl, madarak,
halak, méhek). A petesejtek fejlédése és kinyerése: vagohidi, ovum pick up (OPU) é16 donorbdl, in vitro cultivatio
(IVC). Az embridatiiltetés, a donorok eldkészitése, az embridk kinyerése és vizsgalata. A recipiensek elokészitése és
az embridbeiiltetés. Az embridk mélyhiitése.
Ajanlott irodalom:

1. Dohy Janos: Genetika allattenyésztoknek. Mezdgazda Kiado, Budapest, 1999. 342 old. ISBN 978 963 923

929

2. Szabd Ferenc: Altaldnos allattenyésztéstan. Mezégazda Kiado, Budapest, 2004. 460 old. ISBN 963 286 067
5

3. Pécsi Tamas: Hazi emlbsallatok mesterséges termékenyitése. Mezdgazda Kiadd, Budapest, 2007. 412. old.
ISBN: 978 973

A tantdrgyhoz tartozé gyakorlat neve: TTBMG2465 BT SZAPORODASBIOLOGIA I. GYAKORLAT

A gyakorlat tematikdja: Kos spermavétel és biralat a DE AGTC Allattenyésztési Kisérleti Telepén, valamint
Spermatologiai Laboratoriumunkban. Latogatas Orszagos Mesterséges Termékenyité Rt.-be, G6doll6. Kromoszoma
preparalés és vizsgalatok a Laboratériumunkban. Molekularis genetikai vizsgalatok Intézetiink Molekularis Genetikai
Laboratoériumaban.

TTBME2470 BT SZAPORODASBIOLOGIA II.
Heti 6raszam: 1+0+1 Kredit pont: 2 Elgfeltétel: -
Tantdargyfelelds: Prof. Dr. Ratky Jozsef, egyetemi tanar, az MTA doktora
A tantdargy oktatéja: Prof. Dr. Ratky Jozsef, Dr. Barsony Péter, Dr. Czeglédi Levente, Dr. Kusza Szilvia
Szamonkérés formdja: kollokvium — oxfordi rendszer( irasbeli vizsga, gyakorlati jegy
A tantargy oktatisanak célja, elsajatitando (rész)készségek és (rész)kompetencidak: Citogenetika, molekularis
genetika, proteomika. Genetikai mddositasok.
A tantargy tematikdja: A klonozas és modszerei (felezés, tatu-poliembridnia, magatiiltetés, 4N/2N kimérak),
szomatikus sejtek megoOrzése (sejttenyésztés, mélyhlités) késobbi klonozas lehetéségére (indukalt pluripotens
torzssejtekkel). A sperma és az embriok szexalasa, ivarorientalt €s ivardeterminalt sperma. Az ivar befolyasolasanak
lehetdségei emlésoknél, madaraknal, hiilldknél és halaknal. Biotechnikai és biotechnologiai modszerek a
haltenyésztésben. Faj- és nemzetséghibridek létrehozasa. Kimérak és felhasznalasi lehetdségeik. Molekularis genetikai
vizsgalatok, proteomikai vizsgalatok. Genetikai modositasok (GMO) és alkalmazasi lehetdségeik: kutatas, gyogyaszat,
megOrzés. A szaporodasbiologiai technikak alkalmazasa a génmegdrzésben.
Ajanlott irodalom:
1. Dohy Janos: Genetika allattenyésztéknek. Mez6égazda Kiadd, Budapest, 1999. 342 old. ISBN 978 963 923
929
2. Szab6 Ferenc: Altalanos allattenyésztéstan. Mez6gazda Kiado, Budapest, 2004. 460 old. ISBN 963 286 067
5
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3. Pécsi Tamas: Hazi emldsallatok mesterséges termékenyitése. Mezdgazda Kiado, Budapest, 2007. 412. old.
ISBN: 978 973

A tantirgyhoz tartozo gyakorlat neve: TTBMG2475_BT SZAPORODASBIOLOGIA II. GYAKORLAT

A gyakorlat tematikdja: Proteomikai vizsgalatok Intézetiink Molekuldris Genetikai Laboratériumaban. Latogatas a
Mezdgazdasagi Biotechnologiai Kutatdo Kozpontban, Godollo, Kisallattenyésztési Kutatd Intézet, G6dolld, Intézetiink
Halbiol6giai Laboratériumaban.

TTBME9018 BT TAKARMANYOZAS BIOTECHNOLOGIAJA

Heti 6raszam: 2+0+1 Kredit pont: 2+1 Eldfeltétel: -

Tantargyfelelds: Dr. Szabo Csaba, egyetemi docens

A tantargy oktatoja: Dr. Szabd Csaba, Dr. Barsony Péter

Szamonkérés formdja: Kollokvium — irasbeli, gyakorlati jegy

A tantdrgy oktatasanak célja, elsajatitando (rész)készségek és (rész)kompetencidak: A hallgatok

képesek legyenek értékelni a biotechnologia iparnak a takarmanyozas részére ajanlott termékeit, mérlegelni az egyes
ter-mékek elényeit, esetleges hatranyait. Mindezeken til képesek legyenek az 0j termékeket szakszertien alkalmazni a
bizton-sagos és jo mindségi allati eredetli termék elballitas folyamataban, Gigy, hogy a kdrnyezetet a lehetd legkisebb
mértékben terheljék.

A tantargy tematikdja: Az elsajatitando tananyag két blokkban keriil atadésra a hallgatoknak. Az els6 blokk célja, az
elétanulmanyoktol fiiggetleniil a 21. szazadi takarmanyozas legfontosabb kérdéseinek az egységes értelmezése. A
masodik blokk célja (alapozva az els6 blokkban megszerzett ismertekre) a modern takarmanyozasi biotechnologia
eredményeinek és a legfontosabb termékeinek a megismerése a jo6 minéségii és biztonsagos allati eredet{i élelmiszer
alapanyag eldallitas érdekében.

Kotelezd irodalom:

1. Babinszky L., Halas V. (szerk.) 2017. Innovativ takarmanyozas. Akadémiai Kiado, Budapest, in press
Allattenyésztés és Takarmanyozas kijelolt szamai, cikkei

2. Magyar Allatorvosok Lapja kijeldlt szamai, cikkei

Ajanlott irodalom:

1. Lyons, T.B., K.A. Jacques (Eds.) 2014. Nutritional Biotechnology in the feed and food industries. Proceedings of
Alltech’s 30th Annual Symposium. Nottingham University Press. United Kingdom. ISBN 1-904761-27-5.

2. Min-Tze Liong (Ed.) 2015. Beneficial Microorganisms in Agriculture, Aquaculture and Other Areas. Springer
International Publishing Switzerland. ISBN978-3-319-23183-9

A tantdrgyhoz tartozd szemindrium neve: TTBML9018 BT TAKARMANYOZAS BIOTECHNOLOGIAJA
GYAKORLAT

A gyakorlat tematikdja: A gyakorlatok soran lizemlatogatas az EVONIK AG kabai gyaraban és a Pannonia Ethanol
Zrt. dunafoldvari gyaraban.

TTBMEQ013 BT TAPLALKOZAS-GENETIKA-GENOMIKA ES ELELMISZERFEJLESZTES

Heti 6raszam: 2+1+0 Kredit pont:3 Elgfeltétel: -

Tantargyfelelds: Dr. Mathé Endre, egyetemi docens

A tantargy oktatoja: Dr. Mathé Endre

Szamonkérés formdja: Kollokvium — irasbeli, alairas

A tantdrgy oktatisdinak célja, elsajititando (rész)készségek és (rész)kompetenciak: A hallgatok olyan alapozo
szakmai ismereteket elevenitsenek fel, illetve sajatitsanak el, melyek révén megismerik és elsajatitjak az életjelenségek
genetikai és kornyezeti determinaltsaganak Osszefiiggéseit, és a taplalkozast az egyik legjelentésebb kornyezeti
tényezéként értelmezik, amely jelent6s hatassal bir a fogyasztd altalanos egészségi allapotara illetve ismerjék az
innovativ élelmiszerfejlesztések taplalkozas genetikai - genomikai iranyvonalait, amelyek alapjat képezik az egyén-
specifikus genomok sajatossagaira épiild preventiv és/vagy terapias taplalkozasnak.

A tantargy tematikdja: Téaplalkozas genetika és genomika. Epigenetika. Nuklearis receptorok és cellularis jelatviteli
utvonalak indukalta génexpresszid. Természetes antioxidansok és cellularis hatdsmechanizmusaik. Nuklearis
receptorok és a zsirsavak altal kontrollalt génkifejezodés. Aminosavak indukalta génexpresszo. Maj-specifikus gének
expressziodjanak szabalyozasa inzulin és gliikoz altal. PPAR-ok altal szabalyozott cellularis differencialodasi
folyamatok. PPAR-ok ¢és érelmeszesedés. PPAR-ok szerepe a diabéteszben és metabolikus szindromaban.
Lipogenezist iranyitd gének szabalyozasa az obezitds kapcsan. A taplalkozas és a gyulladasos folyamatok
Osszefliggései. Gének, taplalkozas és magas vérnyomas. Gének, taplalkozas és rakos betegségek.

Kotelezo irodalom:

1. Aggarwal, B.B., Heber, D. (2014). Immunonutrition: Interactions of Diet, Genetics, and Inflammation. CRC Press,
ISBN: 9781466503854.
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2. Bidlack, WR, Rodrigez, RL. (2012). Nutritional Genomics. The impact of dietary regulation of gene function on
human disease. CRC Press, Taylor & Francis Group, Boca Raton, London, New York, ISBN: 978-1-4398-4452-6.

3. Brigelius-Flohé R and Joost H-G. (2006). Nutritional Genomics. Impact on Health and Disease. Whiley-VCH Verlag
GmbH&Co. KGaA. ISBN-10: 3-527-31294-3

4. Fonyo, A. (2012). Elettan gyogyszerészhallgatok részére. Medicina Konyvkiado Zrt. ISBN 978 963 226 393 9

5. Graham, G., Kesten, D., Scherwitz, L. (2011). Pottenger's Prophecy: How Food Resets Genes for Wellness or IlIness.
ISBN: 978-1-935052.

6. Kohlmeier, M. (2012). Nutrigenetics Applying the Science of Personal Nutrition. Academic Press. ISBN: 978-0-12-
385900-6

7. Lanham-New, S.A., Macdonald, I.A., Roche, H.M. (2010). Nutrition and Metabolism, 2nd Edition. Wiley-
Blackwell. ISBN: 978-1-4051-6808-3

8. Shanahan, C. and Shanahan, L. (2008). Deep Nutrition: Why Your Genes Need Traditional Food. ISBN-10: 0-615-
22838-0.

Ajanlott irodalom:

PUBMED database /Books:

1. Pagon RA, Adam MP, Ardinger HH, et al., editors. (1993-2014). GeneReviews® [Internet]. Seattle (WA):
University of Washington, Seattle; 1993-2014.

2. Making Sense of Your Genes: A Guide to Genetic Counselling. National Society of Genetic Counselors; Genetic
Alliance. Washington (DC): Genetic Alliance; 2008.

3. Integrating Large-Scale Genomic Information into Clinical Practice: Workshop Summary. Institute of Medicine
(US). Washington (DC): National Academies Press (US); 2012.

4. Benzie I.F.F. and Wachtel-Galor, S. (2011). Herbal Medicine, 2nd edition. CRC Press; ISBN-13: 978-1-4398-0713-
2

A tantdrgyhoz tartozoé szemindrium neve: TTBMG9013_BT TAPLALKOZAS-GENETIKA-GENOMIKA ES
ELELMISZERFEJLESZTES SZEMINARIUM

A szemindrium tematikdja: A szeminariumokon a hallgatoknak lehet6ségiik van az el6z6 heti el6adasok anyaganak
megbeszélésére, tovabba az eldadasokhoz kapcsolodo tudomanyos kdzlemények hallgatoi megbeszélése torténik.

V. MODUL: DIFFERENCIALT SZAKMAI ISMERETEK — orvosi biotechnolégia
specializacio

TTBMG9076_BT ALTALANOS SZOVETTAN ES A HUMAN EMBRIOLOGIA MOLEKULARIS ALAPJAI
Heti éraszam:0+2+2 Kredit pont: 3 Eldfeltétel: Sejtbiologiai alapismeretek
Tantargyfelelds: Dr. Zakany Roza, egyetemi docens

A tantdrgy oktatoi: Dr.Szentesiné Dr. Holl6 Krisztina adjunktus PhD, Dr. Wolf Ervin egyetemi docens, Dr. Juhasz
Tamas adjunktus PhD, Dr. Mészar Zoltan adjunktus PhD, Dr. Zakany Réza egyetemi docens PhD

Szamonkérés formdja: alairas és gyakorlati jegy

A tantdargy oktatasinak célja, elsajatitando (rész)készségek és (részp)kompetencidak: A hallgatok a tantargy
oktatasanak soran megismerjék a human alapszovetek és egyes szervek szoveti felépitésének alapjait, valamint
elsajatitsak azok mikroszkopos azonositasat; tudast szerezzenck az emberi egyedfejlodés embrionalis €s magzati
szakaszanak torténéseirdl és az azokat szabalyozé mechanizmusokrol. Ismerjék a hisztotechnika alapjait, kiilonb6zo
festési eljarasokat. Gyakorlatban megismerik a hisztologiai, sejttenyészté és molekuldris biologiai kutatd
laboratoriumok mtiszereit, egyes ott zajlo vizsgalatok protokolljait. A megszerzett tudast relevans allati rendszerekhez
adaptalni, illetve azokban alkalmazni képesek legyenek.

A tantargy tematikdja: Mikroszkopos alapismeretek: transzilluminacion alapulé mikroszkopok és epifluoreszcens
mikroszkopok a szovettanban, a fénymikroszkdpia gyakorlati aspektusai: az optimalis mikroszkopos kép; a kiilonb6z6
szOvettani struktirakra optimalizalt mikroszkopos technikdk bemutatasa. Szovettani alapismeretek: hisztotechnikai és
altalanos hisztologiai ismeretek, szovetek fixalasa, metszetkészités, festési eljardsok. Az alapszovetek (hamszovetek,
koté- és tamasztoszovetek, izomszovet, idegszovet) felépitésének gyakorlati megismerése, alapvetd funkcionalis
sajatossagok. Egyes szovetek €s zsigerek szoveti szerkezetének megismerése (pl. erek, vér, csontveld, maj, vese, tiido,
nyirokcsomok). Sejttenyésztési technikak elméleti és gyakorlati megismerése, sejtosztodasi, sejtéletképességi
vizsgalatok végzése. Altaldnos embriologia, a sejt- és szovetdifferenciaciot szabalyozo f6 jelatviteli utvonalak és
mechanizmusok. Kisérleti embriologia. Teratogen tényezok. Malignus transzformacio jellegeztességei.

Ajanlott irodalom:

1. H. R. Ross: Szovettan. Kézikonyv és Atlasz, Medicina Kiado, ISBN 978 963 226 052 5

2. T.W. Sadler: Langman Orvosi Embryologia, Medicina Konyvkiado, ISBN 963-242-035-7
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3. Az oktatok altal biztositott oktatasi segddanyagok magyar és angol nyelven

4. M.H. Ross, W. Pawlina: Histology. A text and Atlas, 6th edition, Lippincott Williams & Wilkins, ISBN 978-0-
7817-7200-6

5. T.W. Sadler: Langman’s Medical Embryology 12th edition, Lippincott Williams & Wilkins, ISBN 978-1-4511-
4461-1

6. Scott F Gilbert: Developmental Biology, Swarthmore College Sunderland (MA): Sinauer Associates 2000. ISBN-
10: 0-87893-243-7

A tantdrgyhoz tartozé gyakorlat neve: TTBML9076 BT ALTALANOS SZOVETTAN ES A HUMAN
EMBRIOLOGIA MOLEKULARIS ALAPJAI GYAKORLAT

A gyakorlat tematikaja: Sejttenyészté laboratoriumi eszk6zok, sejttenyésztés alapelveinek megismerése, passzalas,
sejtszamolas, sejtosztodas, sejt-életképesség vizsgalatanak bemutatasa. Szdvettani laboratdérium megismerése,
hisztotechnikai gyakorlati ismeretek (metszés technikdja mikrotommal, metszetek festése hematoxilin eosin festési
technikaval), fluoreszcens mikroszkdpok bemutatasa. Szovetmetszetek mikroszkopi vizsgalata, felismerése.

TTBMES001 BT HUMAN ELETTAN I.

Heti oraszam: 2+0+0 Kredit pont:3 Eldfeltétel: -

Tantargyfelel6s: Prof. Dr. Magyar Janos, egyetemi tanar

A tantargy oktatoja: Prof. Dr. Magyar Janos

Szamonkérés formdja: Kollokvium — irasbeli

A tantdargy oktatisanak célja, elsajdatitando (rész)készségek és (résg)kompetencidak: A hallgatok a BSc szinti
alapismeretekre épitve megismerjék az egészséges emberi szervezet, a kiilonbozoé szervrendszerek miikodését, a
miitkodésben meghatarozo jelent6ségii szabalyozé mechanizmusokat a szakmai ismeretek elsajatitasahoz sziikséges
mértékben.

A tantdrgy tematikdja: A sejtmiikodés szabalyozasa, a sejtmembran elektromos sajatsagai; a vazizom és simaizom
¢lettana; a vér és a testfolyadékok élettana; a Kardio-respiratorikus rendszer élettana.

Kotelezd irodalom:

Fony6 Attila (2005): Elettan gyogyszerészhallgatok részére. Medicina Kényvkiadé Rt, Budapest, 2005

Ajanlott irodalom:

1. West, J.B.: Best and Taylor's (1990) Physiological Basis of Medical Practice. 12th edition, Williams & Wilkins,
Baltimore

2. Berne, R. M., Levy, M. N., Koeppen, B. M., Stanton, B.A. (2009): Physiology. 6th edition, V.C. Mosby Co., St.
Louis

3. Guyton, A.C., Hall, J. E. (2000): Textbook of Medical Physiology. 10th edition, W.B. Saunders Co., Philadelphia

TTBMES002 BT HUMAN ELETTAN II.

Heti 6raszam: 2+0+0 Kredit pont:3 Eldfeltétel: Human élettan 1.

Tantargyfelelss: Prof. Dr. Magyar Janos, egyetemi tanar

A tantargy oktatoja: Prof. Dr. Magyar Janos

Szamonkérés formdja: Kollokvium — irasbeli

A tantargy oktatdisanak célja, elsajdtitando (rész)készségek és (résg)kompetenciak: A hallgatoka BSc szintli
alapismeretekre épitve megismerjék az egészséges emberi szervezet, a kiilonb6z6 szervrendszerek miikddését, a
miitkodésben meghatarozo jelent6ségii szabalyozé mechanizmusokat a szakmai ismeretek elsajatitasahoz sziikséges
mértékben.

A tantdrgy tematikaja: A gasztrointesztinalis rendszer €lettana; energiahaztartas, taplalkozas; s6-viz haztartds; a
csontok élettana és a kalciumhaztartas; idegi és endokrin szabalyozas.

Kotelezd irodalom:

Fony6 Attila (2005): Elettan gyogyszerészhallgatok részére. Medicina Kényvkiadé Rt, Budapest, 2005

Ajanlott irodalom:

1. West, J.B.: Best and Taylor's (1990) Physiological Basis of Medical Practice. 12th edition, Williams & Wilkins,
Baltimore

2. Berne, R. M., Levy, M. N., Koeppen, B. M., Stanton, B.A. (2009): Physiology. 6th edition, V.C. Mosby Co., St.
Louis

3. Guyton, A.C., Hall, J. E. (2000): Textbook of Medical Physiology. 10th edition, W.B. Saunders Co., Philadelphia

TTBML8003 BT HUMAN ELETTAN GYAKORLAT

Heti éraszdam. 0+0+2 Kredit pont:2 Eldfeltétel: Human élettan 1.
Tantargyfelelds: Dr. Horvath Balazs, egyetemi docens, PhD

A tantargy oktatoja: Dr. Hermannné Dr. Dienes Beatrix, Dr. Horvath Baléazs, Dr. Szentesi Péter
Szdamonkérés formaja: gyakorlati jegy
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A tantargy oktatisanak célja, elsajdtitando (rész)készségek és (rész)kompetenciak: A hallgatok a BSc szintii
alapismeretekre €pitve megismerjék az egészséges emberi szervezet, a kiilonb6zd szervrendszerek miikodését.
Fejlesszék a hallgatok problémamegoldé készségét, elmélyitsék az elméleti ismereteket.

A tantdargy tematikdja: Biologiai jelek szamitogépes rogzitése és feldolgozasa; a kardiovaszkularis rendszer vizsgalata;
a respiratorikus rendszer vizsgalata; a vér vizsgélata; a Starling mechanizmus a sav-bazis egyensuly és a vese
transzportfolyamatainak szamitégépes szimuldcidja. A gliikdztolerancia-teszt szamitogépes szimulacidja. Emlos
uterus miikodésének vizsgalata.

Kotelezd irodalom:

1. Elettani gyakorlatok jegyzet (2016), Debreceni Egyetem, Debrecen

2. Elettani Munkafiizet molekularis biologus és gyogyszerészhallgatok szamara (2016), Debreceni Egyetem, Debrecen
Ajanlott irodalom:

1. Fony¢ Attila (2005): Elettan gyogyszerészhallgatok részére. Medicina Kényvkiadé Rt, Budapest, 2005

2. West, J.B.: Best and Taylor's (1990) Physiological Basis of Medical Practice. 12th edition, Williams & Wilkins,
Baltimore

3. Berne, R. M., Levy, M. N., Koeppen, B. M., Stanton, B.A. (2009): Physiology. 6th edition, V.C. Mosbhy Co., St.
Louis

4. Guyton, A.C., Hall, J. E. (2000): Textbook of Medical Physiology. 10th edition, W.B. Saunders Co., Philadelphia

TTBMES004 BT MOLEKULARIS DIAGNOSZTIKA

Heti oraszam: 1+1+2 Kredit pont: 1+3 Eldfeltétel: -

Tantargyfelelds: Dr. Balogh Istvan, egyetemi docens, PhD

A tantargy oktatdja: Dr. Balogh Istvan, Dr. Antal-Szalmas Péter

Szamonkérés formdja: irasbeli kollokvium, alairas és gyakorlati jegy

A tantdrgy oktatasdinak célja, elsajdtitando (részg)készségek és (részy)kompetenciak: A hallgatok olyan alapozo
szakmai ismereteket elevenitsenek fel, illetve sajatitsanak el, melyek megalapozzak a biotechnologia mesterképzési
szak bioldgiai, biotechnolodgiai és specialis szakmai ismereteinek az elsajatitasat. A hallgatok képesek lesznek a kurzus
végére molekularis diagnosztikai tesztet tervezni illetve annak eredményét értékelni. Tisztdbban lesznek az 1j
molekularis diagnosztikai trendekkel és modern tudasra tesznek szert, beleértve az 0j generaciés DNS szekvenalasi
technikakat is.

A tantdargy tematikdja: A Kkurzus feloleli a klinikai genetika fobb fokuszteriileteit, els6sorban a laboratoriumi
diagnosztika oldalara fokuszalva. Taglalja a betegségek genetikai hatterét, a mutaciotipuokat, az 6roklddésmeneteket.
A monogeénes betegségeket példakkal mutatja be, ismerteti az oligogénes koncepciot. Modszertani ismereteket ad at a
molekularis genetikai diagnosztika teriiletér6l, beleértve a pontmutacidk kimutatdsanak modszereit, a DNS
szekvenalas hagyomanyos (Sanger) és 0j generacios tipusait, a FISH és CGH moédszereket, valamint az MLPA-t.
Kotelezd irodalom:

Molekularis diagnosztika jegyzet (tankonyvtar.hu).

Ajanlott irodalom:

1. Klinikai Genetika (szerkesztette: Olah Eva). Medicina Kényvkiad6 2016.

2. Speicher, Antonarakis, Motulsky(ed): Vogel and Motulksky's Human Genetics, 4th edition.

A tantirgyhoz tartozé szemindrum neve: TTBMG8004 BT MOLEKULARIS DIAGNOSZTIKA
SZEMINARIUM

A szemindrum tematikdja: A szeminariumon a hallgatok aktiv részvételével genetikai problémak megoldasa torténik
az alabbi teriilleteken: Molekularis genetikai diagnosztikai mddszerfejlesztés mutaciom kimutatasara (elméletben).
DNS szekvenalasi elektroferogramot értékelnek. Betegség specifikus diagnosztikat végeznek.

A tantdrgyhoz tartozé gyakorlat neve: TTBML8004 BT MOLEKULARIS DIAGNOSZTIKA GYAKORLAT
A gyakorlat tematikdja: 1. DNS izolalas teljes vérbdl centrifugacios mikrooszlopon. 2. A kapott DNS

cres

s

elektroforézise és detektalasa. 7. Restrikcidos emésztés kivitelezése. 8. A restrikcids termékek elvalasztasa, az
eredmények értékelése. 9. Mutacié kimutatdsa hibridizacios probakkal. 10. DNS szekvenalas megtekintése,
elektroferogram értékelése. 11. FISH reakcio értékelése.

TTBMES005 BT MOLEKULARIS MEDICINA ALAPJAI

Heti 6raszam:2+0+0 Kredit pont: 3 Elgfeltétel: -

Tantdargyfelelds: Dr. Scholtz Beata, egyetemi adjunktus

A tantargy oktatdja: Dr. Mesko Bertalan, Dr. Scholtz Beéta, Dr. Varga Tamas, Dr. Szatmari Istvan, Dr. Balint Balint
L., Prof. Dr. Nagy Laszlo

Szamonkérés formdja: irasbeli kollokvium
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A tantargy oktatdasinak célja, elsajdtitando (rész)készségek és (rész)kompetencidk: A tantargy széles korben
alkalmazhato alapismereteket kozvetit, melyekre molekularis bioldgiai ismeretek és differencialt szakmai ismeretek
épithetdk. Hozzajarul a hallgatok természettudomanyos ismereteinek bovitéséhez, és a molekularis bioldgia
szemléletmodjanak kialakitdsdhoz, melyek a tovabbi tanulmanyok folytatasdhoz nélkiilozhetetlenek.

A tantdrgy tematikdja: A modern molekularis medicina alapjai €s célkittizései. Neurodegenerativ megbetegedések.
Oszteopordzis. Diabetes és obezitas. Kronikus gyulladasos betegségek. Ossejtek szerepe a regenerativ medicinaban.
Atherosclerosis. Allergia. A human mikrobiota szerepe a betegségekben. Tumorbiologia.

Ajanlott irodalom:

1. Molekularis Medicina Alapjai- eldadas jegyzetek (a kurzust felvevok szamara elérhet6: www.bmbi.med.unideb.hu);
2. Molekularis Medicina alapjai — elektronikus jegyzet (megjelenés 2012. februar TAMOP-Pécs);

3. Genomic and Personalized Medicine, Huntington F. Willard and Geoffrey S. Ginsburg ISBN 978-0-12-369420-1.

TTBME8S006_ BT MOLEKULARIS TAMADASPONTOK - SZIGNALTRANSZDUKCIO

Heti 6raszam:2+0+0 Kredit pont: 3 Eldfeltétel: -

Tantargyfelelss: Prof. Dr. Erd6di Ferenc, egyetemi tanar, PhD, az MTA doktora

A tantdrgy oktatéja: Prof. Dr. Erdédi Ferenc, Lengyelné Dr. Lontay Beata, egyetemi adjunktus, PhD; valamint
meghivott eléadok adott szakteriiletr6l

Szamonkérés formdja: irasbeli kollokvium

A tantdrgy oktatdisdnak célja, elsajdtitando (rész)készségek és (részg)kompetencidak: A hallgatok megfelel6 biokémiai
¢és sejtbiologiai alapismereteire épiilve fejleszti a hallgatok komplex gondolkodasmodjat a sejtekben lejatszodo
torténések értékelésében és a lehetséges ,,beavatkozasi” pontok megtalalasaban.

A tantdrgy tematikdja: Az inter-&s intracellularis jelatviteli folyamatok altalanos mechanizmusai: receptor-medialta
jelatviteli utak, sejtfelszini receptorok, hirvivd molekuldk (cAMP, cGMP, Ca2+, lipidek, stb.) keletkezése; a
jeltovabbitas modjai és enzimei, protein kinazok as foszfatazok szerepe a jelatvitelben, szteroid hormon és nuklearis
receptorok, azok citoplazmatikus jelatviteli folyamatai és nuklearis valaszreakciok, gyulladasos jelatviteli folyamatok,
az apoptosis jelatviteli folyamatai, jelatviteli defektusok és betegségek keriilnek targyaldsra.

Kotelezd irodalom:

Cell Signalling Biology: online szabadon elérhetd, évenként frissitett angol nyelvii tananyag 12 fejezetben a jelat-viteli
folyamatokrol (www.cellsignallingbiology.org)

Ajanlott irodalom:

Sejtbioldgia (Szerk. Szabd Gabor, Medicina Konyvkiadé Rt. Budapest, 2009)

TTBMES007 BT MOLEKULARIS TERAPIAK

Heti 6raszam:2+0+0 Kredit pont: 3 Eldfeltétel: -

Tantargyfelelds: Dr. Balajthy Zoltan, egyetemi docens, PhD

A tantdrgy oktatéja: Dr. Csész Eva, Dr. Scholtz Beata, Dr. Szatméri Istvan, Prof. Dr. Tézsér Jozsef, Dr. Varga Tamas,
Dr. Balajthy Zoltan

Szamonkérés formdja: kollokvium - irasbeli

A tantargy oktatisdnak célja, elsajdatitando (rész)készségek és (rész)kompetencidk: A hallgatok készségének
fejlesztése, olyan elméleti és metodikai ismeretek atadasaval, melyek alkalmassa teszik a végzett hallgatokat az
elméleti és alkalmazott kutatasokban vald részvételre, a legtjabb, legdinamikusabban fejlodo kutatasi eredmények és
kifejlesztett modszerek adaptalasara, valamint el6segiti a felkésziilést a doktori képzésre.

A tantargy tematikdja: Genomika, bioinformatika, funkcionalis genomika. Mikroarray moddszer alkalmazésa a
rakterapia fejlesztéséért. Rekombinans fehérje expresszid. Tiszta protein készitmények. A rekombinans fehérjék
tisztitasa. Génterapia. Fehérje potlason alapuld terapidk. A rekombinans antitestek és a phage display technika.
Terapias antitestek termelése. Anti-citokin terapia. Allatmodellek és transzgenikus technolégia felhaszndlasa a
biotechnologiaban. Embrionalis és szoveti 6ssejtek alkalmazasa a regenerativ medicinaban. Ossejt terapia a klinikai
gyakorlatban. Sejtciklus és rakterapiak. Géncsendesitési technologiak.

Ajanlott irodalom:
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0011_1A_Molekularis_terapiak _hu_book/adatok.html

TTBME7525 BT REGENERATIV MEDICINA

Heti oraszam: 2+1+1 Kredit pont: 3+1 Elgfeltétel: -

Tantargyfelelds: Dr. Zakany Roza egyetemi docens, PhD

A tantdrgy oktatéja: Dr. Zakany Roza egyetemi docens, PhD

Szamonkérés formdja: irasbeli kollokvium és gyakorlati jegy

A tantargy oktatasdanak célja, elsajatitando (rész)készségek és (résg)kompetencidak: A hallgatok olyan differencialt
szakmai ismereteket sajatitsanak el, melyek megalapozzdk az orvosi biotechnologia mesterképzési szakdg egyik
legmodernebb jelenkori trendjének, az emberi szervezet Onmegujitdsra kevéssé képes szerveinek és szdveteinek
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crer

alkalmazasanak képességét, a leglijabb kutatasi eredményekre és vizsgalati modszerekre koncentralva. A kurzus
kapcsan a hallgatok megismerkedhetnek a nanotechnoldgia és a sejtterapia gyakorlati alkalmazasi lehetdségeivel is,
valamint meglatogatnak a regenerativ medicinaval foglalkoz6 kutatd laboratériumokat és klinikai mithelyeket.

A tantdrgy tematikdja: A regenerativ medicina sziikségessének biologiai alapjai, a tudomanyag alapvetd fogalomtaranak
ismertetése, Ossejt fogalma, kritériumai, tipusai, tissue engineering alapjai, lehet6ségei, bioanyagok, scaffoldok,
bioszenzorok, 3D-bionyomtatas. A regenerativ medicina helye a tudomanyban és a globalis piacon, az erre épiilé iparag
teriiletei. Sejt- és génterapiak. Sejt- és szovetbankok. Indukalt pluripotens sejtek. A regenerativ medicina lehetdségei a sziv
és érrendszeri, az idegrendszeri, a vérképzo rendszeri €s a vazrendszeri betegségek gyogyitasaban.

Kotelezd irodalom:

1. Atala A. et al : Regenerative medicine; 2nd edition, 2011, Elsevier kijeldlt fejezetei; (a DE elearning feliiletén
hozzaférhet6 a targyat felvett hallgatok szamara

2. A kurzus eldadoi altal készitett oktatasi segédanyagok, valamint eldadasonként maximum 1-1 angol nyelvii
tudomanyos kozlemény az eldaddsok tematikajanak megfelelden (a DE elearning feliiletén hozzaférhetoek a targyat
felvett hallgatok szamara)

Ajdnlott irodalom:

Cooper, G.M. and Hausman, R.E. (2009) The Cell: A Molecular Approach, Fifth Edition, Sinauer Associates, Inc.

A tantdrgyhoz tartoz6 szemindrum neve: TTBMG7525 BT REGENERATIV MEDICINA SZEMINARIUM
A szemindrum tematikdja: A regenerativ medicindhoz kapcsolhato tevékenységet végz6 kutatd laboratoriumok és
klinikai mihelyek meglatogatasa.

A tantdrgyhoz tartozé gyakorlat neve: TTBML7525 BT REGENERATIV MEDICINA GYAKORLAT
A gyakorlat tematikdja: Kutatdo laboratoriumi gyakorlati ismeretek szerzése Ossejtek izolaldsa, tenyésztése,
differencialtatasa és azonositasa terén.

TTBMES009 BT SZOVETTENYESZTESI TECHNOLOGIAK

Heti oraszam:2+0+1 Kredit pont: 3 Eldfeltétel: -

Tantargyfelel6s: Dr. Szatmari Istvan, egyetemi adjunktus, PhD

A tantargy oktatoja: Dr. Szatmari Istvan, Dr. Szeman-Nagy Géabor Gyorgy

Szamonkérés formdja: irasbeli kollokvium és gyakorlati jegy

A tantdargy oktatasinak célja, elsajdatitando (rész)készségek és (résg)kompetenciak: A hallgatok olyan specialis
sejttenyésztési €s szovetépitési ismeretekre tegyenek szert, melyek lehetdvé teszik az orvosi biotechnoldgiai ismeretek
kiterjesztését. A hallgatok a modern sejttenyésztési eljarasok és a sejtdifferencialas elméleti alapjait tekintik at a
legtijabb kutatasi eredményekre €s vizsgalati modszerekre koncentralva.

A tantdrgy tematikdja: A kurzus keretében ismertetésre keriilnek a sejttenyésztés biztonsagtechnikai alapjai, illetve a
vonatkoz6 aktualis jogszabalyok és bioetikai vonatkozasok. A sejtbioldgiai és szaknyelvi nevezéktani alapok
felelevenitése utan a sejttenyésztés torténeti attekintése révén ismerik meg a hallgatok a sejttenyésztés fejlodését a
kezdetekt6l napjainkig. Bemutatasra keriilnek a sejtkultarak tipusai, jellemzOi a sejttenyésztés eszkOztara és a
széleskoriien hasznalt sejttipusok és metodikak.

A hallgatok megismerik a pluripotens Gssejtek tulajdonsagait és ezek ex vivo sejtdifferencialasanak alapjait. A
tananyag keretében targyaljuk a differencialodott sejtek, valamint az Ossejtek genetikai Ujraprogramozasanak
lehet6ségeit. Ennek részeként bemutatasra keriil az iPS technoldgia és az iPS sejtek klinikai alkalmazasa. Tovabba
ismertetésre keriil a szovetépités lehetséges technologiai, tovabba a sejtek direkt atkonvertalasa (példaul neuronok
1étrehozasa kotészoveti sejtekbol).

Kotelezd irodalom:

Szatmari, |., Kémiives, S. és Toth, G. A. Human embrionalis 6ssejtkutatds. Debrecen: Debreceni Egyetemi Kiado,
2014. -1SBN 978 963318 417 2-pp. 13-137.

Ajdnlott irodalom:

Yamanaka, S. (2012). Induced pluripotent stem cells: past, present, and future. Cell Stem Cell 10, 678-684.
Robinton, D.A., and Daley, G.Q. (2012). The promise of induced pluripotent stem cells in research and therapy. Nature
481, 295-305.

Kim, H. and Gadd, G.M. (2008) Bacterial Physiology and Metabolism, Cambridge University Press

Hanna, J.H., Saha, K., and Jaenisch, R. (2010). Pluripotency and cellular reprogramming: facts, hypotheses, unresolved
issues. Cell 143, 508-525.

A tantirgyhoz tartozé gyakorlat neve: TBML8009 BT SZOVETTENYESZTESI TECHNOLOGIAK

GYAKORLAT
A gyakorlat tematikdja: A kurzus keretében ismertetésre keriilnek a sejttenyésztés biztonsagtechnikai alapjai, tovabba
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bemutatasra keriilnek a sejtkulturak tipusai, jellemz6i a sejttenyésztés eszkoztara és a széleskoriien hasznalt sejttipusok
és metodikak. A hallgatok megismerik a HUVEC sejtek és pluripotens dssejtek tulajdonsagait és ezek tenyésztésének
és differencialasanak a gyakorlati alapjait.
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V. MODUL: DIFFERENCIALT SZAKMAI ISMERETEK - biotechnolégiai vallalkozas
specializacio

TTBME9050 BT VEZETOI KOZGAZDASAGTAN

Heti éraszam: 2+2+0 Kredit pont:4 Eldgfeltétel: -

Tantargyfelelds: Dr. Nadasi Levente, egyetemi adjunktus

A tantargy oktatoja: Dr. Nadasi Levente

Szamonkérés formdja: kollokvium

A tantdargy oktatdsanak célja, elsajdtitando (rész)készségek és (résg)kompetenciak: A kurzus célja, hogy

megismertesse a hallgatokkal az iizleti dontéshozatalhoz sziikséges kdzgazdasagi ismereteket és modszereket, s igy

képessé tegye a hallgatokat a koltségekkel, arakkal, a profittal és a versenystratégidkkal kapcsolatos jobb iizleti

dontések meghozatalara. A kurzus tovabbi célja az analitikus képességek fejlesztése annak érdekében, hogy a hallgatok

azonositani tudjanak kiilonbozé dontési helyzeteket. A kurzus az elmélet mellett gyakorlati alkalmazasokkal is

foglalkozik.

A tantdrgy tematikdja:

A vezetdi kdzgazdasagtan targya, modszere. Vallalatelmélet. A kereslet elmélete. A kereslet becslése. A termelés

elmélete. Koltségelmélet. Koltségek becslése.

Kotelezd irodalom:

1. Carlton, D. W. — Perloff, J. M.: Modern piacelmélet. Budapest, Panem. 2003. (a fent megjel6lt részek)

2. Varian, Hal R.: Mikrookon6mia kézépfokon. KJK Kerszov, Budapest, 2001. (28. fejezet)

3. Berde, Eva (szerk.): Mikrookonomiai és piacelméleti példatar. TOKK, Budapest, 2009. (e-book for-maban az alabbi
linken: https://bookandwalk.hu/Mikrookonomiai-es-piacelmeleti-feladatgyujtemeny-9915-ebook.aspx)

Ajanlott irodalom:

Baye, Michael: Managerial Economics and Business Strategy. Seventh Edition. Boston: McGraw-Hill Irwin, 2010.

A tantdrgyhoz tartoz6 szemindrium neve: TTBMG9050 BT VEZETOI KOZGAZDASAGTAN SZEMINARIUM

A szemindrium tematikdja: A szeminariumok célja, hogy a hallgatok esettanulmanyok feldolgozasaval elmélyitsék és

bovitsék ismereteiket az eléadasok soran megismert témakorokben.

TTBME9051_ BT SZERVEZETI MAGATARTAS

Heti oraszam: 2+1+0 Kredit pont:4 Eldfeltétel: -

Tantargyfelelds: Dr. Barizsné Hadhazi Edit, egyetemi docens

A tantargy oktatoja: Dr. Barizsné Hadhazi Edit

Szamonkérés formdja: Kollokvium

A tantdrgy oktatdsdnak célja, elsajdtitando (rész)készségek és (rész)kompetencidak: A hallgatok

megismerjék a szervezet formalis és informalis oldalanak miikodését, a szervezeti magatartastudomany legfontosabb
eredményeit. Szisztematikusabb képet kapjanak a szervezeti tagok, csoportok és az egész szervezet magatartasat
meghatarozé ¢és befolyasold tényezOkrl annak értekében, hogy a megszerzett ismereteket a szervezetek
eredményességének novelésére tudjak majd hasznalni.

A tantargy tematikdja:

A kurzus attekinti az angolszasz szakirodalomban megjelend sztenderd szervezeti magatartas témakoroket:
képességek, személyiség, hiedelmek, értékek, attitlid, észlelés, dontéshozatal, motivacid, csoportok és teamek,
hatalom, szervezeti politika, vezetés, konfliktusok kezelése egyéni és szervezeti szinten, szervezeti strukturak,
szervezeti kultiira és valtozasmenedzselés.

Ajdanlott irodalom:

1. Bakacsi Gyula (2010): A szervezeti magatartas alapjai, Alapszakos jegyzet AULA Kiad6, Budapest

2. Robbins, Stephen P. — Judge, Timothy A. (2012): Essentials of Organizational Behavior, eleventh edition Pearson
Prentice Hall

3. Dienesné Kovacs Erzsébet - Berde Csaba (szerk.) (2003). Vezetéspszichologiai ismeretek Campus Kiadd Debrecen

A tantdrgyhoz tartoz6 szemindrium neve: TTBMG9051_BT SZERVEZETI MAGATARTAS SZEMINARIUM
A szemindrium tematikdja: A szeminariumok célja, hogy a hallgatok tesztek, feladatok és esettanulmanyok
feldolgozasaval elmélyitsék és bovitsék ismereteiket az eldadasok soran megismert témakdrokben.

TTBMEQ052 BT VALLALATI PENZUGYEK

Heti 6raszam: 2+1+0 Kredit pont:4 Elgfeltétel: -
Tantdargyfelelds: Dr. Becsky-Nagy Patricia egyetemi docens

A tantdrgy oktatéja: Dr. Becsky-Nagy Patricia

Szdamonkérés formaja: gyakorlati jegy
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A tantdrgy oktatisdnak célja, elsajdtitando (rész)készségek és (rész)kompetencidak: A Vallalati pénziigyek targy a
pénziigyi menedzsment alapjaival ismerteti meg a hallgatokat. A kurzus soran az éves beszamold ismeretére, €s
adataira alapozva - a pénzaramlas szemléletet hasznalva - a vallalati teljesitmény értékelése, a forgotdke menedzsment,
¢és ezen bellll a készpénz- és kovetelésmenedzsment; majd a kockazat alapjai, a fedezetszamitds és tokeattétel
témakoroket dolgozzuk fel. A félév végén a pénz idéértékére vonatkozd alapvetd ismereteket tekintjik at, ezzel
alapozzuk meg a kovetkez6 félév hosszu tava pénziigyi menedzsmenthez kapcsolddo, értékelési témakoreit. A kurzus
feltételeit teljesitd Hallgatok képesek atlatni és értékelni a vallalati gazdalkodasi dontéseket, és azok éves beszamolora
gyakorolt hatasat.

A tantdrgy tematikdja:

Vallalati pénziigyi dontések, pénziigyi menedzsment részteriiletei, pénziigyi menedzsment feladata, célja,
eszkozrendszere. Eves beszamolo felépitése, részei, cash flow kimutatas jelentésége, részei. Miikodési cash flow
szerepe. Elemzés mutatdoszamok segitségével. Likviditas, tOkeszerkezet, forgasi sebesség, jovedelmezdség mérése
pénziigyi indikatorokkal. Forgétéke menedzsment, pénzciklus és miikodési ciklus. Pénz- és kovetelésmenedzsment.
Fedezetszamitas, kockazat, tékeattétel. Pénz idoértéke (betétek és specialis pénzaramlasok).

Kotelezd irodalom:

1. Eldadasanyag és szeminariumi feladatsorok (Moodle-ban elérhetdek!)

2. Tankonyv: Palink6-Szabd: Vallalati pénziigyek, BME

Ajdnlott irodalom:

1. lliés Tvanné: Tarsasagok pénziigyei; és Bélyacz Ivan: A vallalati pénziigyek alapjai

2. Brealey-Myers: Modern vallalati pénziigyek, AULA Kiado

A tantdrgyhoz tartozé szemindrium neve: TTBMG9052_BT VALLALATI PENZUGYEK SZEMINARIUM
A szemindrium tematikdja: A szeminariumok célja, hogy a hallgatok esettanulmanyok feldolgozasaval elmélyitsék és
bovitsék ismereteiket az eléadasok soran megismert témakorokben.

TTBMEQ053 BT STRATEGIAI MENEDZSMENT

Heti oraszam: 2+1+0 Kredit pont:4 Eldfeltétel: -

Tantargyfelelds: Prof. Dr. Nabradi Andras, egyetemi tanar, MTA doktora

A tantargy oktatdja: Prof. Dr. Nabradi Andras

Szamonkérés formdja: Kollokvium

A tantargy oktatdisanak célja, elsajdtitando (rész)készségek és (rész)kompetenciak: A tantargy célkitlizése, hogy a

tananyagot abszolvald hallgatok tisztaban legyenek a stratégiai menedzsment 6 teriileteivel, a vallalati stratégiai

tervezés modszerivel, azt készség szinten tudjak alkalmazni, megvaldsitani.

A tantargy tematikdja:

A kurzus szervesen épit F.R. David Strategic Management Cases and Concepts cimii, 15-ik kiadast ,,megélt” 2015-6s

konyvére, amelyet tobb, mint 300 egyetemen hasznalnak a targykorben. A témakorok szervesen épiilnek egymasra, a

stratégiai tervezés logikai folyamataban. A tervezés soran kiemelt részek: stratégiai kiildetés és jovokép, stratégiai

elemzések, stratégiai iranyok meghatarozasnak modszerei, hosszl tava stratégiai célok rogzitése, lehetséges stratégiak,

dontés a legjobb stratégiardl. A tervezést kovetden a stratégia bevezetésének és ellendrzésének kérdéskorei keriilnek

megtargyalasra. A témakorok mindegyike magyar példakkal, illetve esettanulmanyokkal bovitett.

Kotelezd irodalom:

Nabradi A.-Pupos T. (szerk). A stratégiai és az iizleti tervezés gyakorlata. Szaktudas Kiadé Haz, Budapest, 2010.

Ajdnlott irodalom:

Fred R. David, Forest R. David: Strategic management, Concepts and Cases. 15th Edition. Pearson Education Limited,
2015. ISBN: ISBN 10: 1-292-01689-2, ISBN 13: 978-1-292-01689-4

A tantdrgyhoz tartoz6 szemindrium neve: TTBMG9053 BT STRATEGIAI MENEDZSMENT SZEMINARIUM
A szemindrium tematikdja: A szeminariumok célja, hogy a hallgatok esettanulmanyok feldolgozasaval elmélyitsék és
bévitsék ismereteiket az eldadasok soran megismert témakorokben.

TTBME7025_BT BIOTECHNOLOGIA UZLETI SZEMMEL

Heti oraszam: 0+2+0 Kredit pont: 3 Elgfeltétel: -

Tantargyfelelds: Dr. Domonkos David (Richter Gedeon Nyrt, szaktanacsado)

A tantargy oktatoja: Dr. Domonkos David

Szdamonkérés formdja: kollokvium

A tantargy oktatdsdinak célja, elsajdtitando (rész)készségek és (rész)kompetencidk: A hallgatok megismerkedjenek a
biotechnologia 6 alkalmazasi teriileteivel és kutatasi irdnyaival. A kurzus esettanulmanyok formajaban bemutatja a
biotechnologiai iparag kialakuldsat, illetve fejlodését. A tantargy tovabbi célja, hogy a hallgatok képet kapjanak az
ipardg specidlis elvarasairdl és felkészitse Oket biotechnologiai vallalatokndl valod elhelyezkedésre, illetve
biotechnologiai vallalkozéasok inditasara.
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A tantargy tematikdja: A kurzus esettanulmanyok formajaban bemutatja a biotechnologiai iparag kialakulasat, illetve
fejlodéseét.

Ajanlott irodalom:

1. kiadott anyagok

2. Chesbrough H.W., West J. and Vanhaverbeke, W. (2006): Open Innovation: Researching a New Paradigm.
Oxford: Oxford University Press

3. Weise, M., Bielsky M-C., De Smet K., Ehmann F., Ekman, N., Narayanan G., Heim, H-K., Heinonen E., Ho K.,
Trope, R., Vleminckx c., Wadhwa M., Schneider C. K., (2011): Biosimilars — why terminolgy matters. Nature
biotechnology, (29) 690-693, (DOI: doi:10.1038/nbt.1936

4. Jameel F., Hershenson S., Khan, M. A., Martin-Moe S. (2015): Quality by Design for Biopharmaceutical Drug
Product Develpoment. Biomedicine, ISSN 2210-7371.

5. Savic, M., Marinkovic, V. D., Tasic, L. Krajnovic, D. (2012): From experimental design to quality by design in
pharmaceutical legislation. Accred Qual Assur 17:627-633 (DOI 10.1007/s00769-012-0926-y)

6. Project Management Body of Knowledge (PMBOK), (2013): PMI Standards Committe

TTBMES054_BT INTERNET MARKETING

Heti oraszam: 2+1+0 Kredit pont:4 Eldfeltétel: -

Tantargyfelelds: Dr. Fehér Andras, egyetemi adjunktus

A tantargy oktatoja: Dr. Fehér Andras

Szamonkérés formdja: Kollokvium — irasbeli

A tantdargy oktatasinak célja, elsajdtitando (rész)készségek és (résg)kompetenciak: A tantargy keretein beliil a
hallgatok megismerhetik az internet széleskori tizleti alkalmazasi mddjait. Az eldadasok soran lehet6ség nyilik a
témakorrel kapcsolatos hazai és kiilfoldi elméleti eredmények megismerésére. Az 6nallo fela-datok (esettanulmanyok)
megoldasa kdzben a hallgaté kreativitasa, a tanult ismeretek adaptalasi készsége az elvaras. A félév végén a hallgatok
egy esettanulmany feldolgozasaval és egy irasbeli vizsga megirasaval bizonyitjak a megszerzett tudasukat.

A tantargy tematikdja:

Az informacios tarsadalom. Az internet kialakuldsa. Online fogyasztoi magatartds. Az online marketing kialakulasa.
Digitalis/online marketing trendek az elmult években. Az online marketing eszkdzeinek altalanos bemutatasa.
Keresdoptimalizalas. E-mail marketing. Social networks (Facebook marketing). Virusmarketing. Mobilmarketing.
Webes statisztika, mérések, ROI. E-kereskedelmi tizleti modellek és koncepciok.

Kotelezd irodalom:

1. Eszes Istvan (2012): Digitalis gazdasag - Az e-kereskedelem marketinges szemmel. Nemzeti Tankonyvkiado
Budapest 2012, ISBN ISBN: 9789631971392

2. Reed, Jon (2010): Get Up To Speed with Online Marketing: How to use websites, blogs, social networking and
much more. Financial Times Press UK 2010 ISBN-10: 0273732641; ISBN-13: 9780273732648

3. Evans, Liana (2010): Social Media Marketing: Strategies for Engaging in Facebook, Twitter & Other Social Media
2010 ISBN-10: 0-7897-4284-5; ISBN-13: 978-0-7897-4284-1

4. Az eldadasok és szeminariumok anyaga

Ajanlott irodalom:

1. Conrad Levinson, Jay et al.(2008): Guerrilla Marketing on the internet. Entrepreneur Press 2008

2. Spector, Robert (2000): Amazon.com, Minél elé6bb - minél nagyobbra. Pécsi Direkt Kft. Alexandra kiaddja 2000
3. Weber, Larry (2008): Marketing a halon. HVG Kiado6 Zrt. 2008

4. OMA: Hogyan lass a latogatoid veséjébe? Hatékony megoldas: Google Analytics.
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A tantdrgyhoz tartozé szemindrium neve: TTBMG9054 BT INTERNET MARKETING SZEMINARIUM
A szemindrium tematikdja: A szeminariumok célja, hogy a hallgatok esettanulmanyok feldolgozasaval elmélyitsék és
bovitsék ismereteiket az eldadasok soran megismert témakordkben.

TTBME9055 BT GAZDASAGI MAGANJOG

Heti oraszam: 2+0+0 Kredit pont: 3 Elgfeltétel: -

Tantargyfelelos: Dr. Karolyi Géza, tanszékvezetd egyetemi docens

A tantargy oktatoja: Dr. Karolyi Géza

Szamonkérés formaja: kollokvium

A tantargy oktatasdanak célja, elsajatitando (rész)készségek és (rész)kompetencidak: A hallgatok megismerkedjenek a
gazdasagi szféra alanyainak alapitasi és miikodési sajatossagaival, amelynek keretében elsGsorban az egyéni és tarsas
vallalkozasok 1étrehozasanak személyi €s vagyoni feltételeit, valamint szervezeti felépitésiik és miikodésiik jellemzoit
sajatithatjak el. A kurzus attekintést ad a kereskedelmi szerzédések, valamint a tulajdonjog alapvetd szabalyairdl is.
A tantdargy tematikdja:
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Jogi alapfogalmak, kozjog-maganjog elkiilonitése. Allami szervek rendszere. A gazdasagi élet alanyai (jogképesség,
cse-lekvoképesség- jogi személyek). A természetes személy vallalkozasi tevékenysége. A gazdasagi tarsasdgok kozos
szaba- lyai. A gazdasdgi tarsasagok alapitdsa. A gazdasagi tarsasdgok szervezeti felépitése. A kozkereseti tdrsasag és
a betéti tarsasag jellemzobi. A korlatolt feleldsségl tarsasag és a részvénytarsasag jellemzoi, a részvény. Egyéb jogi
személy szervezetek (szovetkezet, civil szervezetek). A jogi személyek megsziinése, megsziintetése. A végelszamolasi
eljaras. A cséd- és felszamolasi eljaras sajatossagai. Tulajdonjog, a tulajdon megszerzése. A polgari jogi szerz6dések
altalanos szabalyai.

Kotelezd irodalom:

Karolyi — Prugberger — T6r6 — Helmeczi (2015): Gazdasagi maganjog. Debrecen, KEBO PRINT Kft.

Ajanlott irodalom:

Fézer-Karolyi-Petko-Tor6 (2014): Jogi személyek a gazdasagi forgalomban. Debrecen, Kapitalis Kft.

TTBME9056_BT KONTROLLING

Heti 6raszam: 2+2+0 Kredit pont:5 Eldfeltétel: -

Tantargyfelelds: Prof. Dr. Fenyves Veronika, egyetemi tanar

A tantdrgy oktatéja: Prof. Dr. Fenyves Veronika

Szamonkérés formdja: Kollokvium

A tantdargy oktatdasanak célja, elsajdtitando (rész)készségek és (résg)kompetencidak:

A targy menedzsment kontrol koncepciokat, és esettanulmanyokat mutat be. A legfontosabb cél, hogy a hallgatok
betekintést nyerjenek és megtanuljak, hogy a menedzserek hogyan alakitjak ki, alkalmazzak, és hasznaljak a tervezési
¢és kontroll rendszereket a stratégia megvaldsitasa érdekében. A kurzus alapvetden a vallalati stratégiak megértésére,
illetve az integralt kontrolling rendszerek kiépitésre és mikodtetésére koncentral, de mindemellett hangsulyt fektet a
kiilonféle menedzsment kontroll technikakra is, mint példaul: stratégiaalkotas, feladatkontroll, decentralizacio, a
profitabilitdas mérése, programjavaslatok elemzése, a mitkodési kerettervek tartalma, balanced scorecard, kiilonféle
koltségszamitasi rendszerek, és dontéshozatal.

A tantargy tematikdja:

A menedzsment kontroll rendszerek sajatossagai. A stratégiak értelmezése. Szervezeti magatartas. FelelOsségi
egységek: arbevétel- és koltségkozpontok. Eredménykdzpontok. A menedzsmentkontroll folyamata. Stratégiai
tervezés. Kerettervezés. A pénziigyi teljesitményrdl szold beszamolok elemzése. Teljesitménymérés. Vezetdi
javadalmazas. Koltségek osztalyozasa.

Kotelezo irodalom:

1. Anthony, R. N. — Govindarajan, V. [2009]: Menedzsmentkontroll — rendszerek. Panem kiad6, Budapest

2. Magyar Controlling Egyesiilet Oktatdéi Munkacsoportjanak tagjai [2014]: Controlling esettanulmanyok. Saldo
Kiado, Budapest

3. Controller Info folyoirat cikkei (www.controllerinfo.hu)

4. Az oran kiadott feladatlapok, anyagok.

Ajanlott irodalom:

Boda Gyorgy — Szlavik Péter [2005]: Kontrolling rendszerek tervezése. KIK-KERSZOV Kiadé, Budapest

A tantdrgyhoz tartozé szemindrium neve: TTBMG9056_ BT KONTROLLING SZEMINARIUM
A szemindrium tematikdja: A szeminariumok célja, hogy a hallgatok esettanulmanyok feldolgozasaval elmélyitsék és
bévitsék ismereteiket az eléadasok soran megismert témakorokben.

TTBME9057_ BT PROJEKT MENEDZSMENT

Heti 6raszam: 2+2+0 Kredit pont:5 Elgfeltétel: -

Tantargyfelelds: Dr. Szlics Istvan, egyetemi docens

A tantargy oktatoja: Dr. Sziics Istvan

Szamonkérés formaja: kollokvium

A tantargy oktatisdanak célja, elsajdtitando (rész)készségek és (rész)kompetenciak: A hallgatok megismerjék a
projektmenedzsment alapjait, médszertanat és a legfontosabb projekt menedzsment funkciokat (pl. projekt-, tervezés,
szervezés, végrehajtds, monitoring és értékelés, stb.). A tantargy elsajatitasat kovetden, a hallgatok képesek lesznek
projektek elOkészitésére és bonyolitasara, valamint elsajatitjdk a palyazatok készitéséhez sziikséges alapvetd
ismereteket. A tantargy keretein beliil a hallgatoi team-ek az oktatd irdnyitasa mellett elkészitik egy — az EU-6s és/vagy
nemzeti forrasokbdl tdmogatott K+F+I témaju —, projekt teljes palyazati anyagat.

Tovéabbi oktatasi cél a vallalati projektek irdnyitasi elveinek, dontéshozataldnak és szervezésének megismerése mellett
a projektmenedzsment modszerek elsajatitasa. A tantargy altalanos elvarasa a hazai s nemzetkozi egyiittmiikddésekre,
projektmunkara vonatkozo kompetenciak fejlesztése.

Elvaras, hogy a végzett hallgatok legyenek alkalmasak vallalati vezetd beosztasu munkatarsként a mindenkori projekt
tagokkal egytittmikodve a vallalati eszkdzrendszer hatékony miikddtetésére, valamint legyenek képesek a projektekkel
kapcsolatos problémak, dontési helyzetek modszeres, kritikai elemzésére, megoldasuk el6készitésére, illetve
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kivitelezésére

A tantdrgy tematikaja: A tantargy soran a hallgatok elsajatitjdk a finanszirozasi forrasok megszerzéséhez és
felhasznalasahoz sziikséges gyakorlatot. A hallgatok a tanult projekttervezési modszereket a gyakorlatokon
alkalmazzak is mely az 6nalldan, illetve team munkéban elkészitendd feladatoknak is a részét képezik. A tananyag egy
részét folyamatosan aktualizalni kell, mivel a hallgatoknak a tantargy keretein beliil meg kell ismerniiik a legfontosabb
nemzeti és EU-0s finanszirozasti hazai palyazati rendszereket. Ez az aktualizalds els6sorban a kormanyzati és
palyazatfigyel6i honlapokon megjelend anyagok alapjan torténik, mint pl. www.palyazat.gov.hu; www.pafi.hu;
www.palyazat.lap.hu; www.palyazatportal.hu; www.eupalyazatiportal.hu; www.palyazatmenedzser.hu.

Kotelezd irodalom:

1. Gordg, M. (2007): ,,Altaldnos projektmenedzsment” Aula Kiad, Budapest, 2007.

2. Sziics, 1. — Grasseli, N. (2005): ,,Projektmenedzsment”, Szaktudaskiadé Haz Rt., Budapest, 2005.

3. Garaj, E. (2012): ,,Projektmenedzsment” Edutus Fdiskola, TAMOP-4.1.2.A/2-10/1, (www.tankonyvtar.hu)

4. Sziics, I. — Nagy A. SZ. (2015): ,,A projektmenedzsment gyakorlata”, Debreceni Egyetem, Center-Print Nyomda,
Debrecen, 2015. ISBN 978-615-80290-9-4 (www.tankonyvtar.hu)

5. Sztics I. (2017): Az eldéadasok és gyakorlatok abraanyaga, 2017.

Ajanlott irodalom:

. Aggteleky, B. — Bajna, M. (1994): Projekttervezés, Projektmenedzsment, K6zDok Rt., Budapest, 1994.

. Gorog, M. (1999): ,,.Bevezetés a projektmenedzsmentbe” Aula Kiado, Budapest, 1999

. Verzuh, E. (2006): Projektmenedzsment, HVG Kiad6, Budapest, 2006.

. Gorog, M. (2008): Projektvezetés, Aula Kiado, Budapest, 2008.

. Nagy, A. (2011): Projektértékelés, projektellendrzés, Abel Kiado, Kolozsvar, 2011.

. Thomsett, M.C. (1990): ,,The Little Black Book of Project Management”. AMACOM, 1990.

. PMBOK GUIDE (2006): Projektmenedzsment utmutatd, Akadémiai Kiado, Budapest, 2006.

. Hobbs, P. (2000): Projektmenedzsment, Scolar Kiado, 2000.

CO~NO O WN P

A tantdrgyhoz tartoz6 szemindrium neve: TTBMG9057_BT PROJEKT MENEDZSMENT SZEMINARIUM
A szemindrium tematikdja: A szeminariumok célja, hogy a hallgatok esettanulmanyok feldolgozasaval elmélyitsék és
bovitsék ismereteiket az eléadasok soran megismert témakdrokben.

TTBME9058 BT BIOTECHNOLOGIA ESETTANULMANYOK

Heti oraszam: 2+0+0 Kredit pont: 3 Eldfeltétel: -

Tantdrgyfelelds: Dr. Leiter Eva, egyetemi docens

A tantdrgy oktatéja: biotechnoldgiai vallalatok, vallalkozasok vezet6i

Szamonkérés formdja: kollokvium

A tantdargy oktatasdanak célja, elsajdtitando (rész)készségek és (részg)kompetencidak: A hallgatok megismerkednek a
biotechnologiai iparag magyar sajatossagaival, nehézségeivel, kiilonos tekintettel a tOkeszegény kornyezetre és az
amerikai tizleti szemlélettdl valo eltérésekre.

A tantargy tematikdja: Az eléadok Magyarorszag sikeres biotechnologiai cégeinek vezet6i, akik elsé kézbol
szamolnak be a szektor hazai miikodésérol.

VI. MODUL: DIPLOMADOLGOZAT

A diplomadolgozati témavalasztas a 2. félév elején sziikséges, (a téma a Neptun nyilvantarté rendszerben rogzitésre
kertil), a diplomadolgozat kidolgozasa kreditfelvétellel a 3. és 4. félévekben esedékes.

TTBMG6001_BT DIPLOMADOLGOZAT I
Heti 6raszam: 0+0+3 Kredit pont: 5 Elofeltétel: -
Szamonkérés formaja: gyakorlati jegy

TTBMG6002_BT DIPLOMADOLGOZAT II
Heti 6raszam: 0+0+7 Kredit pont: 10 Eldfeltétel: DIPLOMADOLGOZAT I
Szamonkérés formaja: gyakorlati jegy

TTBMG6003_BT DIPLOMADOLGOZAT III
Heti 6raszam: 0+0-+12 Kredit pont: 15 Eldfeltétel: DIPLOMADOLGOZAT II
Szamonkérés formaja: gyakorlati jegy

60



VII. MODUL: SZABADON VALASZTHATO TARGYAK - gyogyszer-biotechnolégia,
kornyezet-biotechnolégia, mezégazdasagi biotechnologia és orvosi biotechnolégia
specializacio (betiirendben)

TTBME7030 BT A BIOTECHNOLOGIA KULTURTORTENETE

Heti 6raszam: 2+0+0 Kredit pont: 2 Eldfeltétel: -

Tantargyfelelds: Prof. Fari Miklos egyetemi tanar

A tantargy oktatoja: Prof. Fari Miklos egyetemi tanar

Szamonkérés formaja: kollokvium

A tantdargy oktatdsdinak célja, elsajdtitando (rész)készségek és (rész)kompetencidk: A hallgatok megismerkedjenek
a biotechnologianak, mint doktrinanak a filozofiai és természettudomanyos gyokereivel, hazai és nemzetkozi
torténetével. Megismerik az 6rokléstan, a genetika, a vitamin-, aminosav- és protein kutatasok hdskorat, a sejt- és
szovettenyésztés sziiletését, a molekularis bioldgia és a nemesités nagy uttoréit és a legfontosabb biotechnologiai
témaju felfedezéseket.

A tantdrgy tematikdja: A targy keretében a hallgatok megismerkednek a biotechnolégianak, mint doktorindnak a
filozofiai €és természettudomanyos gyokereivel, hazai és nemzetkozi torténetével. Tovabbi célja, hogy a hallgatok
ismerkedjenek meg Ereky Karoly a biotechnologia fogalom ,kitaldléjanak™ munkassagaval. Betekintést kapnak az
orokléstan és a genetika kétszaz éves multjaba. Megismerik a vitamin- és aminosav- kutatasok héskorat, és mindezek
hazai torténetét. Megismerkednek a sej- és szovettenyésztés sziiletésével és a nagy uttérokkel, illetve a hazai recepcid
torténetével. Nemzetkdzi kitekintésben az allat- és névényi biotechnoldgia tovabbi uttordit ismerhetik meg a hallgatok.
Talalkoznak a hazai Orokléstan, genetika és novénynemesités 20. szdzadi torténetével, megismerik a ndévényi
biotechnologia kibontakozasaban résztvevod, elfeledett magyar uttorék munkait. Megismerkednek a liszenkoizmussal
¢s a magyar genetikus-biotechnologus tudds emigracid torténetével. Latogatas tesznek a G6dolldi Mezdgazdasagi
Biotechnolégiai Kutatokdzpontban, és Ereky Karoly sirhelyét felkeresik. Az Ereky Karoly Biotechnologiai Alapitvany
Ereky Gytijteményének és a MEK Mezégazdasagi Botanikai, Novényélettani és Biotechnolégiai Tanszék
megtekintésére is sor keriil.

Kotelezo irodalom:

Robert Bud, The Uses of Life: A History of Biotechnology (Cambridge: Cambridge University Press, 1993).

Ajanlott irodalom:

1. Fari Miklés Gabor, Kralovanszky U. Pal, Popp Jozsef (Szerk., 2015): Biotechnologia anno -1917-1919. Ereky
Karoly vizidja az élettudomany alkalmazasarol. Szaktudas Konyvkiado, Budapest, 238 p.

2. Fari Miklés Gabor, Popp Jozsef (Szerk., 2016): Biotechnologia anno — 1920-1938 és ma. Ereky Karoly programja
a fehérjeprobléma megoldasardl és napjaink feladatai. Szaktudas Konyvkiado, Budapest, 436 p.

3. Fari Miklés, Kralovanszky Ubul Pal (2009): Siimegrél indulva a vilaghirnév rangjaig Honismereti és
mivelddéstorténeti tematikus folyoirat I11. évfolyam 3. szam ISSN: 086-0670

TTBME7031_ BT A JOVO NOVENYEI A BIOFINOMITOK KORSZAKABAN

Heti éraszam: 2+0+0 Kredit pont: 2 Eldfeltétel: -

Tantargyfelel6s: Prof. Fari Miklos egyetemi tanar

A tantargy oktatoja: Prof. Fari Miklos egyetemi tanar

Szamonkérés formdja: kollokvium

A tantargy oktatisinak célja, elsajatitando (rész)készségek és (résg)kompetenciak: A témakor irant érdekl6do
hallgatok szamara egyfajta szilard iranyvonalat mutasson az ipar megujithatd nyersanyag iranti igénye és a fenntarthato
mezOgazdasadg nyersanyag szolgaltatasa kozott fejlodd, egyre nagyobb gazdasagi jelentéséggel bird 10j bioipari
agazatra, a biofinomitdkra. A targy arra a f6 kérdésre is ravilagit, hogy ezen a teriileten a novénytermesztés és nemesités
a biotechnologiai modszerek felhasznalasaval a 21. szazad elsé évtizedeiben hogyan tud majd megfelelni a
kivanalmaknak.

A tantdargy tematikdja: A kurzus célja, hogy egyfajta iranyvonalat mutasson az ipar €s a mezdgazdasag kihivasaira
hogyan tud véalaszolni a névénytermesztés €s nemesités a biotechnologiai modszerek felhasznalasaval a 21. szazad els6
évtizedeiben. Tematikai blokkok az alabbiak lesznek: a géntechnologia elhelyezése a névény genetikai beavatkozasok
kozott, a genetikailag modositott ndovények eldallitasanak modszerei, géntechnologiai kutatasok integralasa a
novénynemesitésbe, genetikailag modositott ipari- és takarmanyndvények. A GM technika lehetséges szerepe a nem
élelmiszernovényeknél, margindlis teriiletek bioipari hasznositasa, j biomassza-ndvények eldallitasa, szaporitasa €s
feldolgozasa. A GM novények gazdasdgi hatdsainak attekintése. A géntechnologidval nemesitett ndvények
nemzedékeinek jelenlegi €s jovobeli szerepe Magyarorszdgon a és a biofinomitok mezdgazdasagi kiszolgalasa.
Kotelezo irodalom:
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1. Balazs Ervin, Dudits Dénes, Sagi Laszlo (szerk., 2011): Magyar fehér kdnyv. Genetikailag modositott €l6lények
(GMO-k) a tények tiikrében, Pannon Novény-Biotechnologiai Egyesiilet, Szeged, 138 p.

2. Dudits Dénes és Gyorgyey Janos (2013): Zold GMO-k. Akadémiai Kiadd, Budapest, 146p.

Ajanlott irodalom:

1. Fari Miklos Gabor, Kralovanszky U. Pal, Popp Jozsef (Szerk., 2015): Biotechnologia anno -1917-1919. Ereky
Karoly vizidja az élettudomany alkalmazasarol. Szaktudas Konyvkiado, Budapest, 238 p.

2. Fari Mikloés Gabor, Popp Jozsef (Szerk., 2016): Biotechnologia anno — 1920-1938 és ma. Ereky Karoly programja
a fehérjeprobléma megoldasardl és napjaink feladatai. Szaktudas Konyvkiado, Budapest, 436 p.

3. Dudits Dénes (Szerk, 2009): Zo6ld géntechnologia €s agrarinnovacio. Barabas Zoltan Biotechnologiai Egyesiilet,
Szeged, 200 p.

4. Slater, A., Scott, N.W., Fowler, M.R. (2003): Plant Biotechnology: The genetic manipulation of plants. Oxford
University Press.

5. Balazs E.- Dudits D. (1999): Molekularis Novénybiologia. Akadémiai Kiad6, Budapest

TTBME7001_BT A KORNYEZETSZENNYEZES OKOLOGIAI HATASA

Heti éraszam: 1+2+0 Kredit pont: 3 Eldfeltétel: -

Tantargyfelelos: Kaszané Dr. Kiss Magdolna

A tantargy oktatoja: Kaszané Dr. Kiss Magdolna

Szamonkérés formdja: Kollokvium, gyakorlati jegy

A tantargy oktatdisanak célja, elsajdtitando (rész)készségek és (rész)kompetenciak: A hallgatokmegismerjék a
kornyezetszennyezés okozta valtozasokat, az él6 szervezetekre, kozosségekre gyakorolt hatdsait és a human
egészségiigyi vonatkozasokat.

A tantargy tematikdja: A jelentésebb 1égszennyez6 anyagok hatasai. A klimavaltozas hatasa a szarazfoldi novényekre,
allatokra és az emberre. A klimavaltozas kovetkezményei a felszini vizekben. A sztratoszférikus 6zon koncentracio
csokkenésének és a troposzférikus 6zon novekedésének hatdsai. A kdrnyezet savasodasanak kovetkezményei. A
talajszennyezés és kdvetkezményei, talajpusztulds, sivatagosodas, masodlagos szikesedés. A mesterségesen megndvelt
sugarzasok karositd hatdsai az €16 szervezetekre. A legfontosabb vizszennyezd anyagok és hatasaik. A csokkend és
elszennyez6dott édesvizkészletek okozta valtozasok és problémak. Fényszennyezés. Urszennyezés. Az ember altal
kialakitott mesterséges kornyezet (telepiilések) hatdsa az ¢éldvilagra. Genetikai kornyezetszennyezddés (a
génmanipulaci6 veszélyei). A kornyezetszennyez6 anyagok hatdsa az emberi egészségre. Zajok és rezgések hatasa az
emberre. Fenntarthaté kornyezeti ismeretek a biotechnologiaban.

Ajanlott irodalom:

1. A vilag helyzete (Worldwatch Institute jelentés) a Fold Napja Alapitvany évenkénti kiadvanya

2. Nanasi L. 2005: Humanokoldgia. Medicina Kényvkiadd, Budapest

A tantdrgyhoz tartozé szemindrium neve: TTBMG7001 BT A KORNYEZETSZENNYEZES OKOLOGIAI
HATASA SZEMINARIUM

A szemindrium tematikdja: Az eldéadas anyagok megbeszélése, kapcsoldodo cikkek feldolgozasa.

Ajanlott irodalom:

1. Erdési F., Lehmann A. 1984: A kdrnyezetvaltozas hatasai. MezOdgazdasagi Kiado, Budapest

2. Kornyezetvédelmi Fiizetek, ELGOSCAR 2000 Kiado

TTBME7002_ BT A KOZPONTI IDEGRENDSZER FARMAKOLOGIAJA

Heti éraszam: 1+0+0 Kredit pont: 2 Eldfeltétel: -

Tantdrgyfelelds: Prof. Dr. Porszasz Robert, egyetemi tanar, az MTA doktora

A tantargy oktatdja: Prof. Dr. Porszasz Robert

Szdamonkérés formdja: kollokvium

A tantdargy oktatdasdnak célja, elsajdatitando (rész)készségek és (részg)kompetenciak: A hallgatok

megismerkedjenek a neurokémiai transzmisszi6 fobb mozzanataival, ezek gyogyszeres befolyasolasanak
lehetéségeivel, tovabba a legfontosabb neurotranszmitterekkel. Attekintést kapnak a leggyakoribb és leginkabb ismert
neurologiai és pszichiatriai megbetegedések patofiziologiai alapjairol és arrdl, hogy jelenlegi gyogyszereink hogyan
korrigaljak a koros eltéréseket. Rovid attekintést adunk a kabitoszerfogyasztas biologiai alapjairdl és a legfontosabb
kabitoszerekrdl.

A tantirgy tematikdja: Szedatohipnotikumok. Alkoholok. Antiepileptikumok. Antipszichotikumok. Antiparkinson
szerek. Kabito fajdalomesillapitok.  Szerotonin receptoron hatd szerek. Antidepresszansok. Elvezeti szerek
jellemzoi.Legfontosabb klasszikus kabitoszerek.

Kotelezo irodalom:

Gyires K, Fiirst Zs, Ferdinandy P: Farmakologia és klinikai farmakologia megfeleld fejezetei, Medicina konyvkiado,
Budapest 2017
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Ajanlott irodalom:

1. Katzung B.G, Masters S.B, Trevor A.J : Basic and Clinical Pharmacology, selected chapters, Lange Medical Books,
McGrow-Hill, kétévente 1j kiadasainak legfrissebb kiadasa

2 Rang H.P, Dale M.M, Ritter J.M, Flower R.J, Henderson G: Rang and Dale’s Pharmacology, selected chapters,
Elsevier Churchill Livingstone, kétévente 11j kiadasainak legfrissebb kiadasa

TTBME7005_BT CITOGENETIKA

Heti éraszam: 2+2+0 Kredit pont: 3 Eldfeltétel: -

Tantargyfelelds: Prof. Dr. Banfalvi Gaspar

A tantargy oktatoja: Mathéné Dr. Szigeti Zsuzsanna, Dr. Szeman-Nagy Gabor, Prof. Dr. Banfalvi Gaspar
Szamonkerés formdja: kollokvium (szobeli), gyakorlati jegy: 2 évkozi irasbeli, egy kollokviumi tétel.

A tantdargy oktatdsdinak célja, elsajdtitando (rész)készségek és (rész)kompetencidk: A hallgatokolyan alapozd
bioinformatikai ismereteket elevenitsenek fel, illetve sajatitsanak el, melyek a biotechnologia mesterképzési szak
bioldgiai, biotechnologiai és specialis szakmai ismereteinek az elsajatitasahoz nélkiilozhetetlenek. A kurzus a
cellularis (in vivo) informacié atviteli folyamatok kapcsolat-rendszerét és az abban szerepl6 folyamatokat, az. in vitro
(mesterséges) informacio atvitel alapveté mddszereit ismerteti.

A tantdrgy tematikdja: Sejtes élet. A DNS-t0l a kromoszomakig. A genetikai informacid evolucidja. Az informacio
atviteli folyamatok kapcsolatrendszere. DNS kondenzalas pro- és eukaryota sejtekben. Citogenetikai modszerek.
Citogenetiakaban hasznalt eszk6zok és miiszerek. prokaridtakban.

Kotelezo irodalom:

Banfalvi G. Molekularis sejtbiologia. DE Kossuth Egyetemi Kiadoja, 2009

Ajanlott irodalom:

1. Banfalvi G. Apoptotic chromatin changes. Springer, 2009

2. Banfalvi G. Homeostasis — Tumor — Metastasis. Springer, 2014

3. Banfalvi G (ed). Cell cycle synchronization, Springer, 2011, 2017

A tantdargyhoz kapcsolodo gyakorlat neve: TTBMG7005 BT CITOGENETIKA GYAKORLAT

A gyakorlat tematikdja: Egyéni sejtek osztdédasanak video-mikroszképos kovetése, hallgatdi témabeszamolok,
citologiai laboratorium és eszkoztaranak bemutatasa, human kromoszoémak és leggyakoribb genetikai elvaltozasainak
bemutatésa.

TTFBE0407 ELEKTRON ES ATOMI MIKROSZKOPIA

Heti éraszam: 2+0+0 Kredit: 3 Eldfeltétel: -

Targyfelelése: Dr. Cserhati Csaba, egyetemi docens

A tantargy oktatoja: Dr. Cserhati Csaba

Szamonkérés formaja: kollokvium

A tantirgy oktatisinak célja: A hallgatok a korabbi elektromossagtani és kondenzalt anyagok terén szerzett
ismeretekre alapozva bovitsék ismereteiket az anyagvizsgalat teriiletén, megtanuljak a korszeri mikroszkopos
képalkotdé modszerek és alkalmazasuk lehetoségeit, megismerjék a pasztazd elektronmikroszkdp mitkodésének elvét,
rendszerezni tudjak az elektronnyaldb és a minta anyaganak kolcsonhatasaban keletkezett jeleket €s az ezekbdl
nyerhetd informaciot, megismerje a berendezések analitikai lehetdségeit (kvalitativ és kvantitativ), képesek legyenek
valasztani az alkalmazasnak megfeleld alapvetd iizemmod kivalasztasara, megismerjék az egyéb pasztazd elven
miikddé mikroszkopokat (SPM, AFM) bévitsék a transzmisszios elektronmikroszkoprol megszerzett ismereteiket,
kiilonds tekintettel az elektrondiffrakci6 teriiletén.

A tantargy tematikdja: A félév soran a hallgatok megismerkednek a pasztazo elektronmikroszkopia (SEM) és az
elektronsugaras (EPMA) mikroanalizis, valamint a a transzmisszids elektronmikroszkopia (TEM) és az
elektrondiffrakcié (ED) elméleti és gyakorlati alapjaival. Targyaljuk a berendezések miikodését, az elektronnyalab és
a minta anyaganak kolcsonhatasat, a keletkezd jelek detektdlasdnak modjait, az elektrondiffrakcids jelenségeket,
valamint a képalkotds alapjait. Bemutatjuk a kvalitativ és kvantitativ rontgenanalizis alapelveit, valamint a
mikroszkopos mintdk elOkészitését. A mikroszkdpos képek értelmezéséhez elengedhetetlen képmegmunkalas és
képanalizis alapjai is a kurzus részét képezik. Mindezek mellett targyalasra keriilnek egyéb pasztazo elven miikodo
berendezések is, mint az SPM és AFM. Az eldadasok anyagat a hallgatok a berendezés hasznalata soran a gyakorlatban
is kiprobaljak.

Kotelezd irodalom:

1. Pozsgai Imre: A paszatazo elektronmikroszkop és elektronsugaras mikroanalizis alapjai

2. Radnoéczi Gyorgy: A transzmisszios elektronmikroszkopia és elektrondiffrakcio alapjai

Ajanlott irodalom:

1. Ludwig Reimer: Scanning Electron Microscopy; Physics of Image Formation and Microanalysis, Springer 1998
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2. Joseph I. Goldstein, Dale E. Newbury, Patrick Echlin & David C. Joy: Scanning Electron Microscopy and X-Ray
Microanalysis; ISBN 0-306-47292-9

TTBME7006 BT ENZIMOLOGIA

Heti 6raszam: 1+0+4 Kredit pont: 4 Eldfeltétel:-

Tantargyfelel6s: Prof. Dr. Dombradi Viktor, egyetemi tanar, az MTA doktora

A tantargy oktatoja: Dr. Barna Teréz, Prof. Dr. Dombradi Viktor, Dr. Gyémant Gyongyi, Prof. Dr. Tézsér Jozsef
Szamonkérés formaja: gyakorlati jegy

A tantdrgy oktatisdinak célja, elsajdtitando (rész)készségek és (rész)kompetenciak: A hallgatok olyan alapozo
szakmai ismereteket elevenitsenek fel, illetve sajatitsanak el, melyek megalapozzak a biotechnologia mesterképzési
szak biologiai, enzimologiai szakmai ismereteinek az elsajatitasat. A hallgatok az enzimek aktivitas mérésének és
vizsgalatanak elméleti alapjait tekintik at a legtjabb kutatasi eredményekre €s vizsgalati modszerekre koncentralva.
A tantdargy tematikaja: Enzimek mint biokatalizatorok. Az enzimek kinetikai tulajdonsagainak Michaelis-Menten-féle
leirasa. Enzimek specifikus gatolhatosaga, kompetitiv, nem kompetitiv, unkompetitiv és vegyes tipusu gatlasok.
Enzimek stabilitasa, kdrnyezeti tényezok hatasa az enzimaktivitasra. Az enzimmiikddés szabalyozasa, allosztérikus €s
kovalens mddositason alapuld szabalyzas, allosztérikus enzimek kinetikdja. Enzimek magasabbrendi szervezddése,
multienzim komplexek és konjugatok, fehérje asszociatumok, kompartmentalizacio.

Kotelezd irodalom:

1. Tamas Keleti: Basic Enzyme Kinetics, Akadémiai kiad6, Budapest

2. Philip Cohen: Control of Enzyme Activity, Chapman and Hill, second edition

3. Peter Friedrich: Supramolecular Enzyme Organization, Pergamon Press and Akadémiai Kiado

Ajanlott irodalom:

1. Keleti Tamas: Enzimkinetika. Tankdnyvkiado, 1985.

2. Szabolcsi Gertrad: Enzimes analizis. Akadémiai Kiado, 1991.

3. Fésiis Laszl6: Biokémia ¢s molekularis bioldgia. Enzimoldgia. Debrecen, 1999.

A tantdrgyhoz kapcsolédé gyakorlat neve: TTBMG7006_BT ENZIMOLOGIA GYAKORLAT

A gyakorlat tematikdja: A gyakorlatokon a hallgatok megismerik tobb fontos enzim aktivitdsmérésének modszerét,
majd ezeket modellként alkalmazva tesztelik az eléadasokon megismert elméleti megfontolasokat. Zsir- és
hidrogénperoxid-bontd enzimek vizsgalata. Proteazok vizsgalata. Transzaminazok vizsgalata. Transzglutaminizok
vizsgalata. Kisérletek beta-D-gliikozidazzal. Mitokondrialis anyagcsere vizsgalatok. Glikogén foszforilaz kinetikai
jellemzése. Foszforilaz kinaz vizsgalata

TTBME2321_BT FEHERJEKRISZTALLOGRAFIA

Heti oraszam: 2+0+0 Kredit: 3 Elgfeltétel: Biokémia I-11.

Tantargyfelelss: Dr. Bényei Attila, egyetemi docens

A targy oktatdja: Dr. Bényei Attila

Szamonkérés formdja: Kollokvium

A tantargy oktatdsanak célja, elsajdtitando (rész)készségek és (részg)kompetencidk: A hallgatok megismerjék a
rontgendiffrakcios szerkezet-meghatarozas elméleti alapjait. Ismereteket szerezzenek, hogy hogyan lehet a diffrakcios
eredményeket a biomakromolekulak mukodésének megértésére felhasznalni. A hallgatok megtanuljak a fehérje-
krisztallografiai adatbazis (PDB) és néhany krisztallografiai program hasznalatanak alapjait.

A tantdrgy tematikaja: A rontgensugarzas tulajdonsagai, gyakorlati alkalmazasok. A rontgensugarzas mint diffrakcios
modszer, analogia a mikroszkopos képalkotassal. A diffrakcios modszerek altalaban. Szimmetria, nem krisztallografiai
szimmetria, egykristalyok, kristalyracs, aszimmetrikus egység, elemi cella. Egykristalyok novelése, termodinamika és
kinetika. A fehérjék kristalyositasanak nehézségei. Diffrakcios detektorok tipusai, diffraktométerek. A szinkrotron
sugarzas, tulajdonsagai és alkalmazhatdsaga. Hozzaférés szinkrotron id6hoz. A rontgen szabadelektron lézer. A
szerkezet-meghatarozas menete, adatgylijtés, adat/paraméter arany. A fazisprobléma megoldasa fehérjék esetén.
Szerkezet megoldd modszerek és programok. A nehéz atom moédszer, MR és MAD. A szerkezet finomitasa. A
szerkezet-meghatarozas eredménye: kotésszogek, kotéstavolsagok. Fehérjék szerkezeti elemei, a peptidkotés,
aminosavak, oldallancok. A Ramachandran abrézolas €s jelentosége. Masodlagos kotderdk, a hidrogén kotés szerepe
fehérjék szerkezetének stabilitdsaban, példak. Krisztallografiai adatbazisok: CSD és PDB, internet, grafikus
programok, ingyenes fehérjekrisztallografiai programok, CCP4 (szamolasi gyakorlat, alapvetd program funkcidk
hasznalata). Fehérje szerkezetek validaldsa. Enzimek miikddése molekularis szinten. Esettanulmanyok, a
biomakromolekuldk szerkezetének és miikodésének 0sszefliggése példakon keresztiil.

Kotelezo irodalom:

Bényei Attila, Harmat Veronika (2013) Rontgendiffrakcios — szerkezetvizsgalat (www.tankonyvtar.hu,
elektronikusjegyzet) http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2011_0025_vegy_1/adatok.html

Ajanlott irodalom:

1. Glusker, Jenny P. / Lewis, Mitchell / Rossi, Miriam: Crystal Structure Analysis for Chemists and Biologists, Wiley,

64



1994.
2. Messerschmidt, Albrecht: X-ray Crystallography of Biomacromolecules. A Practical Guide, Wiley, 2007.
3. Rupp, Bernhard: Biomolecular Crystallography, Garland Science, 2010.

TTBME7007_ BT FOLYAMATOK TERVEZESE ES IRANYITASA

Heti éraszam: 2+0+2 Kredit pont: 2+2 Eldfeltétel:-

Tantargyfelelds: Dr. Nagy Miklos, egyetemi adjunktus

A tantargy oktatoja Dr. Nagy Miklos

Szamonkérés formdaja: kollokvium, gyakorlati jegy — félévkozi jegy

A tantirgy oktatisanak célja, elsajdatitando (rész)készségek és (rész)kompetencidak: A hallgatok elsajatitsak a
vegyipari folyamatok tervezése és iranyitasa matematikai, szamitastechnikai eszkozeinek, mérnoki modszereinek
fontosabb alkalmazasait.

A tantargy tematikdja: Fazisegyensulyi modellek és szamitasok. Tobbfokozatu, ellenaramti diffiizios miiveletek
szamitasanak modszerei. Korszer(i vegyipari miiveletek. Modern modellezési iranyzatok. Fraktaljellemzok.
Mesterséges neuronhalok, tanuld algoritmusok, Onszervezd rendszerek. Vegyipari berendezések iranyitastechnikai
leirasa, viselkedésiik ismerete, stabilitds és meghatarozasa idd, frekvencia és Laplace tartomanyban. Elterjedtebben
hasznalatos szabalyozok, szabalyozo algoritmusok és szabalyozasok. Folyamatiranyit6 rendszerek szervezése. Az Ipar
4.0 alapt miikddés és a biotechnoldgiai folyamatok.

Kotelezd irodalom:

Fonyo6 Zs.—Fabry Gy.: Vegyipari miivelettani alapismeretek. Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest, 1998.

Ajdanlott szakirodalom:

1. Vajda Sandor: Vegyipari folyamatok dinamikaja és iranyitasa. Tudomanyszervezési és Informatikai Intézet (1984)
2. Fony6 Zs.—Fabry Gy.: Vegyipari miivelettani alapismeretek. Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest, 1998.

3. Fonyo Zs..: Vegyipari rendszertechnika és matematikai modellezés I. Tankonyvkiado, Budapest, 1982.

4. Fonyo Zs.—Rév E.: Vegyipari rendszertechnika és matematikai modellezés 1. Tankonyvkiado, Budapest, 1988.

5. Sinnott, R. K.: Coulson and Richardson's Chemical Engineering: Chemical Engineering Design, Butterworth-
Heinemann, Oxford, 1999

A tantdrgyhoz kapcsolédé gyakorlat neve: TTBMG7007_BT FOLYAMATOK TERVEZESE ES IRANYITASA
GYAKORLAT

A gyakorlat tematikdja: Szamitogépes gyakorlatok: Egyszert fazisegyensulyi szamitasok, flowsheeting szimulatorok
(Aspen, ChemCad) alkalmazasa a tervezésben.

TTBMES020_BT GENOMI BIOINFORMATIKA

Heti éraszam: 1+0+2 Kredit pont: 2+1 Eldfeltétel:-

Tantdrgyfelelés: Dr. Barta Endre, egyetemi docens

A tantdrgy oktatéja Dr. Barta Endre

Szamonkérés formdja: kollokvium, gyakorlati jegy — félévkozi jegy

A tantdrgy oktatasdinak célja, elsajdtitando (rész)készségek és (rész)kompetenciak: A hallgatok olyan alapozo
szakmai ismereteket elevenitsenek fel, illetve sajatitsanak el, melyek megalapozzak a biotechnoldgia mesterképzési
szak biologiai, biotechnologiai és specidlis szakmai ismereteinek az elsajatitasat. A hallgatok megismerik, hogy
hogyan tudjak onalléan elsajatitani a genomikaban hasznalt leglijabb adatbazisok és programok hasznalatat.

A tantdrgy tematikdja: Genom 6sszerakas, genom annotacid. Genomikai fajlformatumok, az IGV az ENSEMBL ¢s a
UCSC genombongészék. Alap genomikai programok, programcsomagok. Ujgeneraciés szekvencidk (read-ek)
illesztése a referencia genomra, variant calling, GWAS analizis. Ujgeneréacios szekvenciak (read-ek) illesztése a
referencia genomra, variant calling, GWAS analizis. ChIP-seq, ATAC-seq, FAIRE-seq és egyéb DNS fehérje
kolcsonhatast térképezod funkcionalis genomikai modszerek. RNA-seq, GRO-seq. 3C alapti genomikai médszerek (3C-
seq, Hi-C, ChlA-PET stb).

Ajanlott szakirodalom:

Mindig az aktudlis témakorhoz tartozé weboldalak, adatbazis ismertetd oldalak és tudomanyos cikkek.

A tantargyhoz kapcsolodo gyakorlat neve: TTBMG9020_BT GENOMI BIOINFORMATIKA GYAKORLAT
A gyakorlat tematikdja: UNIX parancssor. ENSEMBL adatbazis. BLAST szekvencia keresés parancssorban. Teljes
genom Ujraszekvenalas feldolgozas. Illesztés referencia genomra. Variant calling. Denovo genomdsszerakas és
genomannotacio. RNA-seq kisérletek elemzése Chipster programcsomaggal. ChlP-seq elemzés parancssorban.
Genomi adatok vizualizacidja R programozoi kdrnyezetben.

TTBME7026_ BT GMP — GYOGYSZERIPARI MINOSEGIRANYITAS

Heti 6raszam: 1+0+0 Kreditpont: 1 Eldfeltétel: -

Tantdrgyfelelds: Dr. Domonkos David (Richter Gedeon Nyrt, szaktanacsado)

A tantdrgy oktatdja: Dr. Domonkos David
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Szamonkérés formaja: kollokvium

A tantargy oktatisanak célja, elsajdtitando (rész) készségek és (rész)kompetencidk: A hallgatok a gyogyszeripar
mindennapi mindségiigyi kihivasairdl, feladatairdl, elvardsairdl szerezzenek szertedgazo, és az Osszefiiggésekre
fokuszald ismereteket. Kiemelt célja a GMP-latasmod és készségek atadasa (a torvények szaraz ismertetése helyett),
ilyen téren az 6nall6 fejlodoképesség megalapozasa gyakorlati kérdések alapjan.

A tantargy tematikdja: GXP rendszerek definicioi, GXP rendszer miikodése. Gydgyszergyartas alapfogalmai.
Vonatkozé torvényi hattér rovid ismertetése. Gyogyszeripari értéklanc mindségiranyitdsi szempontbol.
Gyogyszertermelésre vonatkozo eldirdsok és azok gyakorlati kovetkezményei. Analitikai mérésekre vonatkozd
eléirasok és azok gyakorlati kdvetkezményei. (Késziilék)tisztitasokra vonatkozd eldirasok és azok gyakorlati
kovetkezményei. Tisztatéri munkavégzés. Rendszeres monitorozasok. Késziilékek mindsitése. Eljarasok és modszerek
validalasa. Folyamatiranyitd ¢és adatgyiijté rendszerek mindsitése, verifikalasa (GAMP 4-5). Beruhazasok
mindségiranyitasa, tervek mindsitése, késziilékek tesztelése, belizemelése. Integralt megkozelitések. A (kozel)jovo:
Process Analytical Technologies (PAT) és mindségiranyitasi vonzatai.

Kotelezd irodalom:

EU Guide to GMP Medicinal products for human and veterinary use

Ajanlott irodalom:

1. US FDA Guidance for Industry; Q7A GMP Guidance for API

2. Annex 15 to EU Guide to GMP: Qualification and Validation

3. ISPE Basline Guide: Commissioning and validation of Biopharmaceutical Facilities

4. ISPE GAMP4: GAMP Guide for Validation of Automated systems

5. ASTM E2500: Standard Guide for Specification, Design, and Verification of Pharmaceutical and
Biopharmaceutical Manufacturing Systems and Equipment

TTBME7009 BT GYOGYSZERESZI MUSZERES ES BIOANALITIKA 1.

Heti éraszam: 2+0+0 Kredit pont: 4 Elgfeltétel: -

Tantargyfelelds: Dr. Bak Istvan, egyetemi adjunktus

A tantargy oktatoja: Dr. Bak Istvan

Szamonkérés formdja: Kollokvium — irasbeli

A tantirgy oktatisanak célja, elsajdtitando (rész)készségek és (rész)kompetenciak: A hallgatdk a tananyag
elsajatitasaval kiilonb6z6 miiszeres analitikai technikdkat, minta-el6készitési modszereket, in vitro és ex vivo
rendszereket ismerjenek meg, melyeket a gyogyszerkutatas, gyartas, mindségellendrzeés, valamint a gyogyszerek
metabolizmusanak, farmakokinetikdjanak és toxicitasanak vizsgalatdban, illetve a laboratériumi diagnosztikaban
egyarant alkalmaznak.

A tantdargy tematikdja: A miszeresanalitika és bioanalitika helye és szerepe a gydgyszergyartasban, a
gyogyszertudomanyokban és az orvostudomanyban. Minta-el6készitési eljarasok. UV-VIS spektrofotometria és
infravoros spektroszkopia elméleti alapjai és gyakorlati alkalmazasa gyogyszerkészitmények vizsgalataban. Szerves
vegyiiletek vizsgalata tomegsektrometriaval. Elvalasztastechnikai modszerek (GC, HPLC, TFC), tdomegspektrometria
és kapcsolt technikak (GC-, HPLC-, MS-MS) elméleti alapjai és gyakorlati alkalmazasa a gydgyszer metabolizmusban
¢és a bioanalitikdban. In vitro és ex vivo rendszerek a gyogyszerek metabolizmusanak vizsgalataban. Az oxidativ és
nem oxidativ gydgyszer metabolizmus modellezésére hasznalatos rendszerek.

Kotelezg irodalom:

Dr. Bak Istvan: Miiszeres analitikai technikak a gyogyszerészi és bioanalitikai vizsgalatokban

VIII. Magyar Gyogyszerkonyv

Ajdnlort irodalom:

1. Burger Kéalman: Az analitika kémiai alapjai: kémiai és miszeres elemzés, Alliter Kiadoi és Oktatasfejlesztd
Alapitvany, 2002

. Kalasz Huba, Lengyel Jozsef: A gyodgyszerek szervezetbeni sorsa €s vizsgald modszerei, Semmelweis Kiado, 2007
. VIII. Magyar Gyégyszerkonyv

. Dinya Zoltan: Elektron spektroszkédpia, Tankonyvkiado, 1979

. Dinya Zoltan: Szerves tomegspektrometria, DE Egyetemi kiado, 2002

. Dinya Zoltan: Infravords spektroszkopia, Tankdnyvkiado, 1981

. Balla Jozsef: A gazkromatografia analitikai alkalmazasai, Budapest, Abigél Bt., 1997

. Gordg Sandor: Spektrofotometrias gyogyszeranalizis, Akadémiai Kiado, 1993

01 ON W\ Wi

TTBME7010 BT GYOGYSZERESZI MUSZERES ES BIOANALITIKA II.

Heti 6raszam: 2+0+4 Kredit pont: 5 Eldfeltétel: Gyogyszerészi miiszeres és
bioanalitika I.

Tantdargyfelelds: Dr. Bak Istvan, egyetemi adjunktus
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A tantargy oktatoja: Dr. Bak Istvan, Prof. Dr. Halmos Gabor

Szamonkérés formdja: szigorlat

A tantargy oktatisanak célja, elsajatitando (rész)készségek és (résg)kompetenciak: A hallgatdk a tananyag
elsajatitasaval kiilonb6z6 miiszeres analitikai technikdkat, minta-el6készitési modszereket, in vitro és ex vivo
rendszereket ismerjenek meg, melyeket a gyogyszerkutatas, gyartas, mindségellendrzés, valamint a gyogyszerek
metabolizmusanak, farmakokinetikdjanak ¢és toxicitasanak vizsgalataban, illetve a laboratériumi diagnosztikdban
egyarant alkalmaznak.

A tantargy tematikdja: A miszeres analitika és bioanalitika helye és szerepe a gyogyszergyartasban, a
gyogyszertudomanyokban és az orvostudomanyban. Tomegspektrometria és kapcsolt technikak (GC-, HPLC-, MS-
MS) elméleti alapjai és gyakorlati alkalmazasa a gydgyszer metabolizmusban és a bioanalitikaban. Biomimetikus, in
vitro és ex vivo rendszerek a gydgyszerek metabolizmusanak vizsgalataban. Az oxidativ és nem oxidativ gyogyszer
metabolizmus modellezésére hasznalatos rendszerek.

A tirgyhoz kapcsolédo gyakorlat neve: TTBMG7010 BT GYOGYSZERESZI MUSZERES ES
BIOANALITIKA GYAKORLAT

A gyakorlat tematikdja: Minta-elokészitési eljarasok. UV-VIS spektrofotometria és infravords spektroszkopia
gyakorlati alkalmazasa gyogyszerkészitmények vizsgalatdban. Szerves vegyiiletek vizsgalata tdmegsektrometridval.
Elvalasztastechnikai modszerek (GC, HPLC), tomegspektrometria és kapcsolt technikak (GC-, HPLC-, MS-MS)
gyakorlati alkalmazasa a gyogyszer metabolizmusban.

Kotelezo irdolom:

1. Dr. Bak Istvan: Miszeres analitikai technikék a gydgyszerészi és bioanalitikai vizsgalatokban

2. Dr. Bak Istvan-Dr. Lekli Istvan: Gyogyszerészi miiszeres és bioanalitika gyakorlatok

Ajanlott irodalom:

1. Kalasz Huba, Lengyel Jozsef: A gyogyszerek szervezetbeni sorsa és vizsgaldo modszerei, Semmelweis Kiado, 2007
2. Dinya Elek: Human gyogyszerfejlesztés, Medicina Kiado, 2006.

3. Susan R. Mikkelsen, Eduardo Corton: Bioanalytical chemistry, Wiley, 2004.

4. Edmond de Hoffmann, Vincent Stroobant: Mass Spectrometry: Principles és Application Wiley, 2007.

5. Ragu Ramanathan (Ed.): Mass Spectrometry in Drug Metabolism and Pharmacokinetics, Wiley, 2009.

TTBME7033_BT GYORSMODSZEREK AZ ELELMISZER MIKROBIOLOGIABAN

Heti oraszam: 1+0+0 Kredit pont: 1 Eldfeltétel: -

Tantargyfelelds: Prof. Dr. Karaffa Erzsébet, egyetemi tanar, az MTA doktora

A tantdrgy oktatéja: Prof. Dr. Karaffa Erzsébet, Dr. Bérczesné Szojka Aniko

Szamonkérés médja: kollokvium- szébeli

A tantargy oktatisanak célja, elsajititando (rész)készségek és (rész)kompetencidk: A hallgatok megismerjék a
kiilonféle mikrobiologiai gyorsteszteket, automatizalt vizsgalati eljarasokat, a kémiai és fizikai alapi mikrobioldgiai
modszerek alapelvét és élelmiszer mikrobiologiai alkalmazasaikat. Az immunolégiai és molekularis biologiai
modszerek segitségével kivitelezhetd mikrobioldgiai médszerek alapelveinek megismerését kdvetden a legfontosabb
metodusok kivitelezése ¢€s felhasznalasa is attekintésre keriil. A hallgatok képesek lesznek az ¢élelmiszerek
vizsgalatanal fontos analitikai és mikrobioldgiai paraméterekhez a megfeleld gyorsmédszer kivalasztasara és
kivitelezésére.

A tantargy tematikdja: Részletes betekintést kapnak a hallgatok a hagyomanyos mikrobioldgiai miveletek
automatizalasarol, mikrobiologiai gyorstesztek, automatizalt mikrobiologiai vizsgalati eljarasok alkalmazasarol.
Emellett mikroorganizmusok anyagcseretermékeinek kimutatasan alapuldé miiszeres gyorsmodszerekrél az élelmiszer
mikrobiologia targykorében.

Kotelezd irodalom: )
1. Maraz A. - Belak A. (szerk.) (2011): Gyors és molekularis biologiai modszerek alkalmazasa élelmiszerek
mikrobiologiai vizsgélatara - Gyakorlati kézikonyv.

(http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0011_2A 6_modul/1369/index.html)

2. Deak T. (2006): Elelmiszer-mikrobiolégia. Mezégazda Kiadd, Budapest. 382.p. ((http://www.tan Elelmiszer-
mikrobiologia/index.html)konyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/2011 0001_521_ Elelmiszer-mikrobiologia/index.html)
Ajanlott irodalom:

1. Patel P. (1995): Rapid analysis techniques in food microbiology. Springer Science+Busieness Media Dordrecht

2. Jay, J. M., Loessner, M. J., Golden, D. A. (2005): Modern Food Microbiology. ISBN 978-0-387-23413-7

3. Adams, M. R., Moss M. 0. (2008): Food Microbiology. The Royal Society of Chemistry. ISBN 978-0-85404-284-
5

TTBME7011 BT HIDROBOTANIKA
Heti éraszdam. 1+2+0 Kredit pont: 1+1 Eldfeltétel: -
Tantdargyfelelds: Dr. GrigorszKy Istvan, egyetemi docens
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A tantargy oktatoja: Dr. Grigorszky Istvan

Szamonkérés modja: kollokvium, gyakorlati jegy a szeminariumok anyagabol

A tantdrgy oktatasdanak célja, elsajatitando (rész)készségek és (rész)kompetencidak: A hallgatok értsék a kontinentalis
vizek fobb vizindvény-egylitteseinek taxonomiai, 0koldgiai és vizmindségre vonatkozd Osszefiiggéseit és ezek
kapcsolatrendszerét. A tantargy keretében attekintjiik az kiilonbdz6 mocsari- és hinarnovényeket felépitésiik,
elterjedésiik, szaporodasuk jellegzetességeit, valamint a f6bb taxonok szerepét felszini vizeinkben és az okologiai
vizmindsitésben.

A tantdrgy tematikdja: A vizindvény fogalmanak értelmezése. A vizindvények tanulmanyozasanak modszerei:
gylijtés, preparalas, hatarozas, archivalas. A vizi ndvények f6 szervezeti és funkcionalis tipusai, életfolyamataik
jellegzetességei. Alkalmazkodasuk a kozeg és az aljzat fizikai és kémiai sajatsagaihoz. A vizi makrofitonok
karakterisztikus 6koldogiai fajcsoportjai. A fital jelentdsége, rhizomenon, metafiton kdzdsséget alkotd taxonok. A hazai
vizek legfontosabb makroszkopikus algataxonjai. A vizparti ndvényzet €léhelytipusai és alegységeik (tarsulasok).
Mocsarak, zsombékosok, magassasrétek, szikes éléhely novényzete. Arterek és zatonyok pionir novényzete,
gyomndvényzete, Vizparti 6zonnovények. Ude sik- és dombvidéki rétek és rétlapok novényzete. Az EU Viz
Keretiranyelv hidrobotanikai vonatkozasai. Biotikus indexek. A vizindvények, mint stresszorspecifikus indikatorok.
Allovizekre és vizfolyasokra javasolt, kidolgozott és szabvanyositott felmérési és értékeld modszerek. Térinformatikai
rendszerek alkalmazasa a hidrobotanikaban.

Kotelezd irodalom:

1. Borhidi A., Séantha A. (szerk.) 1999: Voérés Konyv Magyarorszag novénytarsulasairol I-1I. A KoM
Természetvédelmi Hivatalanak tanulmanykdétetei 6. TermészetBUVAR Alapitvany Kiadé, Budapest, 362+404 pp.

2. Cook, C.D.K., Gut, B.J., Rix, E.M., Schneller, J. 1974: Water Plants of the World. A Manual for the Identification
of the Genera of Freshwater Macrophytes. 576 pp., ISBN: 90-6193-024-3

3. Jeppesen, E.; Sondergaard, M.; Sondergaard, M.; Christofferson, K. (eds.) 1997: The Structuring Role of Submerged
Macrophytes in Lakes. Series: Ecological Studies, Vol. 131. 452 pp., ISBN: 0-387-98284-1

Ajdnlott irodalom:

1. Felfoldy L. 1990: Hinar hataroz6. Viziigyi Hidrobiologia 18, Kornyezetvédelmi és Teriiletfejlesztési Minisztérium
— AQUA Kiadé és Nyomda Leanyvallalat, Budapest, 144pp.

2. Fekete G., Molnar Zs., Horvath F. (szerk.) 1997: Nemzeti Biodiverzitas-monitoroz6 Rendszer II. A magyarorszagi
él6helyek leirasa, hatarozoja és a Nemzeti El6hely-osztlyozasi Rendszer. Magyar Természettudomanyi Miizeum,
Budapest, 374 pp.

A tantirgyhoz kapcsolodé szemindrium: TTBMG7011_BT HIDROBOTANIKA SZEMINARIUM

A szemindrium tematikdja: Vizinovényekre hatd kornyezeti tényezOk tényezék szerepe, fontossiga. Eletforma
tipusok. A Hydro-Therophyta (HyTh), Hydro-Hemikryptophyta (HyH), Hydro-Kryptophyta (HyG) fajok.
Hinarnovények és mocsari novények taxonomiai csoportositasa. Aramlo vizek, eutrof-, disztrof-, szikes és szikesedd
allovizek vizindvényei. Vegetaciotérképezeés. Integralt makrofita mindsités. Indexek és monitorozas.

TTBME7013 BT KORNYEZETVEDELMI TECHNIKA ES KEZELES

Heti 6raszam: 2+1+0 Kredit pont: 3 Eldfeltétel: -

A tantargy felelése: Dr. Deak Gyorgy egyetemi docens

A tantdargy oktatoja: Dr. Dedk Gyorgy

Szamonkérés modja: kollokvium, az eldadasok és szeminariumok ismeretanyaganak a szamonkérése a kollokviumon
torténik.

A tantdrgy oktatisanak célja, elsajatitando (rész)készségek és (rész)kompetenciak: A targy célja, megismertetni a
hallgatokat néhany korszer(i, konkrét és fontos kdrnyezetvédelmi technikaval és kezeléssel, konkrét kornyezetvédelmi
feladatok megoldasa az eddigi tanulmanyok segitségével, a megoldas kdzos, szeminariumi megbeszélése.

A tantdrgy tematikdja: Szilard hulladékok apritasa, apritd berendezései. Szilard hulladékok szeparaldsa alak, méret és
anyagfajtak szerint. A szeparalas berendezései és mikodésiik. Levego tisztitasi lehetdségei. Porkamrak, ciklonok
miikodése. Elektrosztatikus porlevalasztd, zsakos porsziird és iizemeltetésiik koriilményei. Homogén légszennyezok
kinyerése: kriogén hiitdk, abszorberek, adszorberek miikodtetése és regeneralasa. Szennyezet, heterogén fazist
tartalmazé folyadékok (viz) tisztitasi lehetdségei: hidrociklonok, szlirdk, lilepiték és azok miikddési elve. Homogén
folyadék fazisok tisztitdsi lehetOségei: beparlds, adszorpcid, extrakcid, ioncsere és berendezései. loncserélok
mikodtetése €s regeneralasa. Membrantechnologidk alkalmazasa.

Kotelezo irodalom:

Halész Janos, Hanus Istvan: A vegyipari €s kdrnyezettechnikai miiveletek alapjai, JatePress (2005)

Ajanlott irodalom:

1. Raisz I.: Veszélyes hulladékok kezelése; Miskolci Egyetem, 2002.

2. OMIKK Kornyezetvédelmi flizetek illetve Hulladékok és masodnyersanyagok hasznositasa
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3. Dr. Borda Jend, Dr. Lakatos Gyula, Dr. Szasz Tibor: Kornyezetvédelem (Ipari kornyezetvédelem,
Kornyezetgazdasagtan), Kossuth Egyetemi Kiadd, Debrecen (2003) 4. Dr. Barétfi Istvan: Kornyezettechnika,
Mezdgazda Kiado, Budapest (2000)

5. Dr. Arvai Jozsef: Hulladékgazdalkodasi kézikonyv, Miiszaki Kényvkiado (1993)

6. Fony6 Zs., Fabry Gy.: Vegyipari miivelettani alapismeretek, Nemzeti Tankdnyvkiad6 (1998)

A tantirgyhoz kapcsolédé szemindrium neve: TTBMG7013 BT KORNYEZETVEDELMI TECHNIKA ES
KEZELES SZEMINARIUM

A szemindrium tematikdja: Az eloadast kovetd szeminariumon nem kizarélagosan az alabbi témak megbeszélésére
kertilhet sor: Széntiizelésii hderémi miikddése, kornyezetvédelmi feladatok és ezek megoldasa, stirtizagy hasznositasa
(hazai helyzet). Veszélyes hulladékok égetése, kdrnyezetvédelmi feladatok és ezek megoldasa (hazai helyzet).
Veszélyes hulladékok kezelése, lerakasa (hazai helyzet). Kémiai befoglalds (CFS). Koérhazi hulladékok és ezek
kezelése (hazai helyzet). Miianyaghulladékok gytijtése, kezelése és ujrahasznositasa. Elektronikai hulladékok, ezek
kezelése és Ujrahasznositasa. Olajjal szennyezett talajok €s ennek kezelési technikai. Faradt-olaj regeneralas, hiitd-
kend folyadékok kezelése. Elektrooxidacio, membrantechnoldgia alkalmazasa hulladék vizes oldatoknal. Mi legyen a
széndioxiddal? Bakterialis lebontd rendszer, toxikus anyagok lebontasa biologiai modszerrel. Higtragya kezelés.
Viztisztito modszerek és ezek alkalmazédsa. Fémvisszanyerés galvanfiirdokbol elektrolizissel illetve ioncserével.
Hasznalt sav-lug regeneralas. Adszorpcio a kdrnyezetvédelemben. Néhany osszetett, konkrét kornyezetvédelmi feladat
megoldasa (pl. szaraz, szilard anyag kinyerése oldatbol, vegyes hulladék apritasa és szétvalasztasa, VOC-k megkotése
véggazokbol stb.).

TTFBE1508 MUSZAKI KEPFELDOLGOZAS

Heti éraszam: 2+1+0 Kredit: 3 Eldfeltétel: -

Targyfelelose: Dr. Cserhati Csaba, egyetemi docens

A targy oktatoja: Dr. Cserhati Csaba

Szamonkérés formdja: kollokvium

A tantdrgy oktatisdnak célja: A hallgatok megismerjék a képmegmunkalds matematikai alapjait és gyakorlatat,
megismerjék a képfeldolgozas matematikai alapjait és gyakorlatat példakon keresztiil megtanuljak, hogyan nyerheték
ki a miiszaki gyakorlatban el6fordul képalkotd berendezések altal szolgaltatott képekbdl minél tobb informacio.

A tantdrgy tematikdja: A lataselmélet alapjai. Bevezetés a digitalis képekhez: mintavételezés, kvantalas, visszaallitas.
Bevezetés a képfeldolgozasba: aritmetikai operaciok. Képjavitasi eljarasok: pontbeli és térbeli transzformaciok,
vilagossagkod transzformaciok, linearis és nemlinearis koordinata transzformaciok, konvoluciok, korrelaciok, sziirok.
Képjavitas a frekvencia tartomanyban, Fourier-transzformacio, sziirés a Fourier-térben. Képfeldolgozas morfologiai
alapon, szegmentalds. Képtranszformaciok (Fourier, Hough, Radon). Alakfelismerés, statisztikus és szintetikus
alakfelismerés, texturaelemzés.

Ajanlott irodalom:

A DE Fizika Intézet elektronikus oktatasi feliiletén (moodle.phys.unideb.hu) talalhato jegyzet.

Ajanlott irodalom:

1. All6 Géza, Hegediis Gy. Csaba, Kelemen Dezsd, Szabo Jozsef: A digitalis képfeldolgozas alapproblémai, Akadémiai
Kiadd, Budapest, 1989.

2. Gacsi Zoltan, Sarkozi Gabor, Réti Tamas, Kovacs Jend, Csepeli Zsolt, Mertinger Valéria: Sztereoldgia és
képelemzés. Miskolci Miiszaki Egyetem, egyetemi tankdnyv, 2001.

TTBML7018 BT NOVENYI MIKROTECHNIKAK

Heti oraszam: 0+0+3 Kredit pont: 3 Elgfeltétel: -

Tantargyfelelds: Dr. Mikoné dr. Hamvas Marta egyetemi adjunktus

A tantargy oktatoi: Dr. Mikoné dr. Hamvas Marta és Dr. Cserhati Csaba

A szamonkérés formdja: gyakorlati jegy

A tantdargy oktatasanak célja, elsajdatitando (rész)készségek és (részp)kompetencidk: A hallgatok megismerjék a
hajtasos novények teljes spektrumi fény-, fluoreszcens fény-, és elektronmikroszkopos vizsgélatanak klasszikus és
legtijabb modszereit. Ezek alkalmazasaval felelevenitsék és elmélyitsék a korabbi tanulmanyaik sordn szerzett
novényszovettani és sejttani ismereteiket. Azzal, hogy maguk készitik el a preparatumokat, vizsgaljak és értékelik,
manuadlis készségiik fejlesztése, felkészitésiik az 6nalld kutatomunka végzésére.

A tantdargy tematikdja: A ndvényi anyag begylijtése, tarolasa és eldkészitése fénymikroszkopos vizsgalatokhoz.
Rogzités nélkiili mintak vizsgalatanak lehetdségei; levélepidermisz nyuzatok, kaparékok készitése, levélderités, a
novényi szervek kézi metszése, festése. Klasszikus hisztokémiai eljarasokkal a sejtfalanyagok (celluléz, lignin,
szuberin), valamint a névényi sejtek raktarozott és kivalasztott anyagainak (keményitd, inulin, lipidek, fehérjék,
alkaloidok, csersavak, stb.) kimutatasa az elkészitett preparatumokon. Ezek jelentdsége, felhasznalasuk lehet6ségei az
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élelmiszer-, kozmetikai- és vegyiparban. A rogzitett mintak vizsgalata, a rogzités célja és kivitelezése. A legfontosabb
rogzitd és konzervalo oldatok sszeallitasa. Vizes és alkoholos festékoldatok készitése, alkalmazasuk lehetdségei.
Alapvetd fluoreszcens mikroszkopos technikdk, immunhisztokémiai eljarasok alkalmazasa. A transzmisszids €s a
pasztazo elektronmikroszkopia elve. A ndvényi mintak elokészitésének 1épései elektronmikroszkdpos vizsgalatokhoz.
A preparatumok allandoésitasanak lehetdségei, tarolasa. Mikroszkdopos képek készitése, archivalasa, értékelése.

Kotelezd irodalom:

1. Sarkany S., Szalai 1. (1964): Novényszervezettani gyakorlatok. Tankdnyvkiad6, Budapest.

2. Fodorpataki L. (2001): Mikroszkopos novényszervezettan. Erdélyi Muzeumi Egyesiilet, Kolozsvar.

3. Mihalik E., Nyakas A., Kalman K., Nagy E. (1999): Novényanatomiai praktikum. JATEPress Szeged.

4. Pozsgai I. (1995): A pasztazo elektronmikroszkopia és az elektronsugaras mikroanalizis alapjai. ELTE E6tvos Kiado
Budapest.

Ajanlott irodalom:

1. Wanner G. (2004): Mikroskopisch-Botanisches Praktikum. Georg Thieme Verlag, Stuttgart, New York.

2. Hawes C, Satiat-Jeunemaitre B (Eds., 2001): Plant cell biology- a practical appoach. Oxford Univ. Press.

TTBME7034 BT PCR A MIKOLOGIABAN

Heti oraszam: 2+0+0 Kredit pont: 3 Eldfeltétel: -

Tantargyfelelds: Prof. Dr. Karaffa Erzsébet, egyetemi tanar, az MTA doktora

A tantargy oktatéja: Prof. Dr. Karaffa Erzsébet, Dr. Bérczesné Szojka Aniko

Szamonkérés modja: kollokvium, gyakorlati jegy

A tantdrgy oktatisanak célja, elsajdtitando (rész)készségek és (résg)kompetencidak: A hallgatok megismerjék a
mikoldégiaban hasznalt, kiilonb6z6 PCR technikak hasznalatat, ezaltal novelje a hallgatok tajékozottsagat, gyakorlati
ismereteit, kompetenciajat. Cél, hogy a hallgatd képes legyen kiilonb6z6 problémakat megoldani PCR technikak
felhasznalasaval, képes legyen onalldan PCR reakcid tervezésére és dsszeallitasara

A tantdargy tematikdja: A mikologidban hasznalt, kiilonb6z6 PCR technikak megismerése, az egyes technikak
alkalmazasi lehet6ségei. Klasszikus PCR reakci6 tervezése €s kivitelezése.

Kotelezd irodalom:

1. Balint Miklés: Molekularis bioldgia I-11., 609 oldal, Miiszaki Kényvkiad6, Budapest, 2010, ISBN 963-16-2654-7
2. Wunderlich Livius: Molekularis bioldgiai technikak. 207 oldal, Typotex Kiad6, Budapest, ISBN: 978-963-279-172-
2

3. Nyitray Laszlo, Pal Gabor: A biokémia és molekularis biologia alapjai, 563 oldal, edtvos Lorand tudomanyegyetem,
Budapest, 2014, elméleti e-tankényv, tankonyvtar

Ajanlott irodalom:

1. P.D.Bridge, D.K.Arora, C.A.Reddy, R.P.Elander: Applications of PCR in Mycology, CABI New York, 1998

2. Fésiis Laszl6 szerk.: Biokémia és molekularis biologia I-1IT1 Debrecen: Nyomdaipari Szolgaltaté KKT., 2002.)

TTFBE0617 PROGRAMOZAS

Heti éraszam: 2+0+0 Kredit: 2 Eldfeltétel: -

Targyfelelise: Prof. Dr. Kun Ferenc, egyetemi tanar, az MTA doktora

A tantargy oktatoja: Dr. Kun Ferenc

A szamonkérés formdja: kollokvium

A tantdargy oktatisdanak célja: A hallgatok elsajatitsak és képesek legyenek alkalmazni az algoritmikus gondolkodas
modszertanat problémak megoldasara, megismerjék a C, mint magas szintli programozasi nyelv alapvet6 eszkoztarat,
nyelvi elemeit, és a programfejlesztés 1épéseit, megismerjék a szamitogépes adatszerkezetek elemeit, az adattipusok
szamitogépes abrazolasat és megvaldsitasukat C nyelven, elsajatitsak és hatékonyan alkalmazzék a fliggvény-orientalt
programszerkesztés modszerét, képesek legyenek 6nallo programfejlesztésre.

A tantargy tematikdja. Programozasi nyelvek: gépikdd, assembly és magas szintli programozasi nyelvek jellemzdi, a
C mint magas szintli programozasi nyelv. A programfejlesztés 1épései, forrdskdd, forditdprogram, futtathat6 allomany.
A forditos és értelmezds (interpreter) programfejlesztés elényei €s hatranyai. Hibafajtak, szintaktikai és szemantikai
lépései. Legfontosabb algoritmusok: legnagyobb, legkisebb elem kivalasztasa, masodik legnagyobb elem kivalasztasa,
rendezési algoritmusok, beszuras rendezett listaba linedris és binaris kereséssel, rendezett listak Osszefiizése.
Algoritmusok hatékonysaga. Adatszerkezetek és szamabrazolas. Elgjel nélkiili és eldjeles egészek abrazolasa,
fixpontos szamabrazolas, valds szamok lebegépontos abrazolasa, karakterek ASCII abrazolasa. Adattipus
értéktartomanya és a szamabrazolds pontossidga, a pontossag novelésének lehetdségei. A C program felépitése,
strukturalt programozas. Fejléc allomanyok. A C adattipusai, valtozok deklaracioja, inicializaldsa. A standard input-
output fliggvényei. Nevesitett konstansok. Aritmetikai, inkrementald és dekrementald operatorok és kifejezéseik. A
matematika konyvtari fliggvényei. Kifejezések kiértékelése C-ben. Vezérlési szerkezetek, a programvégrehajtas
elagaztatasa, feltételes utasitdsok. Ciklusszervezés, eldl és hatul teszteld ciklusutasitdsok. A tdmb, mint szarmaztatott
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adattipus. Tomb kezelése ciklusutasitasokkal. Az allomanykezelés alapjai, iras allomanyba, olvasas allomanybol.
Logikai operatorok, logikai kifejezések. Magas és bitszintli logikai operatorok. Miveletek bitszinten, bit értékének
kiolvasasa ¢és bit bedllitdsa nulla, illetve egy értékre. Maszk készitése logikai operatorokkal
bitmiiveletekhez Fiiggvények definicioja és deklaracioja. A C fiiggvények altalanos felépitése. Erték és cim szerinti
paraméteratadas fiiggvénynek. Filiggvény hivasa. Visszatérési érték nélkiili fiiggvények, eljarasok. Az API
(Application Programming Interfaces) a biotechnologiai folyamatokban.

Kotelezd irodalom:

Benké Tiborné, Benkd Laszld, Toth Bertalan, Programozzunk C nyelven! (Computer Books, 2005).

Ajanlott irodalom:

B. W. Kernigan and D. M. Ritchie, 4 C programozdsi nyelv (Miiszaki Kényvkiado, Budapest, 2003).

TTBML7020_ BT SEJTANALITIKA

Heti 6raszam: 0+0+2 Kredit pont: 2 Eldfeltétel: -

Tantargyfelelds: Prof. Dr. Vereb Gyorgy, egyetemi tanar, az MTA doktora

A tantdrgy oktatoja: Prof. Dr. Vereb Gyorgy

Szamonkérés formdja: gyakorlati jegy

A tantargy oktatasdanak célja, elsajdtitando (rész)készségek és (rész)kompetencidak: A hallgatok alapvetd kvantitativ
sejtanalitikai ismereteket sajatitsanak el, a sejtanalitikdban gyakran alkalmazott modszereket ismerjenck meg, ezen
keresztiil a hallgatd gyakorlati készségének és a metodikai jartassaganak erdsitése. A tantargy tematikdja: A hallgatok
(maximum 2/félév) a laborban aktualisan foly6 kutatasokba kapcsolodnak be, és az alabbi modszerekkel ismerkednek
meg: Sejtek tenyésztése és elokészitése kvantitativ analizishez. Fénymikroszkopia. Fluoreszcencias mikroszkopia.
Digitalis képalkotas. Lézer pasztazo konfokalis mikroszkopia. Aramlasi citometria.

Ajanlott irodalom:

1. Modern sejtanalitikai modszerek (a IV. Magyar Sejtanalitikai Konferencia Kiadvanya), Budapest, 2004.

2. Az aktualis kisérletekkel kapcsolatos kozlemények

TTBMG8008 BT  SZOVET- KES  SZERVFEJLODESTAN, SEJT- ES  SZOVETTANI
VIZSGALOMODSZEREK SZEMINARIUM

Heti 6raszam:0+2+2 Kredit pont: 3 Eldfeltétel: -

Tantargyfelelds: Dr. Szeman-Nagy Gabor Gyorgy, egyetemi adjunktus

A tantargy oktatoja: Dr. Szeman-Nagy Gabor Gyorgy

Szamonkérés formdja: alairas és gyakorlati jegy

A tantdrgy oktatisdinak célja, elsajititando (rész)készségek és (rész)kompetenciak: A hallgatok olyan alapozo
szakmai ismereteket elevenitsenek fel, illetve sajatitsanak el, melyek megalapozzak a biotechnologia mesterképzési
szak bioldgiai, biotechnologiai és specialis szakmai ismereteinek az elsajatitasat. A hallgatok a sejt és szovettani
vizsgald modszerek elméleti alapjait tekintik at a leglijabb kutatdsi eredményekre és vizsgalati modszerekre
koncentralva.

A tantdrgy tematikdja: Az eukariota sejtek és a szovetek fejlodése és funkcionalis morfologidja. A csiralemezek é€s
szarmazékaik, differencialodas. Sejt- és szOvettani vizsgaldomoddszerek. Fény- és elektronmikroszkdpia. A
sejttenyésztés, mint vizsgalati modszer. A sejtkultara tipusok, sejttipusok bemutatasa. Primer sejttenyészet, sejtvonal
sejttorzs. A sejttenyészetek vizsgalata: time-lapse videomikroszkopia. A sejttenyésztés gyakorlati oldala: eszk6zok,
anyagok, modszerek. Biztonsagtechnika.

Kotelezd irodalom:

1. Szeberényi J., Molekularis sejtbioldgia, Dialog Campus Kiado, Budapest-Pécs, 1999

2. Clynes, Martin, ed. Animal cell culture techniques. Springer Science & Business Media, 2012.

Ajanlott irodalom:

Celis, Julio E., et al., eds. Cell biology, four-volume set: a laboratory handbook. Academic Press, 2005.

A tantirgyhoz tartozé gyakorlat neve: TTBML8008 BT SZOVET- ES SZERVFEJLODESTAN, SEJT- ES
SZOVETTANI VIZSGALOMODSZEREK GYAKORLAT

A gyakorlat tematikdja:

Altalanos laboratériumi balesetvédelem. Balesetvédelem a biologiai laboratoriumokban specialis szabalyok a
sejttenyésztés soran. Bioldgiai biztonsagi szintek. Sejttenyésztés berendezései, steril fiilke, inkubator. Sejttenyésztd
edények, flaskak plate-k tipusai, hasznalatuk. S6o6ldatok keverése, komplett médium, supplemetalas. Eszk6zok oldatok
sterilezési modszerei. Sterilezés hdvel, szliréssel. Steril munkavégzés. A sejtek felvétele fagyasztasbol. Fagyasztasi
technikak. Fagyasztooldatok. A sejtszamolas A jo laboratoriumi gyakorlat alkalmazasa a sejttenyésztés soran.
Adherens sejtek tenyésztési protokollja. Az atoltas (passzalas) 1épései. Szuszpenzios sejtek fenntartasa, atoltasa. Time-
lapse mikroszkopok felépitése, képszekvencidk inditasa. Az elkészitett képszekvencia kiértékelése. Képanalizalo
algoritmusok hasznalata (NIH Image)) Video készitése. Képjavitd algoritmusok. Képszegmentacio, és tényleges
mérések és abrazolasuk. A fluoreszcens mikroszkop milkddése. Fluoreszeens festékékek Eldre elkészitett mintak
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vizsgalata. Sejtmagizolatumok vizsgalata Dapi és PI jeldléssel. Kromatinformak. Teljes sejtek vizsgalata Dapi
jeloléssel. Sejttenyészetek in situ fixalasa, festése. Sejttenyésztés festés céljabol targylemezen.

TTBML7023 BT VEGYIPARI FOLYAMATOK ES TECHNOLOGIAI RENDSZEREK SZAMITOGEPES
MODELLEZESE I.

Heti éraszam: 0+2+0 Kredit pont: 2 Eldfeltétel: -

Tantdrgyfelelds: Dr. Kuki Akos egyetemi docens

A tantdrgy oktatdja: Dr. Kuki Akos

Szamonkérés formdaja: gyakorlati jegy

A tantdrgy oktatdsanak célja, elsajdtitando (rész)készségek és (résg)kompetencidk: A hallgatok megismerjék egy
vegyipari folyamatszimulacios szoftver (Chemcad) hasznalati modjait, illetve a szoftver altal nyujtott lehetdségeket a
A tantdargy tematikdja: Folyamatabra készités. Egyszerii reakciok szimulacioja, az eredmények értékelése. GOz-
folyadék egyenstily vizsgalata. Folyamatos egyensulyi desztillacié modellezése. Paraméter érzékenység vizsgalata,
kontroller hasznalata. H6cserél6k modellezése. A MES (Manufacturing Execution System) hasznalata a vegyiparban.
Ajanlott irodalom:

1. Fonyo Zsolt, Fabry Gyorgy: Vegyipari milvelettani alapismeretek. Nemzeti Tankonyv-kiadd, Budapest (1998)

2. Patzay Gyorgy, Tungler Antal, Mika Laszl6 Tamas: Kémiai technoldgia, Typotex, 2011

VII. MODUL: SZABADON VALASZTHATO TARGYAK - biotechnolégiai vallalkozas
specializacio (betiirendben)

TTBME9061_BT MINOSEG-MENEDZSMENT

Heti éraszam: 1+2+0 Kredit pont: 4 Elgfeltétel: -

Tantdrgyfelelds: Dr. Kotsis Agnes, egyetemi adjunktus

A tantdrgy oktatdja: Dr. Kotsis Agnes

Szamonkérés formdja: gyakorlati jegy

A tantdrgy oktatasinak célja, elsajdtitando (rész)készségek és (résg)kompetencidak: A targy célja a termékekkel,
szolgaltatasokkal szemben tdmasztott jogi, szabvany €s vevoi kovetelmények értelmezése, részletes megismerése,
azzal a céllal, hogy a hallgatéink a vallalati termék- és szolgaltatas eldallitas soran ezeknek a kovetelményeknek a
kielégitésében aktiv szerepet tudjanak vallalni. Ez a szerepvallalas lehet a miik6d6 rendszerekhez torténd alkalmazoi
csatlakozas, illetve ezeknek a mindségiranyitasi rendszereknek a folyamatos fejlesztése. A megszerzett ismeretek
adjanak megfeleld szemléletet és ezzel egyiitt technikai, médszertani tudast a mindségiigyi kihivasokhoz.

A tantargy tematikdja: A mindségligy alapfogalmai, fogyasztd, termék és szolgaltatds mindség. A mindségiigy
fejlodése, mindségiigyi modellek. Mindségbiztositas, HACCP. Mindségiranyitasi rendszerek, ISO, TQM, GMP. A
szabvanyositas alapfogalma, elénye a szabvanyositas szervezetei. Auditalas, tanusitds. Mindségmenedzsment
eszkozei.

Kotelezd irodalom:

1. Balint Julianna (2009): Min6ség (tanuljunk, tanitsunk és valositsuk meg). Kiado: Terc Kft.

2. Tenner, A.R. — De Torro, L.J. (1997):Teljes korti mindségmenedzsment (TQM). Miiszaki Konyvkiado.

3. Kovesi Janos- Topar Jozsef (2006): A mindségmenedzsment alapjai. Kiado: TYPOTEX, Budapest. Ajdnlott
irodalom:

Varga Emilné Sziics Edit (2005): Minéségmenedzsment. Kiad6: Campus Kiado, Debrecen.

Joel E. Ross — Susan Perry (2004): Total Quality Management, Text, Cases and Readings. 3rd Edition, Vanity Books
Inter-national.

Foster S. Thomas (2010): Managing Quality. 4th edition. Pearson Prentice-Hall, New-Jersey.

A tantdrgyhoz tartozé szemindrium neve: TTBMG9061_BT MINOSEG-MENEDZSMENT SZEMINARIUM
A szemindrium tematikdja: A szeminariumok célja, hogy a hallgatok esettanulmanyok feldolgozasaval elmélyitsék és
bévitsék ismereteiket az eldadasok soran megismert témakorokben.

TTBME9064 BT NEMZETKOZI MENEDZSMENT

Heti éraszdam. 2+2+0 Kredit pont: 5 Eldfeltétel: -
Tantdargyfelelds: Dr. Erdey Laszl6, egyetemi docens

A tantargy oktatoja: Dr. Franké Krisztina

Szamonkérés formaja: kollokvium
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A tantdrgy oktatdasdnak célja, elsajdtitando (rész)készségek és (rész)kompetencidak: A hallgatok elméleti ismereteinek
elmélyitése gyakorlati feladatokon keresztiil. A hallgatonak lehetdsége nyilik a megismert dsszefliggések, elméletek,
modellek gyakorlati alkalmazéaséara, esettanulmanyok elemzésére. A kurzus lehetOséget biztosit az idegen nyelv
ismereteinek alkalmazésara, azok fejlesztésére.

A tantdrgy tematikdja: A nemzetk6zi menedzsment alapjai. Etika és tarsadalmi feleldsség, kultura jelentdsége
nemzetkozi kdrnyezetben. Nemzetkozi stratégidk. Nemzetkozi human eréforras menedzsment. Targyalastechnika.
Kotelezd irodalom:

Deresky, Helen (2014): International Management Managing Across Borders and Cultures, Text and Cases: Interna-
tional Version, 10th Edition, Pearson, New York 2010 ISBN13: 978-0-273-78705-1

Ajanlott irodalom:

Adler, Nancy; Gundersen, Allison (2008): International dimensions of organizational behavior, 5th Edition, Interna-
tional Student Edition Mason: Thomson South-Western 2008 ISBN 978-0-324-36074-5 ISBN 0-324-36074-6
ISBN978-0-324-36075-2 (int. st. ed.)

A tantirgyhoz tartozo szemindrium neve: TTBMG9064_ BT NEMZETKOZI MENEDZSMENT
SZEMINARIUM

A szemindrium tematikdja: Esettanulmanyok feldolgozas elsdsorban angol nyelven (igény szerint német vagy francia
nyelven is), filmvetités, kutatasi eredmények feldolgozasa és bemutatasa.

TTBMEQ062 BT STRATEGIAI EMBERI EROFORRASMENEDZSMENT

Heti 6raszam: 2+2+0 Kredit pont:5 Eldfeltétel: -

Tantargyfelelds: Dr. Kun Andras Istvan, egyetemi docens

A tantargy oktatoja: Dr. Kun Andras Istvan

Szamonkérés formdja: Kollokvium

A tantdrgy oktatdisdnak célja, elsajatitando (rész)készségek és (rész)kompetenciak: A hallgatok képesek legyenek az
emberi eréforras gazdalkodasi és menedzselési folyamatokat stratégiai rendszerben szemlélni; meg tudjak fogalmazni
a vallalati stratégidhoz illeszked6 emberi er6forras menedzselési fobb sulypontokat, feladatokat és moddszereket;
vallalati esettanulmanyok elemzése révén megértsék a HR szervezeti miikodésben elfoglalhato helye(i)t és szerepe(i)t;
kapcsolatat a szervezet tobbi funkcionalis egységével. A hallgatok igy képessé valnak a szervezeti emberi er6forras
gazdalkodasi rendszereinek stratégiai szintli elemzésére és tervezésére.

A tantdrgy tematikdja: A munkaerépiac gazdasagtana. Az emberi eréforras menedzsment és a stratégiai emberi
er6forrds menedzsment modelljei. Stratégiai munkaerd-cllatds. Stratégiai munkaerd-tervezés. Stratégiai
munkakorelemzés & kompetencia-tervezés. Munkaeréforrasok elemzése, tervezése. Toborzas, kivalasztas, felvétel.
Emberi erdforras fejlesztés. Teljesitmény- és javadalmazéas-menedzsment. Emberi tdke menedzsment és human-
controlling. Esélyegyenldség a szervezetekben. A HR tevékenységek kiszervezése.

Kotelezd irodalom:

1. Bakacsi Gyula és tarsai (2006): Stratégiai emberi er6forrds menedzsment. Kézgazdasagi és Jogi Konyvkiado,
Budapest.

2. Michael Armstrong (2016): Armstrong's Handbook of Strategic Human Resource Management. Kogan Page,
London & Philadelphia.

3. Phillips, Jean — Gully, Stan (2015): Strategic Staffing. 3rd edition. Prentice Hall, New Jersey.

Ajanlott irodalom:

1. Ehrenberg, R. G. — Smith, R. (2015): Modern Labor Economics: Theory and Public Policy, 12th Edition, Routledge,
London.

2. Michael Armstrong (2010): Armstrong's Essential Human Resource Management Practice, Kogan Page, London.

A tantdrgyhoz tartozo szemindrium neve: TTBMG9062_BT STRATEGIAI EMBERI
EROFORRASMENEDZSMENT SZEMINARIUM

A szemindrium tematikdja: A szeminariumok az eléadason elhangzottakra épitenek, de a gyakorlati modszerekre,
szamitasokra, elemzésekre helyezik a hangsulyt.

TTBME9059_BT TERMELES- ES FOLYAMATMENEDZSMENT

Heti 6raszam: 2+2+0 Kredit pont:5 Elgfeltétel: -

Tantargyfelelds: Dr. Olah Judit, egyetemi docens, PhD

A tantargy oktatoja: Dr. Olah Judit

Szamonkérés formaja: kollokvium

A tantargy oktatisdanak célja, elsajititando (résg)készségek és (részy)kompetenciak: A hallgatok elsajatitsak a
szervezet, a technologia €és a termelési rendszerek rendszer- ¢és folyamatszemléletli elemzésének modszereit,
szemléletmodjat, valamint megismerkedjenek a legtijabb termelés- és folyamatmenedzsment ismeretekkel.
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A tantargy tematikdja: A termelésmenedzsment modszereinek attekintése. Termeléstervezés, termelésiranyitas.
Ellatasi lanc stratégia és tervezés. Globalis beszerzés és értékesités. Készletezés, raktarkészlet menedzsment.
Szolgaltatasok és termékek tervezése, folyamattervezés és technologia. Telephelytervezés. Kapacitas és 1étesitmény
elhelyezés. Ertékesités és termelés tervezés. Lean rendszerek. Just in time rendszerek

Kotelezd irodalom:

1. Az el6adasrol készitett digitalis tananyag (PowerPoint)

2. Bodnar V. (szerk.) - Vida G. (szerk.): Folyamatmenedzsment a gyakorlatban 2. ISBN 978-963-9659-21-6, 2008

3. Chikéan A. - Demeter K.: Az értékteremt6 folyamatok menedzsmentje AULA KIADO KFT ISBN:
9789639585218, 2006

4. IFUA Horvath & Partners (2006): Folyamatmenedzsment a gyakorlatban. IFUA Horvath & Partners Management
Consultants, Budapest.

Ajanlott irodalom:

1. Russell, R. S., B. W. Taylor: Operations Management, 7th Edition, Wiley & Suns, INC., ISBN: 978-0-470-64623-
6, 2011

2. Wisner J. D.: Principles of Supply Chain Management. Cengage Learning. ISBN: 978-1-285-42831-4, 2016

A tantdrgyhoz tartoz6 szemindrium neve: TTBMG9059 BT TERMELES- ES FOLYAMATMENEDZSMENT
SZEMINARIUM

A szemindrium tematikdja: A szeminariumok célja, hogy a hallgatok esettanulmanyok feldolgozasaval elmélyitsék és
bovitsék ismereteiket az eléadasok soran megismert témakdrokben.

TTBME9060 BT UZLETI ETIKA

Heti 6raszam: 2+2+0 Kredit pont:5 Eldfeltétel: -

Tantargyfelelds: Dr. Barizsné Hadhazi Edit, egyetemi docens

A tantargy oktatoja: Dr. Barizsné Hadhazi Edit

Szamonkérés formaja: kollokvium

A tantdargy oktatisanak célja, elsajdtitando (rész)készségek és (rész)kompetencidak: A hallgatok bepillantast
nyerjenck az tizleti etika elméleti ismereteibe, a legalapvetobb modellek és empirikus kutatasok eredményeibe. A
foglalkozasok célja masrészt az, hogy az esettanulmanyok feldolgozasa soran személyiségiik és érzelmi intelligencia
készségiik fejlédjon, és felismerjék, hogy munkajuk soran, hosszi tdvon akkor lesznek hatékonyabbak és
eredményesebbek, ha a tarsadalmi, erkolcsi és etikai normakat ismerik, azok szerint tevékenykednek.

A tantargy tematikdja: A kurzus attekinti a kovetkezd témakdroket: az iizleti etika kialakulasa, értelmezése,
hatasintervalluma, véaltozasa; az erkolcsi felelGsség a piac szereplbinek: a fogyasztok, a tulajdonosok, az alkalmazottak,
a kormanyzat, a szallitok, a helyi kozosségek és a természeti kdrnyezet vonatkozasaba; szaketikak; etikai intézmények
a vallalaton beliil.

Kotelezd irodalom:

1. Csurgé Ottoné (szerk.) (2006): Uzleti etika, Saldo Pénziigyi Tandcsado és Informatikai Rt., Budapest

2. Pélinkés Jend (2006): Uzleti etika, INOK Kft., Budapest

3. Colin Fisher — Alan Lovell — Néstor Valero-Silva (2013): Business Ethics and Values, Fourth Edition, Pearson
Education Limited, Harlow

4. Peter A. Stanwick — Sarah D. Stanwick (2009): Understanding Business Ethics, First Edition, Pearson Education
International, New Jersey

A tantdrgyhoz tartozé szemindrium neve: TTBMG9060_ BT UZLETI ETIKA SZEMINARIUM
A szemindrium tematikdja: A szeminariumok célja, hogy a hallgatok esettanulmanyok feldolgozasaval elmélyitsék és
bévitsék ismereteiket az eléadasok soran megismert témakorokben.

TTBMEQ063 BT VALTOZASMENEDZSMENT

Heti éraszdam. 2+0+0 Kredit pont: 3 Eldfeltétel: -

Tantargyfelelds: Dr. Barizsné Hadhazi Edit, egyetemi docens

A tantargy oktatoja: Dr. Barizsné Hadhazi Edit

Szamonkérés formaja: kollokvium

A tantargy oktatdsanak célja, elsajatitando (rész)készségek és (részg)kompetenciak: A hallgatokelmélyitsék elméleti
tudasukat ezen a teriileten, megismerjék a tudomanyteriilet legfontosabb kutatasi eredményeit, modszereit. Példakat
ismerjenek meg sikeres és kevésbé sikeres megoldasokra. Fejlesszék elemzd értékeld képességiiket, hogy a gyakorlatba
kikeriilve képesek legyenek megbirkdzni a kornyezeti kihivasokkal.

A tantargy tematikdja: A kurzus a valtozasmenedzselés magatartastudomanyi alapi megkozelitéseit tekinti at. Fobb
témakorei: a valtozast kivaltd tényezOk elemzése, a valtozas természete, a valtozdsmenedzselés elméleti
megkozelitései, a valtozas folyamata, ellenallas a valtozdsokkal szemben, a valtozds megvalositas szekvencialis
modellje és annak Iépései, a szervezeti valtozasok jovoje.

Kitelezo irodalom:
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1. Spector, Bert (2013): Implementing Organizational Change, Theory into Practice, Third edition, Prentice Hall,

Pearson Education International, London
2. Senior, Barbara - Swailes, Stephen (2010): Organizational Change, Fourth Edition, Financial Times Prentice Hall,

Pearson Education, Harlow
3. Bakacsi Gyula (2010): A szervezeti magatartas alapjai, Alapszakos jegyzet AULA Kiad6, Budapest
4. Ujhelyi Maria (2009): Valtozasmenedzselés, szervezetfejlesztés, Egyetemi jegyzet, Kossuth Egyetemi Kiado,

Debrecen
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